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  (Esox lucius Linnaeus,1758)هاي رشد اردک ماهي مقايسه برخي ويژگي

 اميرکلايههاي انزلي و در تالاب
 

 4سيدحامد موسوي ثابت و 3غضنفر مرادي نسب ،9علي باني، 1*مرضيه عباسي
دانشيار گروه زيست دريا 2 ،شناسي آبزيان شيلاتي دانشکده منابع طبيعي دانشگاه گيلاندانشجوي کارشناسي ارشد بوم 1

صيد دانشکده علوم و فنون دريايي  -برداريتوليد و بهره  -دانشجوي دکتري شيلات3 ،دانشکده علوم پايه دانشگاه گيلان

 استاديار گروه شيلات دانشکده منابع طبيعي دانشگاه گيلان4 ،دانشگاه هرمزگان، بندرعباس
 

 29/11/92 ؛ تاريخ پذيرش: 13/9/92تاريخ ارسال: 

 چکيده
انزلي و اميرکلايه،  هاي( در تالابEsox luciusاردک ماهي )رشد پارامترهاي  براي مطالعه اين تحقيق، در
با تور  1329تا خرداد  1321ماه از آبان  1هاي انزلي و اميرکلايه به مدت نمونه به ترتيب از تالاب 141و  979تعداد 

برآورد سال  7+تا  1+هاي انزلي و اميرکلايه بين گوشگير ثابت و تله مخروطي صيد شدند. دامنه سني ماهيان تالاب
هاي تالابسن آن در  همچنين بيشينهساله تعلق داشت.  4+و  3+يب سني به ماهيان درصد از ترک 33/74شد که 

محاسبه شد. کوچکترين و بزرگترين طول و وزن ماهيان صيد سال  43/91و  81/93ترتيب انزلي و اميرکلايه به
يرکلايه به ترتيب گرم( و در تالاب ام 9333و  188متر( و )سانتي 3/71و  4/98شده در تالاب انزلي به ترتيب )

و  719/9ترتيب  هاي انزلي و اميرکلايه بهدر تالاب bگرم( بود. ميزان  3148و  28متر( و )سانتي 3/73و  9/12)
. همچنين ميانگين وزن نسبي (b>3) بود تعيين شد و الگوي رشد در ماهيان هر دو تالاب آلومتريک منفي 133/9

(rW) داري محاسبه شد که از اختلاف معني 83/1±33/8و  232/8±81/8ترتيب  بههاي انزلي و اميرکلايه در تالاب
دست آمد. فاکتورهاي به 34/8و  31/8ترتيب  هاي انزلي و اميرکلايه بهاي در تالابضريب رشد لحظه برخوردار بود.

سال( و در  0t= -23/8در سال و  K=13/8متر، سانتي L∞=41/22برتالانفي در ماهيان تالاب انزلي )ون رشد ف
شاخص عملکرد  دست آمد.سال( به 0t= -1در سال و  K=14/8 متر،سانتي L∞ =19/181ماهيان تالاب اميرکلايه )

-همچنين وزن بي. محاسبه شد13/3و  11/3ترتيب بههاي انزلي و اميرکلايه براي ماهيان تالاب( ϕرشد مونرو )

دست آمد. نتايج به گرم 72/2177و  17/1343ترتيب اميرکلايه بههاي انزلي و ( براي ماهيان تالابW∞نهايت )
 تر از تالاب انزلي است.نشان داد که شرايط زيست براي اردک ماهي در تالاب اميرکلايه مناسب

 1، رشد، سن، تالاب انزلي، تالاب اميرکلايهاردک ماهي: کليدي واژگان
                                                             

 marzieh.abbasi.ac@gmail.comل: ونويسنده مسو *
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 مقدمه

اهميت بسزايي دارد. توانايي در تعيين سن ماهي ابزاري هاي ارزيابي ذخاير، سن و رشد در مطالعه

 يهاي ماهي بسيار ضروري است. براي مطالعهمهم در بيولوژي شيلاتي بوده و براي درک پويايي جمعيت

 يتاريخچه زندگي و شرايط زيست محيطي حاکم، آگاهي از سن و ميزان رشد ماهي الزامي است و مطالعه

ماهي، شرايط محيطي، سن رسيدگي جنسي و سن تکثير و توليد مثل را سن و رشد، طول دوره حيات 

 شود. تخمينهاي ترکيب سني انجام ميهاي ارزيابي ذخاير با استفاده از دادهسازد. کليه روشمشخص مي

هاي ارزيابي ذخاير بوده که براي ارزيابي آثار صيد بر هاي مدلپارامترهاي سن و رشد از مهمترين ورودي

سن  و عمر بيشينه، بررسي الگوهاي رشد (.Pitcher and Hart, 1982) شونديک جمعيت استفاده ميدينام

 اي دارد.اهميت ويژه ،شناسي کاربردي گونه و جمعيتذخاير و بومحفاظتي در اولين بلوغ در مديريت 

ستگاه هاي زيژگيهاي زيستي، بيانگر ويهاي جمعيتي در ويژگيپارامترهاي مهم رشد علاوه بر بيان تفاوت

 (.Froese and Binohlan, 2002 ; Mann, 1991) باشندنيز مي

 منابع تمديري حفاظت، رفتارشناسي، شناسي،تکاملي، بوم نظر از آبي هاياکوسيستم در ماهيان بررسي

که در مطالعه طوريبه (.Lagler et al., 1962است ) اهميت حائز ماهي پرورش ذخاير و برداريآبي، بهره

 Bagenalقبل از هر چيز بايستي بررسي روي ماهيان صورت گيرد ) يآبهاي زيستي و اکولوژيکي اکوسيستم

and Tesch, 1978.) ذخاير و ارزيابي مطالعات بيولوژيکي در مهمي فاکتور ماهي بدن وزن با طول رابطه 

پذير است امکان ماهي طول داشتن با ماهي بدن وزن امکان تخمين رابطه اين از استفاده ست. باا ماهي

(Abdurahiman et al., 2004) جنس Esox ه ب( خانواده اردک ماهيانEsocidae) يک فقط و دارد تعلق 

است  شده گزارش هاي ايراندرآب (Esox lucius Linnaeus, 1758جنس به نام اردک ماهي ) اين از گونه

(Naderi Jolodar and Abdoli, 2004.)  هاي شيرين و لب شور را انتخاب زيستگاه، اردک ماهي آباز نظر

هاي بزرگ و کوچک داراي پوشش گياهي، ها و رودخانههاي شفاف و ساکن درياچهدهد و در آبترجيح مي

 کندميها زندگي هاي پايين دست رودخانهها و بخشآبگيرهاي ساکن، تالاب

(Page and Burr, 1991در ايران يکي از زيستگاه .)هاي هاي اصلي اردک ماهي، تالاب انزلي و مصب رودخانه

منتهي به اين تالاب است. افزون بر آن، در تالاب اميرکلايه لاهيجان، تالاب بوجاق کياشهر، رودخانه 

 جمله از آن و انشعابات گرگان خليج هراز، هاي مازندران، مصب رودخانه تجن، بابل،بندانسفيدرود، آب

خزر نيز  درياي در کمتر تعداد و به حوضه درياچه نمک قزوين، اوان اترک، درياچه انهرودخ حوضه و سوقره

( را دارد؛ ولي در ايران Least Concernشود. در سطح جهان رده حفاظتي آن، کمترين نگراني )ديده مي

 Abasi et al., 1999; Abdoli, 1999; Khodaparast( است. )Conservation Dependentنيازمند حفاظت )

et al., 1999; Valipour and Haghighy, 2000; Abdoli and Naderi, 2008; IUCN, 2011; .) 
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 پذيريانعطاف داراي که بوده ماهيان تاريخچه زيستي مهم هايجنبه از يکي رشد و سن تعيين
هاي زيادي راجع به زمينه گزارشپژوهشگران، در اين  .(Mann, 1991است ) جمعيت در سطح وسيعي

 ;Abdoli and Naderi, 2008; Nezami Balochy et al., 2005اند )اردک ماهي در دنيا انجام داده

Kazancheev, 1981; Vosoghi and Mostajir, 2002; Lorenzoni et al., 2002; Willis, 1989;).  با
هاي انزلي و شناسي بالايي در تالابزيستشناسي و وجود اينکه اردک ماهي از ارزش شيلاتي، بوم

 تاکنون گزارشي مدون در مورد مقايسه (،Nezami Balochy et al., 2005اميرکلايه برخوردار است )
 هايفاکتورهاي رشد آن بين اين دو اکوسيستم صورت نگرفته، بنابراين در اين تحقيق سعي شده به ويژگي

 سني آنها اشاره شود.  ساختار رشد و
 

 هامواد و روش
در ادى اقتص ، بيولوژيکي واکولوژيکىعنوان دو تالاب ارزشمند از نظر هاي انزلي و اميرکلايه بهتالاب

عنوان بزرگترين تالاب کشور اند. تالاب انزلي بهغربي درياي خزر و استان گيلان واقع شدهحوضه جنوب
تا  49˚ 11′عرض شمالي و  33˚ 31′تا 33˚ 22′ هزار هکتار در موقعيت جغرافيايي 21با مساحت حدود 

 33˚ 13′جغرافيايي در موقعيت هکتار  1231با وسعتي معادل تالاب اميرکلايه طول شرقي و  49˚ ′21
تالاب انزلي غرب تحقيق در اين  (.Behrozirad, 2008) قرار دارند طول شرقي 21˚ 12′عرض شمالي و 

با تور گوشگير ثابت و تله  1392تا خرداد  1391ماه از آبان  8مدت )منطقه آبکنار( و تالاب اميرکلايه به
 (.1گرفت )شکل  انجاممخروطي 

 
برداري با نقطه هاي انزلي و اميرکلايه )محل نمونهبرداري در تالابهاي نمونهجغرافيايي مکان موقعيت -1شکل 

 باشد(.سياه مشخص مي
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هاي انزلي و اميرکلايه با تور گوشگير ترتيب از تالاباردک ماهي به 148و  232در اين بررسي، تعداد 

هاي کشيده متر و تله مخروطي با اندازه چشمهميلي 84-32( STRهاي کشيده )ثابت با اندازه چشمه

(STR )14-48 متر سنجي با دقت يک ميليمتر صيد شد. بعد از هر بار صيد، طول کل با تخته زيستميلي

ن، منظور تعيين سشد. همچنين بهگيري ميوي ديجيتال با دقت يک گرم اندازهو وزن کل ماهيان با تراز

هايي از فلس ماهيان از قسمت بين باله پشتي و خط جانبي تهيه شد و پس از شستشو بين دو لام نمونه

قرار داده، براي تعيين سن به آزمايشگاه دانشکده علوم پايه دانشگاه گيلان انتقال داده شد. آنگاه با 

هاي ساليانه شمارش مورد بررسي قرار گرفت و حلقه 41( با بزرگنمايي Olympus) ميکروسکوپ نوري

هاي مخصوص ثبت و براي تجزيه و تحليل (. در نهايت، اطلاعات حاصل در فرمChugunova, 1959شد )

 استفاده شد.  SPSS 19.0 افزارها از نرمداده

 (.Froese, 2006ماده از رابطه زير تعيين شد )هاي نر و ارتباط بين طول کل و وزن جنس
bW = a L 

= شيب b= ضريب ثابت و aمتر، = طول کل بر حسب سانتيL= وزن ماهي بر حسب گرم، Wکه در آن 

 منحني 

 tداري بين به منظور تعيين الگوي رشد در ماهيان بين دو تالاب و محاسبه وجود اختلاف معني

 (.Sokal and Rohlf, 1987جدول از رابطه زير استفاده شد ) tمحاسباتي و 

𝑡𝑠 =  
(𝑏 − 3)

𝑆𝑏

 

 = شيب منحنيb= خطاي استاندارد و t ،bS= عدد stکه در آن 

( جهت تعيين شرايط و چاقي ماهي از رابطه زير برآورد relK) و فاکتور وضعيت نسبي (rWوزن نسبي )

(.Froese, 2006; Le Cren, 1951گرديد )
 

𝑊𝑟 = 100
𝑊

𝑎𝑚𝐿𝑏𝑚 
𝐾𝑟𝑒𝑙 =  

𝑊

𝑎𝐿𝑏
 

 b= ميانگين mbو  a= ميانگين هندسي maمتر(، = طول کل )سانتيL= وزن )گرم(، Wکه در آن 

هاي طول و سن ماهيان به صورت جداگانه با استفاده هاي رشد فون برتالانفي با استفاده از دادهمشخصه

 (. Bertalanffy, 1934از روش فورد و والفورد محاسبه شد )

∞] L)
0

t-k(t-e-[1 =b])0
t-k(t-e-[1∞ = W tW,tL 

= حداکثر طول L∞= سن فرضي ماهي در طول صفر، t ،0t= طول ماهي در سن tL= سن ماهي، tکه در آن 

 نهايت= وزن بيt ،∞W= وزن ماهي در سن tW= آهنگ رشد، Kماهي، 

 (.  1994et alMilton ,.گرديد )( از معادله زير تعيين maxTمقدار بيشينه سن )
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𝑇𝑚𝑎𝑥 =  
3

𝐾
 

 .(Pauly and Munro, 1984)شد از معادله زير محاسبه نيز ( ϕشاخص عملکرد رشد مونرو )
∞= log k + 2 log L ϕ 

 (: Ricker, 1979) دست آمداي از رابطه زير بهنرخ رشد لحظه

t

WLnWLn
G






)( 12 

اي دو نمونه ماهيان از آزمون کولموگرف اسميرنوفجهت سنجش توزيع فراواني طولي 

(smirnov-Kolmogorov( وزن نسبي ،)rW( و فاکتور وضعيت نسبي )relK از آزمون )test-t  .استفاده شد

 (. Sturges, 1926براي تعيين طبقات طولي ماهيان صيد شده از معادله استورجس استفاده گرديد )
 

 نتايج

عدد اردک ماهي  421وزن  -سنجي و رابطه نمايي تغييرات طولبررسي زيستدست آمده از نتايج به

 نشان داده شده است.   2و  1هاي انزلي و اميرکلايه، در جدول صيد شده از تالاب

 

 انحراف معيار(. ±هاي انزلي و اميرکلايه )ميانگينارتباط بين سن و رشد اردک ماهي در تالاب -1جدول 

 3+ 1+ 2+ 4+ 3+ 2+ 1+ سن )سال( تالاب

 انزلي

 2 9 24 123 98 11 2 تعداد

 22/13±43/2 13/23±83/1 18/21±21/2 33/42±31/2 13/38±19/1 22/31±13/1 13/21±14/1 (مترطول کل )سانتي
 33/2221±13/212 21/1482±19/298 12/919±19/132 84/298±33/94 12/343±91/33 89/183±22/44 18/114±13/12 وزن کل )گرم(

 اميرکلايه

 2 2 11 23 29 41 8 تعداد

 11/13±14/2 32/12±28/3 24/21±11/2 81/49±33/2 29/41±11/4 13/32±31/3 88/22±34/2 (مترطول کل )سانتي
 21/2893±32/113 22/1981±13/441 23/1291±82/342 39/322±81/143 19/424±21/148 21/228±14/111 21/112±32/23 وزن کل )گرم(

 

هاي وزن براي اردک ماهي در تالاب -دامنه، ميانگين، انحراف معيار طول و وزن و پارامترهاي رابطه طول -9جدول 

 انزلي و اميرکلايه.

 تعداد تالاب
  وزن کل )گرم( متر(طول کل )سانتي

 a b 2r انحراف معيار±ميانگين حداکثر حداقل انحراف معيار±ميانگين حداکثر حداقل
 91/1 38/2 1112/1 83/849±13/239 2132 111 39/43±32/2 3/31 4/21 232 انزلي

 94/1 82/2 1122/1 11/1112±31/482 3141 91 22/43±33/2 1/33 2/19 148 اميرکلايه

 
نشان داده  2هاي انزلي و اميرکلايه در شکل وزن کل اردک ماهي در تالاب -رابطه نمايي طول کل

طول کل و وزن کل اردک ماهيان تالاب اميرکلايه بزرگتر از  گرددشده است. همانطوري که ملاحظه مي

 تالاب انزلي است.
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 هاي انزلي و اميرکلايه.وزن کل اردک ماهي در تالاب -رابطه طول کل -9شکل 

 

دست آمد و آناليز آماري )آزمون به 82/2و  38/2ترتيب هاي انزلي و اميرکلايه بهماهيان تالاب bميزان 

t)  اد که دها نشان بررسي و بنابراين الگوي رشد آلومتريک منفي است. دار بين آنها نشان دادمعنيتفاوت

 (.2ميانگين طول و وزن ماهيان تالاب اميرکلايه بيشتر از ماهيان تالاب انزلي بود )جدول 

-43 وليهاي طترتيب در دامنههاي انزلي و اميرکلايه بهبيشترين فراواني طولي اردک ماهيان تالاب

هاي انزلي و اميرکلايه داراي متر بود. توزيع فراواني طولي بين اردک ماهيان تالابسانتي 32-39و  39

 (.3( )شکل P ,189/1=KsD  =18/1نبود ) 12/1داري در سطح اختلاف معني

  

 هاي انزلي و اميرکلايه.درصد توزيع فراواني طولي اردک ماهيان صيد شده در تالاب -3شکل 
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بود که بيشترين فراواني سن براي  3+تا  1+هاي انزلي و اميرکلايه بين دامنه سني ماهيان تالاب

درصد از  23/34هاي سني سال بود و اين گروه 3+و  4+ترتيب هاي انزلي و اميرکلايه بهماهيان تالاب

 (.4ترکيب سني را به خود اختصاص دادند )شکل 

 
هاي انزلي هاي سني اردک ماهيان صيد شده در تالابترکيب سني و درصد فرواني طولي هر يک از گروه -4شکل 

 و اميرکلايه.
 

دهد که در سنين هاي انزلي و اميرکلايه نشان ميبررسي رابطه طول کل و سن اردک ماهي در تالاب

دهد. همچنين با توجه ان ميبالا تقريباً شيب خط ثابت شده و کاهش سرعت رشد با افزايش سن را نش

 (.2به شکل زير در سنين برابر طول کل اردک ماهيان تالاب اميرکلايه بزرگتر از تالاب انزلي است )شکل 
 

 
 هاي انزلي و اميرکلايه.سن اردک ماهيان صيد شده در تالاب -رابطه طول کل -3شکل 
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متر، اميرکلايه )طول به سانتيو  انزليهاي تالابدر  (Esox luciusاردک ماهي )هاي رشد پيراسنجه -3 جدول

 وزن به گرم(.

 W maxT ϕ∞ تالاب
 11/3 18/23 83/8343 انزلي

 11/3 43/21 39/9133 اميرکلايه

 

( P<12/1اي )طور قابل ملاحظه( به929/1±11/1انزلي ) ( ماهيان تالابrWميانگين وزن نسبي )

( هم relK( بود. همچنين فاکتور وضعيت نسبي )13/1±32/1اميرکلايه )کمتر از اين ميانگين در تالاب 

 برآورد شد.  12/1±114/1و  13/1±112/1ترتيب هاي انزلي و اميرکلايه بهدر ماهيان تالاب
 

 هاي انزلي و اميرکلايه در سنين مختلفاي براي اردک ماهيان صيد شده در تالابضريب رشد لحظه -4جدول 

 ميانگين 3+ 1+ 2+ 4+ 3+ 2+ سن )سال( تالاب

 29/1 11/1 24/1 49/1 42/1 42/1 21/1 (Gاي )ضريب رشد لحظه انزلي

 83/1 21/1 28/1 23/1 43/1 38/1 24/1 (Gاي )ضريب رشد لحظه اميرکلايه

 

 گيريبحث و نتيجه

-2/19 اردک ماهيان دامنه طوليصورت گرفت، تالاب انزلي در  18-32هاي تحقيقي که در سال در

 9/33)ميانگين طول تعيين شد متر يسانت 31-41ترين آن مربوط به گروه طولي فراوان ومتر سانتي3/11

هاي استان مازندران مخصوصا ها و تالاببنداندر آب 1331. همچنين در سال گرم( 111و وزن  مترسانتي

( و مترسانتي 3/14-3/23متر )يسانت3/32تالاب لپوي زاغمرز، تعداد زيادي از اين گونه با طول متوسط 

حداکثر  خواني دارد.که با مطالعه ما هم (Abdoli and Naderi, 2008) دشگرم صيد  222وزن متوسط 

. اين اختلاف، احتمالا کيلوگرم گزارش شده است 32متر و سانتي 121هاي اروپا طول و وزن آن در آب

 اي محيط است. دليل شرايط زيست محيطي و تغذيهبه

 1+هاي انزلي و اميرکلايه به ترتيب بين حاضر، سن و رشد اردک ماهي در تالاب اساس مطالعه بر

و  22/13±43/2ها با طول کل ساله 3+متر تا سانتي 88/22±34/2و  13/21±14/1 ها با طول کلساله

ساله تعلق داشت  4+و  3+درصد از ترکيب سني به ماهيان  23/34متر تعيين شد که سانتي 14/2±11/13

 8 تا 1 بين معمولاً ايران در بوده؛ ولي سال 31 تا در دنيا گونه اين سن (. حداکثر4و شکل  1)جدول 

 ,Rahmani and Abdollahpourپور )سال گزارش شده است. در تحقيقي که توسط رحماني و عبداله

 يک سني گروه سه از شده صيد هاينمونه ( در تالاب لپوي زاغمرز استان مازندران صورت گرفت،2013

 Nezamiنظامي بلوچي و همکاران ) بود. ساله 2 سني به گروه مربوط فراواني بيشترين ساله بودندکه 3 تا
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Balochy et al., 2005) سال 1 تا يک سني گروه 1 در را تالاب اميرکلايه از شده صيد ماهيان اردک 

، 4+( بيشتر صيد اين گونه را در رودخانه ولگا Kazancheev, 1981نمودند. همچنين کازانچف ) گزارش
هاي دهند که در اکوسيستمها نشان ميبررسيسال گزارش کرد.  9+-11+سال و حداکثر آن را  1+و  2+

بر  افزونهاي مختلف رسيدن به حداکثر سن، مختلف حداکثر سن جمعيت، متنوع است. در جمعيت

ه به صورت ها کصيادي و شرايط متفاوت اکولوژي زيستگاهبه فشار  ،فاکتورهاي ژنتيکي و تاکسونوميکي

تحقيق حاضر  (.Patimar, 2004شود، وابسته است )جمعيتي منکعس مي-تغييرات پارامترهاي بيولوژيکي

اير س هبنسبت رشد ماهيان تالاب انزلي دهند که اند، نشان ميو مطالعاتي که ساير محققان انجام داده

(، به Abdoli and Naderi, 2008يش از اين عبدلي و نادري )پ که استمتر خزر کدرياي مناطق حوضه 

اين موضوع اشاره کرده بودند. شايد دليل آن، فشار صيادي بالاي تالاب انزلي است که باعث حذف ماهيان 

 شود.سريع الرشد مي

 82/2و  38/2ترتيب هاي انزلي و اميرکلايه بهبراي اردک ماهيان تالاب bدر اين مطالعه، ميزان 

( در درياچه تراسيمنو ايتاليا Lorenzoni et al., 2002) لورنزوني و همکاران هايدست آمد که با يافتهبه

و ميانگين ثبت شده  14/3( در درياچه کانساس آمريکا به ميزان Willis, 1989ويليس ) ،13/3به ميزان 

طورکلي، علت اختلاف در اوت است. به( تا حدودي متفFroese and Pauly, 2012) 11/3آن به مقدار 

 رايطجنسي، ش غدد رشد فصلي، نوع زيستگاه، توان به فاکتورهايي مثل تغييراتپارامترهاي رشد را مي

نمونه و ميزان  آوريجمع زمان در ماهي فيزيولوژي سن بلوغ، جنسيت، پر بودن معده، شرايط اي،تغذيه

الگوي (. همچنين Biswas, 1993; Tesch, 1971مرتبط دانست )هاي موجود رقابت ماهيان با ساير گونه

رشد ناهمگون  که نشان دهنده (<3b) ست آمددبه منفيآلومتريک اردک ماهيان هر دو تالاب  رشد براي

ه گيرد کصورت نمي يکسان طورديگر، رشد در اين ماهيان در تمام ابعاد بدن به در آنهاست. به عبارت

در تالاب لپوي  (Rahmani and Abdollahpour, 2013) پوررحماني و عبداله کهمشابه با تحقيقي است 

 اند.زاغمرز استان مازندران انجام داده

 Baegnal) استاي جمعيت محيط و شرايط تغذيه ،تابع شرايط اکولوژيکي( rWوزن نسبي )تغييرات 

and Tesch, 1978)( شايد علت وزن نسبي .rW پايين اردک ماهي در )دليل آلودگي بالاي تالاب انزلي به

 ظر وضعيتن از ماهي کيفيت مقايسه براي وضعيت فاکتور شود.آن باشد که سبب تغذيه ناکافي ماهيان مي

 و رتسنگين ماهيان انشطول به بالاست، نسبت در آنها وضعيت فاکتور که ماهياني دارد. کاربرد چاقي

 Turkmenهستند ) سبکي طولشان ماهيان به نسبت دارند، تريپايين وضعيت فاکتور ميزان آنهايي که

and Akyurt, 2000.) ماهيان تالاب  به نسبت تالاب انزلي ماهيان کل، در که داد نشان اين تحقيق

 (. >12/1Pبودند ) تريسبک ماهيان شانطول به نسبت اميرکلايه
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توصيف  مدل شود. اينمي استفادهماهيان  در رشد توصيف براي طورگستردهبه برتالانفيرشد فون مدل

 Al-Mamryشود ) مقايسه هاجمعيت و هاگونه بين تواندمي آساني به و کندمي بيان را رشد از ايساده

et al., 2009.) هاي انزلي و براي ماهيان تالاب برتالانفيفونپارامترهاي معادله رشد  ،در اين مطالعه

صورت ( در درياچه تراسيمنو ايتاليا به 2002al etLorenzoni ,.) همکارانلورنزوني و  با نتايجاميرکلايه 

(31/112 =∞L 189/1 متر وسانتي= K  0=+29/1در سال وt  .اختلاف دارد )محاسبه ضرايب سال ∞L  و

K ( نقش مهمي در تعيين پارامترهاي ديگر پويايي جمعيت يک گونه دارندPauly, 2003محاسبه .) سن 

 فتهگر نظر در مفهومي مجازي عنوانبه و نيست سودمند محققين از بسياري نظر از اگرچه صفر، طول در

 نقطه از را رشد فونبرتالانفي نمودار تواننمي آن وجود بدون (،Sparre and Venema, 1998شود )مي

 امر اين آمد. دستبه منفي تحقيق اين در صفر طول در مقدار سن داد. عبور مختصات محور مناسب

 ,Kingاست ) بلوغ مرحله به تري نسبتسريع رشد داراي لاروي مراحل در گونهاين که است اين بيانگر

ن س ميزان رشد، ضريب و نهايتبي طول تغيير و محيطي شرايط به توجه با مختلف هايمکان در (.1995

 Nanami and) گاکينانامي و تاکه (.Sparre and Venema, 1998کند )مي تغيير نيز صفر ولدر ط

Takegaki, 2005) ه ب نسبت منطقه يک در ماهي از گونه يک رشد هايبين ويژگي در که کردند عنوان

 با منطقه هر اقليم و آب غذا، کيفي کمي و شرايط زيرا دارد؛ وجود هاييتفاوت همواره ديگر، مناطق

 ثرا ماهيان رشد هايبر ويژگي تواندمي دما و اقليمي شرايط اينکه ويژهبه متفاوت است. ديگر منطقه

 ويس اي ماهيان در دو تالاب بيشترين تاثير را دارد. ازشرايط تغذيه بگذارد که در اين تحقيق احتمالاً 

 ت نمود؛دق بايستمي مختلف آبي منابع در گونه يک به رشد مربوط هايويژگي مقايسه هنگام به ديگر،

 Amezcuaبرداري، متأثر شود )نمونه چگونگي و تلاش صيادي مانند عواملي از تواندمي ميزان اين زيرا

et al., 2006.) هاي انزلي و در تالاب ماهي رشد اردک هايمشخصه بودن متفاوت دلايل از اينرو، يکي از

 حال،هر باشد. به اين مناطق در شده بردارينمونه ماهيان سن بيشينه در است تفاوت اميرکلايه، ممکن

 ليتقاب در ايمنطقه هايتفاوت با گونه مرتبط يک رشد پارامترهاي در تفاوت اندازه چه تا که موضوع اين

 هر در فتهر کار به ادوات صيادي و رشد عملکرد در ذخاير به وابسته ژنتيکي هايبيولوژيکي، تفاوت توليد

توان به يهاي يک گونه را منهايت در جمعيتتنوع طول بي (.Ross, 1988نيست ) مشخص باشد، مطالعه

ها و تنوع پارامترهاي جمعيتي يک گونه نسبت ها در هريک از جمعيتهاي اندازه بزرگترين نمونهتفاوت

آيد اي به وجود ميويژه در درجه حرارت و شرايط تغذيهداد که در شرايط مختلف محيطي غالب، به

(Turkmen et al., 2002.) تاثير عوامل ژنتيکي و يا  که آهنگ رشد رسيدن به اين طول تحت در حالي

 12/3ثبت شده براي اردک ماهي برابر  (ϕشاخص عملکرد رشد مونرو )ميانگين . باشدفيزيولوژيکي مي

تحقيق حاضر براي اردک  (ϕ) باشد.ميمشابه ( که با تحقيق حاضر تقريبا Froese and Pauly, 2012بوده )
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-( در گونهϕشاخص مونرو ) محاسبه گرديد(. 11/3و  11/3ترتيب هاي انزلي و اميرکلايه بهماهيان تالاب

(. Sparre and Venema, 1998باشند )هاي مشابه در همه جا مشابه ميهاي مشابه و حتي در بين جنس

دست آنچه مسلم است نزديک بودن مقادير شاخص مونرو به يکديگر، تا حدي بيانگر درستي عمليات به

( ذخاير مختلف از ϕکه اظهار شده است تغييرات ضريب رشد )ريطوهاي رشد است. بهآوردن پيراسنجه

 در (. اختلافBeverton and Holt, 1956; FAO, 1981درصد باشد ) 2يک گونه مشخص نبايد، بيش از 

تاثير داشته و اين تغييرات  ϕميزان  بر تواند تا حدوديمي جغرافيايي، عرض تغيير و اکولوژيکي شرايط

 توانندمي زماني مختلف هايدوره در منطقه يکر د حتي و گرددمي شامل را K و ∞L ميزان متفاوتي از

 (.Sparre and Venema, 1998باشد ) داشته ميزان متفاوتي محيطي، شرايط تغيير به علت

هاي يک گونه به شرايط اکولوژيکي زيستگاه آن بستگي حداکثر طول قابل دسترس براي جمعيت

 ،تر باشدهاي ماهيان سختهرچه شرايط اکولوژيکي براي جمعيت (.Beverton and Holt, 1956دارد )

با توجه به (. Patimar and Abdoli, 2009دهد )اي در جمعيت کاهش نشان ميبيشترين طول مشاهده

توان اين طور استنباط نمود که شرايط زيست براي اردک ماهي در دست آمده از اين مطالعه، مينتايج به

از تالاب انزلي است. با توجه به اينکه تالاب اميرکلايه جزء مناطق حفاظت شده  ترلايه مناسبتالاب اميرک

تر بودن پارامترهاي رشد در آن دور از است و فشار صيادي و آلودگي بالايي در آن وجود ندارد، مناسب

 انتظار نيست.
 

 سپاسگزاري

ه هاي انزلي و اميرکلايمسئولان محترم تالابوسيله از اداره کل محيط زيست استان گيلان،  اين به

 گردد.  لاهيجان و آقاي دکتر خارا جهت همکاري تشکر مي
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