
 پذیری، نرخ پتانسیل تولید مثلی و نقاط...توده ذخیره مولد به ازای بازگشتزی 

1 

              
 دانشگاه گنبد کاووس

"های ماهی شناسی کاربردیپژوهش"نشریه   

29 پاییزدوره اول، شماره سوم،   

http://jair.gonbad.ac.ir 
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 چکیده

پذیری برای ارزیابی اثرات مرگ و میر ماهیگیری بر پتانسیل تخم ذخیره مولد به ازای بازگشتتوده آنالیز زی

ریزی کننده ماهی شوریده با استفاده شود. در تحقیق حاضر، بیوماس ذخیره تخمریزی یک ذخیره استفاده می

ربی خلیج فارس، انجام دست آمده در مطالعات گذشته در سواحل شمال غاز داده های آنالیز جمعیت مجازی به

بر سال و  21/4تا  92/4تن، مرگ و میر صیادی بین  11711تا  0114توده ذخایر مولد بین شده است. دامنه زی

درصد و میانگین نرخ پتانسیل تولید مثلی بین  7/00تا  2/99پذیری بین توده مولد به ازای بازگشتبیوماس زی

ریزی به ازای ادی یک رابطه منفی و قوی با بیوماس ذخیره تخمدرصد محاسبه شد. مرگ و میر صی 11تا  91

ها بیشتر از مرگ و میر آستانه و میانه است. پذیری نشان داد. مرگ و میر صیادی جاری در برخی از سالبازگشت

پذیری و توده ذخیره به ازای بازگشتیابد. زیتوده ذخیره مولد کاهش میبا افزایش مرگ و میر صیادی زی

سیل تخم شوند. آنالیز پتانتر از نقاط مرجع بیولوژیکی مشاهده میانسیل تولید مثلی در بعضی از سال ها پایینپت

پذیری نشان داد که در حال حاضر ذخایر ماهی شوریده ریزی کننده به ازای بازگشتریزی و بیوماس ذخیره تخم

ظ بایست تدابیر لازم برای حفباشد. بنابراین، میدر آبهای شمال غربی خلیج فارس، نزدیک بهره برداری کامل می

 و پایداری ذخیره توسط مدیریت شیلاتی اندیشیده شود. 

 

 1: بیوماس ذخیره مولد، نقاط مرجع، شوریده، خلیج فارسکلیدی واژگان

                                                             
 g_eskandary@yahoo.comنويسنده مسئول: *
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 مقدمه

جنس آن در  11گونه از  92تاکنون  از ماهیان استخواني هستند که ،گروهي1ماهیان خانواده شوريده

. اين خانواده (Fischer & Bianchi, 1984) شیلاتي يعني غرب اقیانوس هند، گزارش شده است 11منطقه 

( Dadzie, 2007) ای دارددر آبهای استوايي و زير استوايي اقیانوس هند، اطلس و آرام پراکنش گسترده

(. در اين خانواده Nelson, 2006گیرد )های ساکن آب شور، لب شور و شیرين را نیز در بر ميو گونه

درجه به صورتي که  (.Novaluna, 1982) آنها اثر دارد 2فاکتورهای شوری و دمای آب بر طرح تولید مثلي

که در فصل سرما به وقوع مي پیوندد، بر ، ماهي شوريدهتولید مثلي حرارت نقش مهمي در مهاجرت 

در سواحل ايران در خلیج فارس، در  1921میزان صید اين گونه در سال .(Eskandari, 1997)عهده دارد 

 (. IFO, 2011تن گزارش شده است ) 1921حدود 

آيد اين است که چقدر ماهي وجود ها پیش ميهايي که به وفور برای ماهیگیریيکي از اولین سؤال

های رو، مدلها منابع محدودی دارند. از اينشود. اقیانوسدارد و چه میزان از آن به صورت ايمن برداشت 

نتايج ارزيابي ذخیره، معمولًا  (.Bridson, 2001) شودمختلفي برای ارزيابي ذخاير آن استفاده مي

هايي از دهد و برآوردها بر اساس تخمینهای مختلف از ذخیره را نشان ميهايي از وضعیتتخمین

 با تعدادی از نقاط ريزی کننده و ارتباط ذخیرهپارامترهای دينامیک جمعیت از جمله بیوماس ذخیره تخم

پذيری به ذخاير های بازگشتبه علت وابستگي(. Lassen & Medley, 2000) باشدمرجع بیولوژيکي مي

ريزی کننده، معمولاً در مديريت شیلاتي، نقاط مرجع بیولوژيک بر اساس نتايج مدل بیوماس ذخیره تخم

بسیاری از نقاط مرجع در  (.Kanyerere, 2003) شودپذيری توصیه ميريزی کننده به ازای بازگشتتخم

درصد نابالغین  21ريزی کننده است. برای مثال، در سطح مديريت شیلاتي بر اساس بیوماس ذخیره تخم

 برداری بیش از حد بازگشت پذيریيا بیوماس برداشت نشده در طول دوره به عنوان يک آستانه برای بهره

نقاط مرجع بیولوژيک، معیارهايي هستند که  (.Katsukawa & Matsumiya, 1998) تصويب شده است

اين نقاط بر اساس  (.Davis, 2003) توان موقعیت واقعي منابع ماهیگیری را ارزيابي کردوسیله آنها ميبه

 (Caddy & Mahon, 1995) شودها محاسبه مياقتصادی( ماهیگیری –های بیولوژيک )يا اجتماعيويژگي

دهد برداری شیلاتي را با توجه به تولید مثل ذخیره، با هدف حفاظت از منابع نشان ميو حدود بهره

(Cadima, 2003.) شود. های ارزيابي ذخاير با انواع منابع داده محاسبه مينقاط مرجع بیولوژيک در مدل

 ;Katsukawa, 2005 ;در اين خصوص مطالعات متعددی بر روی انواع مختلف آبزيان صورت گرفته است )

Dadzie et al., 2005; Bianchini et al., 2003; Jones & Wells, 2001. Amin et al., 2009; Mehanna, 

2007a,b; Liu et al., 2006; Sun et al., 2005; Chang & Liu, 2009; Sawusdee & Songrak, 2009; .) 

                                                             
1- Scianidae 

2- Reproductive pattern 
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يکسری اطلاعات فوری از ذخاير های شیلاتي به برای توسعه ماهیگیری و حفظ پايداری صید، مديريت

متاسفانه، در خصوص ماهي شوريده اين اطلاعات وجود ندارد. به همین منظور، اين مطالعه با  نیاز دارند.

ريزی کننده و پتانسیل تولید مثلي و نقاط مرجع بیولوژيکي انجام شده هدف تعیین بیوماس ذخیره تخم

 است.  

 

 هامواد و روش
های استان در صیدگاه 1921تا  19۳1و فراواني طولي ماهي شوريده از سال  های صید و صیادیداده

،  زی 1ذخیرهافراد تعداد های آنالیز جمعیت مجازی )خوزستان استفاده شده است. در اين مطالعه از داده

(، میانگین هاو مرگ و میر صیادی برای هر گروه سني و برای همه سال 9، وزن صید2توده، تعداد در صید

جهت تخمین  (Eskandari et al., 2012های سني محاسبه شده )وزن افراد و نسبت بلوغ در گروه

 های زير استفاده شده است. شاخص

 

 ریزی کننده بیوماس ذخیره مولد و تخم  -1
   = a*Pa*WyaNaΣSSB                                                                                    :1 معادله

SSB ريزی کننده(، = بیوماس ذخیره مولد )تخمaW  میانگین وزن ماهي در سن =a ،yaN تعداد ذخیره =

 yو سال  aدر سن 

aP  نسبت بلوغ جنسي در سن =a 

 

 0پذیریبیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشت -9
  et al.,(Myers :                                            a*Pa*WyaNaΣy,1SSB/R = 1/N (2000 2معادله 

 

SSB/R پذيری، = بیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشتaW  میانگین وزن ماهي در سن =a ،yaN  تعداد =

= نسبت بلوغ جنسي در  aP، 1و سن   yپذيری در سال = تعداد بازگشت y ،y,1Nو سال  aذخیره در سن 

 aسن 

 

                                                             
1- Stock in number 

2- Catch in number 

3- Catch weight 

4- Spawning stock biomass per recruitment (SSB/R) 
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 1ریزینرخ پتانسیل تخم -1

 100unfished/SSBfishedSPR = (SSB*(                  (:                   et al.,Vaughan 2000) 9معادله 
 

fishedSSB ريزی کننده در حالت برداشت، = بیوماس ذخیره تخمunfishedSSB ريزی = بیوماس ذخیره تخم

  (F=0) کننده در حالت عدم برداشت

 

 پذیری اثر مرگ و میر صیادی بر بیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشت -0
 گیرد.پذيری اين اثر مورد بررسي قرار مياز برقراری ارتباط بین مرگ و میر صیادی و بازگشت

 

 نقاط مرجع بیولوژیک )هدف، حد و آستانه( -1

 نقاط مرجع هدف بیولوژیکی
 (.Cadima, 2003) محاسباتي تعیین گرديده استنقاط مرجع هدف بیولوژيکي به شکل 

medF 
 F ريزی کننده را در نقطه میانه بیوماس ذخیره تخمF  شود، که با قرار دادن مقادير گفته مي %11میانه يا

 ريزی کننده در يک دوره طولاني و محاسبه میانه تعیین گرديد.بیوماس تخم
lowF 

در آن در  %11دست آوردن نقطه ريزی کننده از کوچک به بزرگ و بهبا قرار دادن مقادير بیوماس تخم

 تعیین گرديد. F%10يا  lowFيک دوره طولاني 

 

 نقاط مرجع حد بیولوژیکی
 (.Cadima, 2003) نقاط مرجع حد بیولوژيکي به شکل محاسباتي تعیین شده است

lossB  وlossF 
تعیین شد و  lossBريزی کننده در يک دوره دراز مدت از طريق کمترين مقدار بیوماس ذخیره تخم

 مي باشد.  lossFمرگ و میر در اين نقطه 

 

 نقاط مرجع آستانه بیولوژیکی
  (.Hoggarth et al., 2006) شوندنقاط مرجع آستانه از طريق فرمول های زير محاسبه مي

 e loss= B paB-∂ 1.645:                                                                                       4معادله 

                                                             
1- Spawning potential ratio (SPR) 
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 e loss= F paF-∂ 1.645:                                                                                          1معادله 

paB ريزی کننده آستانه، = بیوماس تخمpaF  ،مرگ و میر صیادی آستانه =lossB  حداقل بیوماس =

= مقدار آن در فاصله  ∂ريزی کننده، = مرگ و میر صیادی در حداقل بیوماس تخم lossFريزی کننده، تخم

 قرار دارد. 9/1و  2/1

 

 نتایج

در سال های  1و  1در سن و حداقل  9و  2حداکثر بیوماس ذخیره مولد در سن : بیوماس ذخیره مولد

 (.1مختلف مطالعه مشاهده شده است )شکل 

 

 
 بیوماس ذخیره مولد در ماهی شوریده در سنین مختلف در سواحل خوزستان  -1شکل 

 1121-1124های در سال

 

د پذيری دارای يک رونتعداد ذخیره مولد و تعداد بازگشت: پذیریتعداد ذخیره مولد و تعداد بازگشت

يابد و با افزايش آن روند پذيری، تعداد ذخیره مولد نیز کاهش ميهستند. با کاهش بازگشتيکسان 

 19۳1و حداقل در  19۳2پذيری در سال کند. حداکثر تعداد ذخیره مولد و بازگشتصعودی پیدا مي

 (.2مشاهده شده است )شکل 
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 ر سواحل خوزستان پذیری در ماهی شوریده دتعداد ذخیره مولد و تعداد بازگشت -9شکل 

 1121-1124های در سال

 

وه پذيری در گربیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشت: پذیریبیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشت

 (.9ها حداقل بوده است )شکل در تمام سال 1ها حداکثر و در گروه سني در اکثر سال 9سني 

 
 پذیری در ماهی شوریده در سنین مختلف : بیوماس ذخیره مولد به ازای تعداد بازگشت1شکل 

 1121-1124های در سالدر سواحل خوزستان 
 

بیوماس ذخیره مولد به : پذیری رابطه مرگ و میر صیادی و بیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشت

 ۳۳/1يابد و میزان ضريب تعیین آن پذيری با افزايش ضريب مرگ و میر صیادی کاهش ميازای بازگشت

 (.4باشد )شکل مي
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 پذیری در ماهی شوریده در : رابطه مرگ و میر صیادی و بیوماس ذخیره مولد به ازای بازگشت0شکل 

 1121-1124های در سالسواحل خوزستان 

 

 نقاط مرجع

ريزی تخمهای بیوماس ذخیره ساله که بر اساس داده 11نقاط مرجع هدف، حد و آستانه طي يک دوره 

آورده  1کننده تخمین زده شده در جدول ريزی تخمپذيری و بیوماس ذخیره کننده به ازای بازگشت

 شده است.

 

 1121-1124های نقاط مرجع ماهی شوریده در سواحل خوزستان در سال -1جدول 

 میزان نقاط مرجع

)1-(year10%F 42/1 

)1-(year50%F 12/1 

)1-(yearlossF 4/1 

)1-(yearpaF 24/1-21/1 

(tonnes)lossSSB 4111 

(tonnes)paSSB 1241-1219 

 

های آل است و فقط در سالها بیشتر نقطه مرجع آستانه و ايدهمرگ و میر صیادی در تمام سال

 (. 1باشد )شکل درصد مي 11کمتر از نقطه مرجع  19۳1و  19۳۳

 

y = -0.3673x + 0.5678

R² = 0.8821
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 1121-1124های مرگ و میر صیادی و نقاط مرجع در ماهی شوریده در سواحل خوزستان در سال -1شکل 

 .نقاط مرجع بیوماس ذخیره مولد و تخم ریزی کننده
 

(. در 1مشاهده شد )شکل  19۳1و حداقل در سال  19۳2حداکثر بیوماس ذخیره مولد در سال  

 نقطه مرجع بیوماس آستانه است.میزان آن کمتر از  21و  ۳2، ۳1 ،۳2، ۳1های سال

 
 بیوماس ذخیره مولد و نقاط مرجع در ماهی شوریده در سواحل خوزستان  -1شکل 

 1121-1124های  در سال

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390

ی 
اد

صی
ر 

می
و 

گ 
مر

(
ل

سا
ر 

ب
)

سال

Fcurent

Flow(10%)

Fmed(50%)

Fpa

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390

د 
ول

ه م
یر

خ
 ذ

س
ما

یو
ب

(
ن

ت
)

سال

SSB

SSBloss

SSBpa

SSBmaxpa

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             8 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-153-en.html


 پذیری، نرخ پتانسیل تولید مثلی و نقاط...توده ذخیره مولد به ازای بازگشتزی 

9 

سال گذشته دارای  11پذيری طي ريزی کننده  به ازای بازگشتدرصد بیوماس ذخیره مولد و تخم

ها مشاهده شده است و در اکثر سال 19۳2و  19۳1های ترتیب در سالنوسان بوده و حداکثر و حداقل آن به

 (. 2باشد )شکل يا بسیار نزديک به آن مي %21ريزی کننده زير تخم و ذخیره % 41ذخیره مولد زير 

 
 پذیری در ماهی شوریده در ریزی کننده به ازای بازگشتدرصد بیوماس ذخیره مولد و تخم -7شکل 

 1121-1124های در سالسواحل خوزستان 
 

درصد قرار  41و  21ها بین ماهیان ماده در تمام سالريزی تخمدرصد پتانسیل : پتانسیل تخم ریزی

در ريزی تخم(. همچنین حداکثر پتانسیل ۳مشاهده مي شود )شکل  19۳2دارد و حداقل آن در سال 

 (.2مشاهده شده است )شکل  1و حداقل در گروه سني  4و  1، 1گروه های سني 

 
 ریزی ماهیان ماده شوریده در سواحل خوزستان درصد پتانسیل تخم -2شکل 

 1121-1124های در سال
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 ریزی ماهیان ماده شوریده در سواحل خوزستان در سنین مختلف : درصد پتانسیل تخم2شکل 

 1121-1124های در سال

 گیریبحث و نتیجه
 پذيری برای تعیین اينکه آيا مرگ ومیر صیادیکننده به ازای بازگشتريزی تخمآنالیز بیوماس ذخیره 

رود. بنابراين، اگر بیوماس ذخیره شود، به کار ميمي 1پذيریمنجر به صید بیش از حد در بازگشت

ريزی کمتر از سطح اصلي خود )نرخ پتانسیل تخم %91پذيری کمتر از ريزی کننده به ازای بازگشتتخم

ظرفیت تولید مثلي )تولید تخم( کافي برای باقي ماندن جمعیت باشد( صورت گیرد، ممکن است  9/1از 

ريزی به ازای ای ديگر، درصد تعداد تخمدر مطالعه(. Farmer et al., 2005) در حد پايدار نباشد

عنوان يک نقطه مرجع بیولوژيکي مورد استفاده قرار گرفته است به درصد 91پذيری در حد بازگشت

(Gröger et al., 2007.) درصد  11و  21پذيری بین ريزی کننده به ازای بازگشتکلي، بیوماس تخمطوربه

پذيری گیری بیش از حد در بازگشتماهي (.Kanyerere, 2003) شودبرداری توصیه ميسطوح عدم بهره

 91تا  21پذيری به کمتر از ريزی کننده به ازای بازگشتزماني رخ مي دهد که بیوماس ذخیره تخم

در مطالعه حاضر بیوماس ذخیره مولد در  (.Kanyerere, 2003) ح عدم ماهیگیری کاهش يابددرصد سط

توان گفت که ذخاير آن در برخي از درصد متغیر بوده است و مي 2/44تا  91/22سال گذشته بین  11

ده فقط کننريزی باشد. اما اگر بیوماس ذخیره تخمتر ميها تحت فشار بوده؛ زيرا از نقطه مرجع پايینسال

درصد است که از نقطه مرجع  ۳9/22تا  41/11بر اساس ماهیان ماده در نظر گرفته شود، دامنه آن بین 

توان گفت که اين گونه با توجه (. به اين دلیل، مي2باشد )شکل ها کمتر ميدرصد، در تمامي سال 21

تحت فشار صیادی بوده است. پذيری ريزی کننده به ازای بازگشتبه روند کاهشي بیوماس ذخیره تخم

                                                             
1- Recruitment overfishing 
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 19۳1های سني در سال پذيری در اکثر گروهريزی کننده به ازای بازگشتحداکثر بیوماس ذخیره تخم

 رسد،(. به نظر مي2ها باشد )شکل تولید کلاس قوی در اين سال دهندهتواند نشانشود که ميمشاهده مي

ه حرارت متفاوت باشد. در ماهي شوريده تغییر های مهم تجاری با تغییرات درجپذيری گونهبازگشت

تواند منجر به ايجاد نوسانات های اخیر و گرم شدن دمای محیط احتمالاً ميشرايط آب و هوايي در سال

لذا در شرايط منطقه شمال غربي خلیج فارس جهت پي بردن به عوامل موثر در پذيری شود. در بازگشت

 ختلفي صورت گیرد.بايست مطالعات مپذيری، ميبازگشت

ايج مطلوب نت نقاط مرجع، معیارهای در نظر گرفته شده برای دستیابي به اهداف مديريت، و نماينده

منظور توسعه به ، غالباً F ،maxF ،0.1F%25نقاط مرجع مانند  (. et al.,Kohin 2006) دست آمده استبه

عنوان نقاط مرجع به F%40و  0.1Fشوند. محققان متعددی از های مديريت شیلاتي استفاده مياستراتژی

دست آوردن نقطه مطلوب نزديک تولید بهینه، عنوان نقاط مرجع آستانه، جهت بهبه F%25هدف و از 

 1921و  19۳2، 19۳2، 19۳1،  19۳1در مطالعه حاضر در سالهای  (.Sun et al., 2005) انداستفاده کرده

ها نزديک نقطه مرجع حد و در مابقي سال F%50ضريب مرگ و میر صیادی بیش از نقطه مرجع آستانه و 

 دهندهباشد که نشانتر از حد آستانه ميها پايیناست. همچنین بیوماس ذخیره مولد در برخي از سال

ها بیوماس بیشتر از نقطه مرجع آستانه باشد. اما در اکثر سالحد بر اين گونه مي فشار صیادی بیش از

های ريزی به مدت يک ماه، در سالآيد که اعمال ممنوعیت صید در فصل تخمباشد. بنابراين به نظر ميمي

 گذشته توانسته است که تا حدودی از فشار صید بر روی اين گونه بکاهد.

ک شود، به عنوان يريزی محاسبه ميريزی که برای اثر ماهیگیری روی ذخاير تخمتخمنرخ پتانسیل 

عنوان نقطه مرجع مورد استفاده قرار به درصد معمولاً  91تا  21شود و معیار مديريتي ترجیح داده مي

ررسي در اين ب(. Liu et al., 2006) شوداستفاده مي Fmsyعنوان سطح درصد آن به 41تا  91گیرد. مي

عنوان نقطه مرجع حد، به %41ها( به عنوان نقطه مرجع آستانه و )فقط ماده %21ريزی نرخ پتانسیل تخم

طوری که در نتايج مشاهده شد دامنه نرخ پتانسیل تولید مثلي در ده سال گرفته شده است. همان در نظر

شت نزديک حد کامل از دهنده بردا( که نشان۳درصد متغیر بوده است )شکل  91و  21گذشته بین 

که در نرخ  به اين نتیجه رسیدند(، Liu et al., 2006) ريزی کننده است. لیو و همکارانذخیره تخم

برداری بیش از حد درصد برای ذخاير ماهي با قابلیت بازيابي بالا بهره 21پتانسیل تولید مثلي، بیش از 

ی برداربالايي دارند و در زماني که ذخاير مورد بهرهآوری ها نسبتاً همچه، سیانیده اگرافتد. اتفاق نمي

ه ويژه نسبت بهايي از اين خانواده بهگیرند، اين خصوصیت دارای ارزش است. اما نمونهسنگین قرار مي

تواند صادق در ماهي شوريده چنین حالتي نمي(. Farmer et al., 2005) پذير هستندماهیگیری آسیب

ر افتد و افراد اين گونه به نظبیشتر در ماهیاني با طول عمر بسیار بالا اتفاق ميباشد، زيرا حالت فوق 

تر از ، پايین1در مطالعه حاضر گروه سني  پايداری نشان دهند. توانند در برابر فشار صید،آيد که ميمي
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باشند ستانه ميسالگي( بیشتر از حد آ 1تا  2ها )گروه های سني باشد و مابقي گروهنقطه مرجع آستانه مي

 ريزی مناسب اين گونه است.(. اين موضوع خود مؤيد پتانسیل تخم2)شکل 

برداشت متناسب؛ که نسبتي  -1گردد. های برداشت محصول در سه دسته تقسیم بندی مياستراتژی

 برداشت آستانه؛ که در آن نسبت ثابتي از بیوماس، زماني که بیوماس -2شود توده برداشته مياز زيست

برداشت آستانه متناسب؛ که در آن نسبت ثابت از مازاد  -9ذخیره بیش از آستانه باشد، برداشته مي شود 

در حال حاضر، با توجه به نتايج  .(Kaitala et al., 2003) شودبیوماس ذخیره بالاتر از آستانه، برداشته مي

ت ذکر شده قابل اجرا نیست. های برداشماهي شوريده استراتژی بدست آمده و مشکلات موجود، برای

رود؛ زيرا ممنوعیت اعمال محدوديت در برداشت، با ممنوع کردن زماني و مکاني، بهترين روش به شمار مي

 ريزی کننده تأثیر گذارد.تواند به پايداری در بیوماس ذخیره تخمريزی ميصید در فصل تخم
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