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 مقدمه

گا  یماه  نیتراز مهم یکی( Huso huso) یماهلیف ایبلو

ـکاسپ یاریخاو انیماه یهاگونه است که در  نیحوضه پنتو

ـــ یایخزر، در یایدر آزوف پراکنش دارد  یایو در اهیس

(Yousefi et al., 2025ا .)یارزش اقتصاد لیگونه به دل نی 

یمحسوب م یپروریمهم آبز یهاپرورش، از گونه تیو قابل

 یرهایانسداد مس ستگاه،یز تیفیحال، کاهش ک نی. با اشود

ـــ ،یزیرتخم یهامحل بیتخر ،یمهاجرت و  یرقانونیغ دیص

با تهد یعیطب یهاتیجمع ،یآلودگ مواجه  یجد دیآن را 

ز حفاظت ا یالمللنیب هیکرده است و در فهرست سرخ اتحاد

ــه عــتیطب ن رار در رده ب معرر خنر ا ــــد  در  ش

(Critically Endangered( قرار دارد )IUCN, 2026 .)

 یو رهاســاز انیماهپرورش بچه ،یمصــنو  ریتکث جه،یدر نت

ــاز یهامهم برنامه یها از اجزاآن گونه به  نیا ریذخا یبازس

 (.Noori et al., 2011) رودیشمار م

ــد بابت ن نیا ییغذا میرژ ــتیگونه در طول دوره رش  و با س

 یریذپو دسترس ستگاهیز طیشکار، شرا ییاندازه بدن، توانا

 انیماه(. بچهYousefi et al., 2025) کندیم رییطعمه تغ

ی مق، از بکم یهاستگاهیدر ز ژهیورشد، به هیدر مراحل اول

ـــتفاده م یهاو طعمه یآبز مهرگان در  کنند،یکوچک اس

 ییغذا میدر رژ یاندازه بدن، ســهم ماه شیکه با افزا یحال

(. Fazli et al., 2020؛ Coad, 2019) ابدییم شیها افزاآن

 ایآرتم ،یزنده، از جمله دافن یغذاها زین یپرورش طیدر شرا

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 چکیده
( انجام Huso husoبلوگا ) انیماهبچهدر طعمه  یگرو انتخاب ییغذا بیترک یپژوهش حاضــر با هدف بررســ

ـــد. برا ـــتخر خاک یو بنتوز یجوامع زئوپلانکتون یو فراوان بیمنظور، ترک نیا یش  دوره کییط یدر چهار اس

و  یمتر 2،  مق یهکتار 2مساحت  یشد. هر استخر دارا یبررس یبردارنمونه دورهروزه در شش  45پرورش 

دســتگاه  ا یمحتو .شــد یبردارنمونه یصــور  هفتگبه یماهبچه  دد 250بود. در مجموع،  یلیشــکل مســتن

ـــتفاده از روش رموجود د یها و بنتوزهاها، همراه با زئوپلانکتونگوارش آن ـــتخرها، با اس ـــتاندارد  یهااس اس

ــ ــدبررس ــاس نتایش ــتبه جی.بر اس ــاملو بنتوز یآمده، هفت گروه طعمه از جوامع زئوپلانکتوندس  ،یدافن ی ش

ا ب یشدند.دافن ییشناسادهیرونومیش یو لاروها کلوپسیپود، سکوپه یهایناپل فرها،یروت س،یپریس اپتوموس،ید

 نیترشیدستگاه گوارش، ب ا یحتودرصد در م 08/77در دسترس و  یهادرصد در جامعه طعمه 73/41یفراوان

خابگر یفراوان ـــ ،(97/0ی )دافن ولو،یا یرا داشــــت. بر اســــاس شــــاخ  انت ها( 77/0)سیپریس  یو لارو

 کلوپسیسـ( -1)فرهای، روت(-1) پودکوپه یهایطور مثبت انتخاب شـدند؛ در م ابل، ناپلبه( 60/0)دهیرونومیشـ

شتندانتخاب منف( -59/0)دیاپتوموس (و -1) سیدا شان داد که انت یشاخ  انتخابگر یروند زمان ی. برر  خابن

ـــ یدافن نه سیپریو س فت،یکاهش  یبرداردر طول دوره نمو حال ا ها یدر  خاب لارو ـــ یکه انت  دهیرونومیش

شدشیافزا شاهده  شان داد که ترک جی. در مجموع، نتام ا بلوگ انیماهانتخاب طعمه در بچه یو الگو ییغذا بین

صرف طعمهو با گذ ه بودکرد رییدوره پرورش تغ یط  یرداربو بهره افتهیکاهش  یزئوپلانکتون یهاشت زمان، م

 .افتیشیافزا ده،یرونومیش یلاروها ژهیوبه ،یکفز یهااز طعمه
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و  یمراحل لارو هیدر تغذ توانندیم ده،یرونومیش یو لاروها

داشـــته باشـــند  یمن ش مه یاریخاو انیرشـــد ماه هیاول

(Mohseni et al., 2012 ؛Efatpanah et al., 2024 ؛

Yousefi et al., 2025.) 

بل اگرچه قا باره ز یتوجهاطلا ا   ـــتیدر ـــس ناس ـــ  ،یش

سبوم ش تیریو مد دمثلیتول ،یشنا  یرایخاو انیماه یپرور

ست ) سترس ا  Lobanov؛ Peterson et al., 2007در د

et al., 2024حدود عا  م نال ـــ ی(، م مان هم یبه بررس ز

مه خابگر ییغذا بیترک ط،یموجود در مح یهاطع  یو انت

 اند.پرداخته یخاک یدر استخرها وگابل انیماهطعمه در بچه

 ینســب یزمان فراوانهم ســهیالگو مســتلزم م ا نیا یبررســ

 کییفراوان رایاست، ز یگوارش ا یو محتو طیها در محطعمه

صرف ب ستخر لزوماً با م انتخاب مثبت آن  ایترشیطعمه در ا

ـــط ماه ـــاخ  یتوس از  ،یانتخابگر یهامناب ت ندارد. ش

ســهم طعمه در  ســهیبا م ا ولو،یا یجمله شــاخ  انتخابگر

ـــده بمصـــرف یهاطعمه ط،یو مح ییغذا میرژ  ایاز  شیش

 کنندیها را مشــخ  مآن یریپذدســترس زانیکمتر از م

(Lechowicz, 1982 ؛Ivlev, 1961.) 

 یجوامع زئوپلانکتون یساختار و فراوان ،یخاک یاستخرها در

یم نییرا تع یعیطب یهاطعمه یریپذدســـترس ،یو بنتوز

ند ندیو م ک غذ یبر الگو توا چه هیت گذارد  انیماهب ابر ب

(Weber and Traunspurger, 2015 ؛Nunn et al., 

شناخت ترک2012  تواندیطعمه م یو انتخابگر ییغذا بی(. 

ـــل یکودده تیریمد یرالازم را ب  اطلا ا حاص  یزیخو 

 یلیمتک هیتغذ میو تنظ یعیجوامع طعمه طب تیاستخر، ت و

ماده یفراهم کند و در بهبود راهبردها ـــازپرورش و آ  یس

ساز یبرا انیماهبچه شد ) یرها (. FAO, 2011a, bمؤبر با

ـــوع، اطلا ا  مربوه به تغ نیا تیبا وجود اهم  را ییموض

لوگا ب انیماهطعمه در بچه یانتخابگرو  ییذاغ بیترک یزمان

 محدود است. یخاک یدر استخرها افتهیپرورش

ــ ن،یبنابرا ــر با هدف بررس  یو فراوان بیترک یپژوهش حاض

مه زئوپلانکتون یهاگروه ها یو بنتوز یطع ـــتخر  یدر اس

چه ییغذا بیترک نییتع ،یخاک گا ) انیماهب  Husoبلو

husoولویطعمه بر اســاس شــاخ  ا یانتخابگر یابی( و ارز 

ـــه یاریخاو انیو پرورش ماه ریدر مرکز تکث  یمرجان دیش

گان، ا ـــد. افزون بر ارانی)گر جام ش مان را ییتغ ن،ی( ان  یز

صل یهاگروه یانتخابگر س یطعمه ط یا  یدوره پرورش برر

 شد.

 هامواد و روش

 یبردارمحل مطالعه و طرح نمونه

یپژوهش ط نیا نه کی ـــش یبرداردوره نمو تهش از  ،یاهف

، در مرکز 1400 نیتا اواســط فرورد 1399اواســط اســفند 

 45واقع در  یمرجان دیشه یاریخاو انیو پرورش ماه ریتکث

 یاستخرها انی. از مشدشرق گرگان،انجام شمال یلومتریک

ـــاحت  یخاک ـــتخر با مس ـــکل  2مرکز، چهار اس هکتار، ش

متر انتخاب شــدند. در زمان  2و  مق متوســط  یلیمســتن

ستخر خاک یاجرا که از  انیماهبچه یدارا یپژوهش، چهار ا

مان آبگ حت، ز تأم ،یرینظر مســـا مه  نیمنبع  نا آب و بر

ـــترس بود؛ بنابرا یتیریمد ـــابه بودند، در دس همه  ن،یمش

 وارد منالعه شدند.  طیواجد شرا یاستخرها

ـــازرهیو ذخ یریآبگ ـــتخر  نایماهبچه یس در هر چهار اس

ـــتخرها از  انزمطور همبه ـــد و آب اس منبع  کیانجام ش

ستخر در شش نوبت، با فواصل شدیم نیمشترک تأم . هر ا

 شد. یبردارهفته، نمونه کیباًیت ر یزمان

 زئوپلانکتون یبردارنمونه

نه بت نمو ـــتخر دو ا ،یبرداردر هر نو گاهیاز هر اس ـــت  س

با  یزئوپلانکتون یهاانتخاب شــد. نمونه یتصــادفیبردارنمونه

و  متریلیم 200با قنر دهانه  ریگاســـتفاده از تور پلانکتون

 ستگاه،یشدند. تور در هر ا یآورجمع کرومتریم 65چشمه 

س ض یلطو یرهایدر م سافت یو  ر متر،  10 باًیت ر یو در م

ش کیسنح تا نزد یکیاز نزد ستخر ک ستر ا جم شد. ح دهیب

صا یبیت ر ستخر فآب  بود.  تریل 700تا  650شده در هر ا

سه تکرار  11تا  10سا ت  نیب هایبردارنمونه صبح و در 

 انجام شد.

درصد  4نیمنت ل و با فرمال یاشهیش یهایها در بنرنمونه

با  ،یسازها پس از همگننمونه شگاه،یشدند. در آزما تیتثب

 ییشمارش و شناسا رافتر–کیاستفاده از لام شمارش سدو

شده از محلول همگن تریلیلیم 5/0هر نمونه،  یشدند. برا

شمارش برا یسبرر رنمونهی نوان زبه کنترل دقت  یشد و 

ــدانجام  رنمونهیز 2در  ــور ها بهزئوپلانکتون ی. فراوانش  ص

با  نیزها نمونه ییتعداد در مترمکعب آب گزارش شد. شناسا

 ;Pontin, 1978معتبر انجام شــد ) یدهایاســتفاده از کل

Prescott, 1970.) 

 تودهیبنتوز و ز یبردارنمونه

 ،یبرداربنتوز در هر استخر و در هر نوبت نمونه یبردارنمونه

ـــتفاده از بنتوزگ ـــد. بنتوزگ ریبا اس د مور ریاکمن انجام ش

ــتفاده دارا ــانت 2/15 × 2/15دهانه  یاس ــنح  متریس و س

بود. در هر  (2m 0231/0) مترمربعیسانت 231یبردارنمونه
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ــد.  ــت ش ــتر نرم برداش ــت ل از بس ــه نمونه مس ــتخر، س اس

 ،یمواد رسوب یوشو و جداسازبنتوز پس از شست یهانمونه

ــ ــهیبه ظروف ش  4نیدار منت ل و با محلول فرمالدرب یاش

ــد  ــدند. تیتثبدرص ــگاه،یدر آزماش از  یموجودا  بنتوز ش

 یهایژگیجدا، شــمارش و بر اســاس و یرســوبا  و مواد آل

شخ یبندسنح رده نیترنییتا پا یشناختختیر   یقابل ت

سا سنح واقع یشدند. فراوان ییشنا ستفاده از   یبنتوزها با ا

اکمن محاسبه و بر حسب تعداد در مترمربع  ریدهانه بنتوزگ

 شد. شگزار

ـــاس وزن تر نمونه تودهیز ـــدهتیتثب یهابنتوزها بر اس  ش

ساز نییتع ضاف ،یبنتوز یهانمونه یشد. پس از جدا  یآب ا

جاذب حذف  یسنح بدن موجودا  با استفاده از کاغذ صاف

گرم  001/0با دقت  تالیجید یها با ترازوشــد و وزن تر آن

وزن تر کل  میبا ت ســـ نمونههر  تودهیشـــد. ز یریگاندازه

نه اکمن  یموجودا  بنتوز ـــنح دها ( 2m 0231/0) بر س

گزارش شــد.  صــور  گرم وزن تر در مترمربعمحاســبه و به

به ز ـــ حاس نه ز تودهیم جام  ریبر اســــاس راب  شــــدان

(Djumanto et al., 2017 .) 
B= W/A 

بنتوز بر حســــب گرم وزن تر در  تودهیز Bکه در آن، 

در هر نمونه بر  یوزن تر کل موجودا  بنتوز W؛ مترمربع 

ــب گرم، و  ــنح دهانه بنتوزگ Aحس ــب  ریس اکمن بر حس

 مترمربع است.

 یگوارش اتیمحتو یو بررس انیماهبچه یبردارنمونه

ـــنح دهانه  انیماهبچه ـــتفاده از تور ترال با س  540با اس

شدند. در مجموع،  دیص متریلیم 3و چشمه  مترمربعیسانت

چه  دد 250 ـــش  یط یماهب لهش نه مرح  یبردارنمو

با  یســنجســتیتخته ز اب انیشــد. طول کل ماه یآورجمع

قت  با  متریلیم 1د بدن  قت  تالیجید یترازوو وزن  با د

درصــد  4 ها ســپس با شــد. نمونه یریگگرم اندازه 001/0

مال ـــ یو برا تیتثب نیفر ـــ ا یمحتو یبررس به  یگوارش

ــگاهیآزما ــدند.  لمنت ش بلوگا  انیماهدر آغاز منالعه، بچهش

طول  نیانگیگرم و م 15/34 ± 93/4ی وزن نیانگیم یدارا

 بودند متریسانت 55/3 ± 17/0 کل 

دســتگاه گوارش شــامل معده و روده از بدن  شــگاه،یآزما در

ــتگاه گوارش پر و پس از تخل ــد. وزن دس کاملبا  هیخارج ش

 نیگرم ببت شد؛ اختلاف ا 001/0با دقت  تالیجید یترازو

محاسبه شد. طول  یگوارش ا ی نوان وزن محتودو م دار به

گاه گوارش ن ـــت قت  سیبا کول زیدس  متریلیم 01/0با د

ــدازه قلام غــذا یریگان ــــد. ا تفــاده از  ییش ــا اســــ ب

ـــتر ـــکو یومیاس برابر و، در  70تا  10 ییبا بزرگنما کروس

ــور  ن ــکو یم از،یص  100و  40 ییبا بزرگنما ینور کروس

و شــمارش شــدند. اقلام طعمه بر اســاس  ییبرابر شــناســا

ــختیر یهایژگیو ــناس ــنح رده نیترنییتا پا یش  یبندس

شدند  ییمعتبر شناسا ییشناسا یدهایبا استفاده از کلکنمم

 (Fischer and Bianchi, 1984 ؛Froese and Pauly, 

2020.). 

 

 غذا گریشاخص انتخاب

شاخ  ا یانتخابگر ستفاده از  شد ولویطعمه با ا سبه   محا

(Ivlev, 1961 .) 

 
= ri؛گری برای گروه طعمه= شــاخ  انتخابEکه در آن، : 

مه ـــهم گروه طع یا   iس چه در محتو گاه گوارش ب ـــت دس

یان، ـــبpiماه ـــهم نس مه ی= س مان گروه طع عه ه جام در 

ست.م دار ا یهاطعمه ستخر ا سترس در ا شاخ   نیدر د

نه  نده نشــــان<Ei 0ریقرار دارد.م اد+1تا  -1در دام ده

ـــرف طعمه  گرانیبEi= 0انتخاب مثبت طعمه، م دار مص

ــترس ــب با دس  Ei 0 ریو م اد ط،یآن در مح یریپذمتناس

خاب منفدنشــــان> نده انت یه ـــرف کمتر از م ای  زانیمص

شرایEi= -1طعمه هستند. م دار یریپذدسترس  ینف ندر

شته، اما  طیگروه طعمه در مح کیکه  دهدیرخ م حضور دا

م دار  نیا ن،یمشــاهده نشــود؛ بنابرا یگوارشــ ا یدر محتو

ـــت. م اد انگریب ـــرف کامل آن گروه طعمه اس  ری دم مص

 طعمه کییقو اریدهنده انتخاب بسـنشـان زین+ 1به  کینزد

ــبت به فراوان ــتند ) طیآن در مح ینس  ;Ivlev, 1961هس

Lechowicz, 1982) 
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 تجزیه و تحلیل آماری

ــرمداده ــتــدا در ن ــزار هــا اب  Microsoft Excel 2016اف

سپس در نرم یدهسازمان سخه  SPSSافزار و   لیتحل 23ن

–رویها با اســتفاده از آزمون شــاپبودن دادهشــدند. نرمال

ور منظها، بهبودن دادهنرمال دییشد. پس از تأ یبررس 1لکوی

ــ ــ یرهایمتغ نیانگیتفاو  م یبررس در شــش  یمورد بررس

شد.  استفاده 2طرفهکیانسیوار لیاز تحل ،یبردارنمونهنوبت 

با  هانیانگیم ســهیم ا دار،یدر صــور  مشــاهده تفاو  معن

سنح معن 3دانکن یاآزمون چنددامنه شد.  در  یداریانجام 

مام با  0/05ها آزمون یت ها  ته شـــد. نمودار در نظر گرف

ـــتفاده از نرم ـــ Microsoft Excel 2016افزار اس  میترس

 شدند.

 

 

 نتایج

و  یتوزبن یهاگروه کیتاکسونوم یبندو رده ییشناسا جینتا

ــتخرها یزئوپلانکتون مورد منالعه در  یخاک یموجود در اس

ــامل  1جدول  ــت. در مجموع، هفت گروه ش ــده اس ارائه ش

ـــاپتوموسی، دیدافن پودا، کوپه یناپل فرها،ی، روتسیپری، س

 یمورد بررس یهادر نمونه دهیرونومیش یلاروها کلوپسویس

سا س یهاگروه انیشدند. از م ییشنا  ،یدافن شده،ییاشنا

سکوپه یناپل فرها،یروت اپتوموس،ید ر گروه د کلوپسیپودا و 

ــد،یگیهــا قرار مزئوپلانکتون  یکــه لاروهــا یدر حــال رن

ــ ــوب م یبنتوز مهرگانیجزء ب دهیرونومیش ــوند؛ یمحس ش

پوستان اوستراکود تعلق دارد و به گروه سخت زین سیپریس

ماه به  جه  نه تیبا تو به نیدر ا ،یبردارنمو عه  نال  نوان م

 گزارش شده است. شدهییشناسا یآبز یهااز گروه یکی

 
 مورد مطالعه یدر استخرها شدهییشناسا یو زئوپلانکتون یبنتوز یهاگروه کیتاکسونوم یبندو رده ییشناسا: 1جدول 

 جنس خانواده راسته رده شاخه گونه شناسایی شده

Daphnia Arthropoda Crustacea Cladocera Daphniidae Daphnia 
Diaptomus Arthropoda Crustacea Calanoida Diaptomidae Diaptomus 

Cypris Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae Cypris 
Rotifera Rotifera - - - - 

Copepoda nauplii Arthropoda Crustacea Copepoda - - 

Chironomidae 

larvae 
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus 

Cyclops Arthropoda Crustacea Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 

 

پس از  .داشت شدهییشناسا یهاگروه انیسهم را در م نیشتریدرصد ب 73/41ینسب یبا فراوان ی، دافن1شکل  جیبر اساس نتا

صد، ناپل 37/21با  دهیرونومیش یآن لاروها صد، روت 89/13پودا با کوپه یدر صد و د 76/12با  فرهایدر  58/9با  اپتوموسیدر

 درصد بود. 09/0و  53/0بیترتبه زین سیپریو س کلوپسیس ینسب یدرصد قرار گرفتند. فراوان

                                                      
1Shapiro-Wilk Test 
2One-way ANOVA 

3Duncan test 
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 یپرورش یدر استخرها شدهییشناسا یو زئوپلانکتون یبنتوز یهاگروهیدرصد فراوان: 1شکل 

 

ـــهیم ا جینتا  در یو زئوپلانکتون یبنتوز یهاگروه یفراوان س

شان داد که  یبردارمختلف نمونه یهادوره محیط آب طی ن

در طول دوره منالعه  شـــدهییشـــناســـا یهاگروه یفراوان

ـــت داریمعنییزمان را ییتغ ـــاس  .(>05/0pند )داش بر اس

پودا در دوره ســوم به کوپه یناپل یفراوان، a 2نتایج شــکل 

و در دوره چهارم به حداقل م دار  دیم دار رســـ نیشـــتریب

 یهادوره نی مدتاً بداریتفاو  معن حال،نیباا افت؛یکاهش 

از دوره اول  زین فرهایروت یسوم و چهارم مشاهده شد. فراوان

ــیتا چهارم افزا ــتریو در دوره چهارم به ب افتیش م دار  نیش

ــ ــپس در دوره د،یرس ــم کاهش  یهاس ــش  افت؛یپنجم و ش

ـــوم و چهارم از نظر آمار یهادوره کهیطوربه در گروه  یس

 .(b 2)شکل قرار گرفتند ییابتدا یهانسبت به دوره یبالاتر

ـــیــد یفراوان ــهنیز اپتوموس  یداریطور معناز دوره اول ب

نســبتاً  ریدوم تا شــشــم در م اد یهاو در دوره افتیشــیافزا

ند ب یباق یبالاتر ند، هرچ فاو  معندوره نیا نیما یها ت

ــد یدار ــاهده نش ــکل  مش ــ(c-1)ش  کلوپس،ی. در مورد س

در دوره اول ببت شد و از دوره دوم به بعد  یفراوان نیشتریب

ــ ریبه م اد ــ ترینییار پایبس دوره اول با  کهیطوربه د؛یرس

ــا ــت داریها تفاو  معندوره ریس ــکل  داش  ی. فراوان(d1)ش

ـــت و در دوره  یهادر دوره زین یدافن ـــان داش مختلف نوس

و  اول یهام دار با دوره نیا د؛یم دار رس نیشتریششم به ب

شت داریسوم تفاو  معن شکل  دا ( e2(ی. در م ابل، فراوان 

ــ یلاروها  ربود و د نییپا ییابتدا یهادوره یط دهیرونومیش

شده در دوره م دار ببت کهیطوربه افت،یشیدوره ششم افزا

؛ اما بود اول و سومیهااز دوره شتریب یداریطور معنششم به

(.<05/0pها نداشت )داری با سار دورهاختلاف معنی

 
 

  

13.89

12.76

0.53

41.73
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0.09

21.37

وداناپلی کوپه پ
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دافنی
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( d، اپتوموسید( c( روتیفر، bپودا، ( ناپلی کوپهa؛ تیمارهای زمانی مختلف آب طی ها در: مقایسه فروانی بنتوزها و زئوپلانکتون2شکل 

 ( لاروهای شیرونومیدهf( دافنی،eسیکلوپس، 

 

ییشناسا ییغذا یهاگروه انی، از م3شکل  جیبر اساس نتا»

ستگاه گوارش بچه ا یدر محتو شده  یبلوگا، دافن انیماهد

ســهم را به خود  نیشــتریدرصــد ب 08/77ینســب یبا فراوان

درصـــد،  60/10با  اپتوموسیاختصـــاا داد. پس از آن، د

صد و لاروها 10/7با  سیپریس  20/5با  دهیرونومیش یدر

شتند. در محتو صد قرار دا ستگاه گوارش، ابر ا یدر از  ید

ـــ فرهایپودا، روتکوپه یناپل ـــد.  کلوپسیو س ـــاهده نش مش

 نیتربغال یشــده، دافنمشــاهده ییغذا بیدر ترک ن،یبنابرا

به دهیرونومیشـــ یو لاروها سیپریســـ اپتوموس،یگروه و د

 قرار داشتند. یبعد یهادر رتبهترتیب 
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 بلوگا انیماهدستگاه گوارش بچه اتیدر محتو شدهییشناسا ییغذا یهاگروه ینسب یفراوان: 3 شکل

 

 ا یدر محتو شدهییشناسا ییغذا یهاگروه یفراوان سهیم ا

ـــتگــاه گوارش بچــه مختلف  یهــادر دوره انیــمــاهدس

 از دوره اول تا اپتوموسید ینشان داد که فراوان یبردارنمونه

 نیترشیداشت ودر دوره پنجم به ب یشیافزا یپنجم روند کل

 دارداشــت،یم دار با دوره اول تفاو  معن نیا د؛یم دار رســ

 یهادوم، سوم، چهارم و ششم در گروه یهادوره کهیدرحال

در  یدافن ی(. فراوانa 4واســط قرار گرفتند )شــکل  یآمار

سوم و پنجم  یهامختلف نوسان داشت و در دوره یهادوره

ــتریبه ب ــ م دارنیش یطور معندو دوره به نیا ری. م اددیرس

 (.b 4اول و دوم بود )شکل  یهااز دوره شتریب یدار

داری به طور معنیاول و دوم  یهادر دوره سیپریس یفراوان

برداری بود. فراوانی این گروه نمونهبعدی های کمتر از دوره

در دوره ســوم به بیشــترین م دار خود رســید؛ هر چند که 

نداشــــتاختلاف معنی عدی  های ب با دور  یفراوان. داری 

ــ ــبت به به طور غیرمعنیدر دوره چهارم  سیپریس داری نس

مجددا  پنجم و ششم یهاو در دوره افتیکاهش دوره سوم 

نسبت به دوره های سوم و چهارم داری غیر معنیشیافزاروند 

ــت ــکل  داش ــ یلاروها یفراوان(.c 4)ش در نیز دهیرونومیش

نشان داد.  یشیروند افزا یبردارمختلف نمونه یهاطول دوره

ـــد که یفراوان نیکمتر ـــاهده ش ـــایر  در دوره اول مش با س

ـــت. فراوان داریتفاو  معنهای نمونه برداری دوره یاین داش

ششم روند افزایشی غیر معنیدار داشت از دوره دوم تا گروه 

 و در دوره ششم نمونه برداری به بیشترین م دار خود رسید

 (.d 4)شکل 

 
 

  

0 0 0

77.08

10.6

7.1 5.2
ناپلی کوپه پودا

روتیفر

سیکلوپس

دافنی

دیاپتوموس

سیپریس

لارو شیرونومیده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-1

0-
28

 ]
 

                             7 / 16

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-958-fa.html


 1405 تابستان، 2، شماره 14دوره  شناسی کاربردی،ماهی نشریه

8 

  
( a؛ یبردارمختلف نمونه یهادوره یبلوگا ط انیماهدستگاه گوارش بچه اتیموجود در محتو ییغذا یهاگروه یفراوان سهیمقا: 4شکل 

 لارو شیرونومیده( d، سیپریس( c، دافنی( b، دیاپتوموس
 

شکل » سب یفراوان 5در  سا ییغذا یهاگروه ین  شدهییشنا

چه ا یآب و محتو طیدر مح گاه گوارش ب ـــت  انیماهدس

 طیدرصد در مح 73/41یبا فراوان یشده است. دافن سهیم ا

دستگاه گوارش، در هر دو  ا یدرصد در محتو 08/77آب و 

ـــتریب طیمح ــــت. د یفراواننیش بـا  زین اپتوموسیـرا داش

ــد در آب و  58/9یفراوان ــد در محتو 10/60درص  ا یدرص

ستگاه گوارش، م اد شابه رید سبتاً م ش طیدر دو مح ین ان ن

آب  طیدر مح دهیرونومیشـــ یلاروها یداد. در م ابل، فراوان

ـــد بود، درحال 37/21 ـــهم آن کهیدرص  ا یها در محتوس

ستگاه گوارش  س 20/5د شد.  سبه  صد محا با  زین سیپریدر

ــد در آ 09/0یفراوان ــتگاه گوارش  ا یدر محتو ب،درص دس

ـــد فراوان 7/10 ناپل یدرص ـــت. در مورد  په یداش پودا، کو

ــ فرهایروت ــور آن زین کلوپسیو س  طیدر محها با وجود حض

 نیمشاهده نشد. ا یدستگاه گوارش فراوان ا یآب، در محتو

در  ییمختلف غذا یهاکه ســـهم گروه دهدیالگو نشـــان م

 نبود. کسانیو دستگاه گوارش  طیمح
 

 
 انیماهآب و دستگاه گوارش بچه طیدر مح شدهییشناسا ییغذا یهاگروه ینسب یفراوان سهیمقا: 5شکل 

 

 یهادر دورهها زئوپلانکتونو بنتوزها  تودهیز سهیم ا جینتا

یز. بیشــترین داشــتندافزایشــی  یروندیبردارمختلف نمونه

ششم بنتوزی توده شد نمونهدر دوره   08/11)برداری ببت 

یعنم به طورنیشیپ یهادورهنسبت به کهگرم بر متر مربع( 

ــالاتربوددار هــا در زئوپلانکتون تودهیزکــه درحــالی. ی ب

ـــت یهادوره ـــان داش پس از کاهش در دوره  .مختلف نوس

نشان داد و در دوره ششم  یشیسوم، از دوره چهارم روند افزا

ـــتریبه ب ـــ نیش . بر گرم بر متر مکعب( 80/9)دیم دار رس

ـــاس گروه ها در زئوپلانکتون تودهیم دار ز ،یآمار یبنداس

 یداریمعن طوربهاول و سوم  هاینسبت به دورهدوره ششم 

اری دها اختلاف معنیکه بین سایر دورهدرحالی،  بیشتر بود

 .وجود نداشت
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 یبردارمختلف نمونه یهاها در دورهبنتوزها و زئوپلانکتون تودهیز راتییتغ سهیمقا: 6شکل 

 

ـــبه  تایج محاس ـــاخ  انتخابگرن های گروه بین4ولویا یش

شده در جدول  سایی  ست. 2شنا شده ا شان  +1 دد ارائه  ن

ــتخر از این نوع  ــت که اس ت ریباٌ  موجود زندهدهنده این اس

ـــید و از آن  ـــرفاٌ این گونه را ص خالی بود و بچه ماهیان ص

به معنای  دم تغذیه منلق  -1که تغذیه کردند. در حالی

ضر بچه ماهیان از طعمه مورد نظر می شد. در پژوهش حا با

ــاخ  انتخابم ادیر  ــیپریس و ولویا یگرش برای دافنی، س

مثبت بود. همواره در طول دوره آزمایش لارو شـــیرونومیده 

پودا، روتیفر و کــه این م ــدار برای نــاپلی کوپــهدرحــالی

. این نتایج نشــان دهنده به دســت آمدســیکلوپس منفی 

ـــیرونومیده  ـــیپروس و لارو ش برای بچه ارجحیت دفنی، س

 (. 3-4باشد )جدول ماهیان در استخرهای خاکی می
 

 ولویا یبلوگا و شاخص انتخابگر انیماهبچه یگوارش اتیطعمه در استخر و محتو یهاگروه ینسب یفراوان:2جدول 

 توضیحا  Eولویشاخ  ا (ri+pi) (ri-pi) (ri) تغذیه شده % (pi) در استخر % شاخ 

 E<0 -1 89/13 -89/13 0 89/13 پوداناپلی کوپه

 E<0 -1 76/12 -76/12 0 76/12 روتیفر

 E<0 -1 53/0 -53/0 0 53/0 سیکلوپس

 E>0 97/0 09/0 00/7 10/7 09/0 دافنی

 E<0 -59/0 73/41 -12/31 60/10 73/41 دیاپتوموس

 E>0 77/0 58/9 49/67 08/77 58/9 سیپریس

 E<0 60/0 37/21 -17/16 20/5 37/21 لارو شیرونومیده

 

 نمونه برداری های مختلفدوره درولویا یشـــاخ  انتخابگر

شیرونومیده همواره مثبت  هایبرای دافنی، سیپریس و لارو

خاب غذا برای دافنی و بود. همچنین شــــاخ  انت گری 

شیرونومیده  یکاهش با گذر زمانسیپریس  و برای لاروهای 

ـــاخ  انتخاب ـــترین ش ـــی بود. بیش گری غذا برای افزایش

دوره شـــشـــم برای در های اول تا پنجم برای دافنی و دوره

ـــیرونومیده  ـــاخ   ببتلاروهای ش ـــترین ش ـــد. بیش ش

خاب غذا انت نهگری  کل دوره نمو های برداری در  برای لارو

 .داری بودبرو در دوره ششم نمونه( 96/0شیرونومیده )
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 برداریهای مختلف نمونهدر دورهولویا یشاخص انتخابگرمقایسه:3جدول 

 ششم پنجم چهارم سوم دوم اول بردارینمونهدوره 

 -1 -1 0 -1 -1 0 پوداناپلی کوپه

 -1 -1 -1 -1 -1 0 روتیفر

 0 0 0 -1 0 0 سیکلوپس

 -26/0 -37/0 -19/0 -35/0 -52/0 0 دیاپتوموس

 11/0 57/0 52/0 60/0 84/0 0 دافنی

 09/0 19/0 33/0 48/0 67/0 0 سیپریس

 96/0 37/0 31/0 15/0 07/0 0 لارو شیرونومیده

 بحث

عهدر مهمی ن ش های محیطبنتوز و زئوپلانکتون ـــ ی توس

ـــ ـــتمیاکوس  یفیو ک یکم یدارند. فراوانیبر  هده آب یهاس

 رثیکت ازین شیپ ینیمح طیشرابا هاها و ارتباه آنپلانکتون

ـــودآبزیاندر نظر گرفته میو پرورش  ـــل اح ی.آنها انرژش ص

ـــرف کنندگاندر  گریها و دیکنندگان را به ماهدیازتول مص

(. بر Dejen et al., 2004) کنندیمنت ل م ییذاغرهیزنج

ساس  سی منالعا  ا شتهبرر و  یکیمنولوژیل یهایژگیوگذ

ستمایاهیتغذ سی  یبه  نوان  وامل مؤبر بر فراوانهای آبی کو

ـــ هایدر آبزئوپلانکتونی باتیو تنوع ترک  یعیطب نیریش

 Lepère et؛ Lefranc et al., 2005) شده است شنهادیپ

al., 2006 ؛Niu et al., 2011). 

ــر هفت گروه طعمه از جوامع زئوپلانکتون  یدر پژوهش حاض

ستخرها یو بنتوز ش یدر ا سا یپرور شامل  ییشنا شد که 

په یناپل ـــ فر،پودا،روتیکو  س،اپتوموید ،یدافن کلوپس،یس

بودند. با توجه به تفاو  در دهیرونومیو لارو شــ سیپریســ

ــناختختیر یهایژگیو ها، نمونه یریپذکیو حدود تفک یش

متفاو ، شــامل شــاخه،  یبندها در ســنور ردهگروه نیا

ـــد ـــدند.گزارش  ،یخانواده، جنس و مرحله رش از بین ش

پهگروه ناپلی کو ـــیکلوپس در های فوق  پودا، روتیفر و س

 نیترشیب یدافندستگاه گوارش بچه ماهیان حضور نداشتند. 

ـــتگاه گوارش بچه  73/41در آب )یرا فراوان ـــد( و دس درص

شت. 08/77) انیماه صد( دا شاهده فون غالب  احتمالاًدر م

ه ببرداری باشد. در استخرهای پرورشی ناشی از زمان نمونه

ــخ خوب ــت که دما یمش ــده اس ــد  نییپا یش ظهور  ایرش

حدودباها را پلانکتون جه مییت م ند. موا حال،  نیبا اک

بر اســاس این توان یرا م یســرد ســالهادر ماهتنوع کاهش 

ـــ تیواقع لب ف یهاداد که گونه حیتوض با  یتوپلانکتونیغا

ی در محیط طی بــار مواد مغــذافزایش  دمــا و  کــاهش

 .(Elliott et al., 2006) کردند رییتغ های فصلیبارش

ستخرها ش یدر ا ضای رده دافن ،یپرور یبه  نوان یکی از ا 

که شـــود یشـــناخته میازنده یغذا نیترمهمو کلادوســـرا 

ــترده جهت پرورش لارو آبزبه ــور  گس ــاً  انیص ــوص )مخص

فاده قرار میاریخاو انیماه ـــت  ,Ebert) ردیگی( مورد اس

 ,.Wilson et al؛ Abo-Taleb et al., 2021؛ 2022

 Daphnyجنس (. Roozbehfar et al., 2013؛ 2021

sp.سراهای کوچک در م ا شتریب باًیو ت ر  کثرابا  سهیکلادو

ان هستندنیاز به میز اندازه کوچکهاییکه دارای زئوپلانکتون

سفر  شتری ف شرایط دارندبی  یمواد آل ازی نیغهادر آب. این 

له ها از جم ـــتخر ماه یاس به  یکوددهبا  مل انیپرورش 

 ,.Popescu et alگیرد )می رارقها آن اریســهولت در اخت

طور که در پژوهش حاضــر همان(. Steiner, 2004؛ 2012

شد ب زین شاهده  سفا زانیم نیشتریم سوم اورتوف  در دوره 

ـــتریو ب یبردارنمونه  یابر زیغذا ن گریانتخاب زانیم نیش

 .بوددوره  نیدر هم یدافن

مده  به دســــت آ تایج  ید ن تائ  Dodsonو  Gilloolyدر 

ـــتری( ب2000)  نیانگیکه م یرا هنگام یدافن یفراوان نیش

ـــانت 5/18آب  یدما آب  یهااچهیدر دربود گرادیدرجه س

ـــ کا  دایاز فلور نیریش ـــ عه  .گزارش دادندتا آلاس در منال

Tulsankar ( سراها2021و همکاران ضور کلادو از  ( نیز ح

ـــیرین  مارون آب ش ـــتخرهای پرورش  جمله دافنی در اس

(Cheraxcainii ف ط در فصول سرد سال گزارش شد. در )

ــعــا   ــیــز Dumont(1994( و 1979) Kalkمــنــال ( ن

یگزارش ف ط زمانهای مورد بررســی یدر محیطدافنحضــور

 لوایچ اچهی)دری مورد منالعه هااچهیآب در یکه دما دادند

ـــانت 20 پایینتر از(  ایچاد، آفر اچهیو در . بود گرادیدرجه س

 ها در پنج استخر پرورشزئوپلانکتون یتنوع و فراوان یبررس

گونه شامل  52( یوپیآمهارا )ات یدر منن ه شمال غرب یماه

نه  19 نه  Rotifera ،18گو نه  15و  Copepodaگو گو

Cladocera سا در (.Akoma et al., 2014) دش ییشنا

ـــی  با( 2012و همکاران ) Ghojoghiتح ی ی دیگر  بررس
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اســتخرهای پرورش بچه ی ها و بنتوزهابیوماس زئوپلانکتون

ــتخر خاکی  4( در A. persicus) قره برونماهیان  واقع اس

ـــهید مرجانی در مرکز  تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری ش

ـــور گونه ـــیکلوپس و دافنیاز جمله مختلفی  هایحض ، س

ــاپلیوس  ــد. از بین رده هــای ن را در محیط گزارش دادن

ـــده  ـــایی ش ناس ـــ ـــیکلوپس بود. جنس ش با س یت  غالب

Chironomous در استخرهایبنتوز ترین به  نوان غالبنیز 

-194/0گزارش شــد که دارای بیوماســی معادل ی پرورشــ

و همکاران  Kamaliهمچنین گرم در متر مربع بود. 159/0

ـــی فراوانی جوا( نیز 2014) ـــتان با بررس ـــخت پوس مع س

م بی در  یان گر ماه های پرورش  ـــتخر زئوپلانکتونی در اس

ستان )گنبدکاووس( طی یک دوره  ستان گل ماهه  6شرق ا

ــد که از بین آن 7 ــایی ش ــناس ها بالاترین جنس مختلف ش

نس ج ــه  لق ب ع ت م کم  ترا یزان  ، Eucyclopsspهــای م

Cyclops sp.  وDaphnia sp.  .بود 

Aghaei Moghadam  وAslan Parviz (2003 ــا ( ب

ــتخر از کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان  ــه اس ــی در س بررس

خاویاری شهید رجایی )ساری( شاهد صید فعال کلادوسرا و 

ـــط بچه ماهیان قره برون ) ـــیرونومیده توس  .Aلاروهای ش

persicusپودا از اهمیت که تغذیه از کوپه( بودند.؛ درحالی

ـــاس گزارش ا ین مح  ین بچه کمتری برخوردار بود. بر اس

-800ها  و از وزن گرم از دافنیمیلی 400ماهیان تا وزن 

گرم از بنتوزها تغذیه میلی 800میلیگرم و بیشـــتر از  400

( 2020و همکاران ) Ebadi Abkenarکردند. در منالعهمی

درصـــد( بیشـــترین درصـــد فراوانی را بین  26نیز دافنی )

ــدهزئوپلانکتون ــایی ش ــناس ــتخرهاهایش  انیبچه ماهیدر اس

 درصد( به خود اختصاا داد.  45یرا بعد از ناپلیوس )اریخاو

Tulsankar ( 2021و همکــاران )ــا ـــی  ب  را ییتغبررس

ـــتخر پرورش ســـه  دری پلانکتون ـــیرین آب  ماروناس ش

(Cheraxcainii, Austin and Ryan, 2002 )  صور به 

ــتخر جدید طی یک دوره  ــه اس ــنتی و س نیمه متراکم و س

ــی  ــاله پرداختند. نمبررس اه هر دو م یپلانکتون یهاونهیکس

در مجموع بر اســاس نتایج پژوهش  .شــد یجمع آور بارکی

 ردهو  شــد شــناســایی ی در محیطهفت جنس زئوپلانکتون

Rotiferaیل با ـــک عهیدرصــــد 8/49 تش جام کل   یاز 

ـــدگونه غالب به  نوان ی زئوپلانکتون  .در محیط گزارش ش

تابیر  تحتهازئوپلانکتون یفراواندادنشان پژوهش این نتایج 

تنوع تریمیقد استخرهایدر سن استخرهای پرورشی بود و 

 (. Tulsankar et al., 2021) بود شتریبزئوپلانکتونی 

ـــاله1399تهامی و همکاران ) ـــی یک س با  ( طی پژوهش

ـــی ـــتیو تنوع ز یفراوانبررس  ردی جوامع زئوپلانکتون یس

ــتخرهای پرورش ماه ــتان مازندران در یگرماب انیاس  6 اس

جنس  Copepoda ،9جنس  1گروه زئوپلانکتونی شـــامل 

Rotifera ،5  جنسProtozoa ،1  جنسCladocera ،1 

نس  نس  2و  Molluscaج گزارش Cirripediaج را 

ــد ــــدگروهدادن ـــترینــدرص بیش مربوه  هــایزئوپلانکتون.

ــه ــــدProtozoa (44  )ب ــه دو کــه  بوددرص بوه ب مر

. با این وجود گروه گزارش شدVorticellaو  Ciliataجنس

عه  نال لب در این م Rotifera(Brachionus sp. )نیز غا

را به خود اختصـــاا  تودهکل زیدرصـــد از  65که  ندبود

 . ندداد

در پژوهش حاضر نشان داد ولویا یشاخ  انتخابگرمحاسبه 

ـــ یدافن  لیــی ترجیحی بچــه فهــایجزء غــذا سیپریو س

ستخرهای خاکی انیماه شی در ا ساس .بودندپرور  انتخاببر ا

شاخ   سبت به دافن ولویامثبت  سین  یو لاروها سیپری، 

 ا یها در محتوکه ســهم آن دهدینشــان م دهیرونومیشــ

ش سب یاز فراوان شیب ،یگوار ستخر بود. ا طیدر مح ین  نیا

شکار و بلع،  تیالگو احتمالاً با اندازه، قابل سهولت  شاهده،  م

 Pyka) ها ارتباه داردطعمه یریپذو دسترس ییارزش غذا

and Kolman, 2003 .) ،یگرانتخاب یروند زماناز طرفی 

ــ یطعمه، کاهش انتخاب دافن انتخاب  شیو افزا سیپریو س

که  دهدیالگو نشان م نیارا نشان داد. دهیرونومیش یلاروها

 یهادوره پرورش  مدتاً از طعمه یبلوگا در ابتدا انیماهبچه

 یبرداراستفاده کردند، اما با گذشت زمان، بهره یزئوپلانکتون

ـــیافزا یکفز یهاها از طعمهآن نابراافتیش  را ییتغ ن،ی. ب

شاهده شاخ  انتخابگرم  یجیتدر شیگرا انگریب یشده در 

 یسوو حرکت به دهیرونومیش یلاروها مصرفبه  انیماهبچه

ــت؛ هم یبنتوزخوار ــبت به دافن یگرزمان، انتخاباس  ینس

فتیکاهش  مده .ا به دســـت آ تایج  ید ن تائ  Aghaeiدر 

Moghadam  وAslan Parviz (2003 )شاخ  انتخاب-

ـــتخرهارا غذا  یگر قره  انیپرورش بچه ماه یخاک یدر اس

ــرا )دافن یبرون برا ــ یکلادوس ــتراکودا دهیرونومیو ش ( و اس

ـــ  نفیپودامکوپه ی( مثبت و برامنوکالانوسیو ل کلوپسی)س

ند گزارش  کاران )داد یدوار و هم ( نیز در تح ی ی 1398ام

شاخ  انتخاب شترین  شابه بی سط لاروهای م گری غذا تو

( گزارش 83/0( را برای دافنی )A. persicus) قره برون

ـــمت  قره برون نیزدادند. لاروهای  ـــت زمان به س با گذش

کاران،  یدوار و هم ند )ام یل شــــده بود ما بنتوزخواری مت
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به 1398 تهر(. در تح ی ی مشــــا ـــ ـــرااس ، های کلادوس

در دستگاه گوارش 7و هتروپترا 6ا، دیپتراپودکوپه، 5اوپتراکوله

مشاهده شد که ( Acipenser baeri)تاس ماهیان سیبری 

غالب  دیپترا و کلادوســراهایهای مذکورشــاخهاز بین شــاخه

 Daphniaهای دافنی ماگنا )ی کلادوسرا گونهبودند. از رده

magnaنا به  نوان Daphnia moina) ( و دافنی موئی  )

های غالب در دســـتگاه گوارش تاس ماهیان ســـیبری گونه

ـــد) ـــف(.یPyka and Kolman, 2003معرفی ش و  انیوس

صرف یغذا( 1381) همکاران در طول دوره پرورش بچه  یم

ی هایبردارنمونهی طرا یخاک یدر استخرهابرون ماهیان قره

ــاس مختلف  ــت مورد منالعه قرار دادند. بر اس نتایج به دس

 شـــد گزارشکلادوســـرا ی ردهدر  یفراوان نیشـــتریب آمده

 یغذا عنوانبه یدافناز انیبچه ماهگردید  مشــخ  گردیدو

ـــتفاده مییاصـــل و همکاران Adame یدر منالعهکردنداس

ـــیبری به ترتیب 2007) ( ارحجیت غذایی تاس ماهیان س

ی گزارش شـــد. این مح  ین شـــیرونومیده و ســـپس دافن

شی تاس ماهیان زئوپلانکتون ستخرهای پرور های غالب در ا

ا ی گزارش دادند که بلارو ســیکلوپوئید و دافننیز ســیری را 

 ,.Adame et alنتایج پژوهش حاضـــر مناب ت داشـــت )

2007 .) 

ــر  ــاخ  انتخابدر پژوهش حاض ــی ش گری غذا بین بررس

ــان داد که طعمه ــنش ــتگاه گوارش  یناپلهای موجود در دس

ک و اندازه کوچ یلبه دلعمدتا کلوپســیو ســ فرپودا،روتیکوپه

ـــرا در رژیم غذایی بچه فیل ماهیان جایگاهی  نپرورشیش

این دیدر تائشــده بود. اجتناب ها نداشــتند و از مصــرف آن

گزارش دادند که بچه نیز Kolman (1999 )و Pykaجینتا

ستخرهای بریس انیتاس ماه از مصرف سخت  یخاک یدر ا

ــتان پلانکت در  یبا وجود فراوان 8کوچک و بوســمینا یونپوس

ـــتخرها ـــی اس پژوهش  جیکه با نتا خودداری کردندیپرورش

ـــت.  ناب ت داش ـــر م  ییغذا تیرجحا این مح  ینحاض

نالعهانیماه یبرا مورد م ـــرا، دافن به ترت لارو  ،یکلادوس

ــ ــتراکودا و س ــیرونومید، افمروپترا، اس  Cypris) سیپریش

pubera دادند( گزارش (Pyka and Kolman, 1999.)  در

ـــه ارجحیت Hiller (2000و  Qinتح یق دیگر  ( با م ایس

پودا توسط لاروهای ماهی و کوپه ایآرتم یناپل فر،یروتغذایی 

ـــیم ن ره ـــاخ  (گزارش دادند Pagrusauratusای )س ش

                                                      
5Coleoptera 
6Diptera 
7Heteroptera 

هاانتخاب ـــط لارو غذا توس په یبرا گری  مامی  پودا درکو ت

بود. این مح  ین بزرگ بودن طعمه را فاکتوری  -1 هادوره

یه  غذ هت ت نده ج حدود کن ها یبرام هان لارو ـــ ید  میس

(. Qin & Hillier, 2000ایاز کوپه پودا گزارش دادند )ن ره

Majumder ( کاران که 2018و هم ند  ( نیز گزارش داد

ی شـناسـایی شـده در اسـتخرهای پرورشـی هازئوپلانکتون

 هــا،اختــهیــتــک  جملــه ز( اLabeorohitaمــاهی روهو )

ــخت فرهایروت ــتان در م او س ــهیپوس ها در آن یبا فراوان س

 Kolmanو  Pykaبودند.بیشــتر دســتگاه گوارشــاتیمحتو

اس ت هیشـــد  تغذو ییغذا ا بیترکنیز با بررســـی (2003)

مورد ســا ته  24چرخه  کی یک ســاله طییبریســ ماهیان

ـــت آمده غذای  ـــاس نتایج به دس ارزیابی قرار گرفت. بر اس

شامل  ستخرهای خاکی  مدتا  صلی این گونه در ا ی لاروهاا

خانواده تا ) Chironomidیدیپترا از  مد  Chironomus 

plumosus ـــــا و Ch. Tentansگـــــاهـــــی اوق

Ceratopogonsp. گاه گوارش ( بود ـــت مامیکه در دس  ت

 butterflyParaponyxیاز لاروها یشد. برخ افتیان یماه

sp. (Lepidoptera)وStoneflyPerlodes sp.  

(Plecoptera)منالعهدر . تاس ماهیان بودندمورد توجه  زین 

ـــانتی 2/14 روزانه آب مذکور میانگین دمای گراد درجه س

 گزارش شد.

A’yun  وTakarina (2018 ـــاله به ( طی تح ی ی یک س

سی ترجیح غذایی خامه ماهی شی برر ستخر پرور سه ا ان در 

گری غذا انتخاب هایاستفاده از شاخ  اندونزی( باآب شور )

تایج گزارش شــــده  ند. بر اســــاس ن جنس  14پرداخت

له  یایی و  4فیتوپلانکتونی از جم باکتر یانو ـــ  10جنس س

سه  سیلاریوفی شد. در پژوهش مذکور  9جنس با سایی  شنا

ایی های شـــناســـغذای ترجیحی خامه ماهیان از بین گونه

در  بود؛ .Oscillatoria spو  .Pleurosigma spشـــده 

یان کمتر.Fragillaria spکه  یحال ماه مه  خا ـــط   توس

 نیکمتر Cymbellaو  Coscinodiscusداده شــد. حیترج

ــتند که در ا توپلانکتونینوع ف ــچه  نیهس ــه حوض  تافیس

 ند.دش

ــی  ادا  2018و همکاران )Majumderدر منالعه  ( بررس

شان داد که این گونه Labeorohitaروهو )غذایی ماهی  ( ن

ی اهخواریگبلوغ  مدتاداری رژیم غذایی و  یدر مراحل جوان

8Bosmina 
9Bacillariophyceae 
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در سـتون غوطه ور  یاهیگ هایها و پوشـشو جلبکاسـت 

ــت  حالیکهد. در ندهیم حیرا ترجآب   ،قدیدر مرحله انگش

ند زئوپلانکتون ـــت نه هس غذایی این گو یت  از و هاارجح

. در ندکنیاســـتفاده میفر  ییبه  نوان غذا هاتوپلانکتونیف

له  نیا یمرح یان  خاب  کماه بتانت مامیبرا یقو مث  یت

شان تکوچک یهاتوپلانکتونیو ف یموجودا  زئوپلانکتون ر ن

همه  یبرا یقو یانتخاب منفکه ماهیان بالغدرحالی. ندداد

 یــتاکثر یو انتخــاب مثبــت برا یموجودا  زئوپلانکتون

 . شان دادندن هاتوپلانکتونیف

ـــد 2000و همکاران ) Ahmedدر منالعه  ( نیز گزارش ش

 یحیترجانگشـــت قدیدارای در طول مرحله  که ماهی کاتلا

به  نســـبت یخنث بایو پاســـق ت ر هازئوپلانکتون یبرا یقو

ی  گرهای انتخاببررســی شــاخ  .ندهاداشــتتوپلانکتونیف

صبور ) شان داد که این Tenualosailishaغذا در ماهی  ( ن

ــه  ــتــخــابگــون ــتــ یهــاان ــب ــث ــرا یم و  Copepodaیب

Cladoceraحل اول یزئوپلانکتون یهاگروه بین  هیدر مرا

شد شان داد، اما در اندازه  یسانت 10)طول کمتر از ر متر( ن

ـــانت 50تا  11 یها و  Copepodaبا وجود اینکهمتر  یس

Cladocera  ـــدند انتخاب یم افتیاغلب در روده ها  هاش

 (. Hasan et al., 2016ی گزارش شد )نفم

حاضـــر نشـــان داد که پارامترهای منالعه در مجموع نتایج 

 دراســتخرهای خاکی مورد منالعه فیزیکوشــیمیایی آب در 

یان  ماه بل قبول برای پرورش  قا حدوده  یاریم قرار  خاو

شت.  شاخ دا سبه  شان داد که انتخاب هایمحا گری غذا ن

بیشــتر تمایل به اســتفاده ازکلادســراها  بچه ماهیان بلوگا

سیپریس( در رژیم غذایی خود بودند همچنین با . )دافنی و 

ـــت زمان بچه ماهیان بلوگا از زئوپلانکتون خواری به  گذش

ـــتر از بنتوزهــایی مــاننــد کفزی ـــتفــاده بیش خواری واس

ــاس  ــوق یافتند. بر اس ــیرونومیده س ــتبه جینتاش آمده دس

پرورش یدر استخرها ها و بنتوزهاتونیزئوپلانکو فراوان بیترک

ماری معنیماه فاو  آ یاری ت خاو کدیگر یان  با ی داری 

شاخ شتند؛ اما در طول زمان این  . خواهد بودریمتغ ها ندا

حال، دما،  نی. با استیتنوع ن نیمسئول ا ی امل واحد چیه

ـــ نور خورش نور  د،یــدوره قرار گرفتن در معرر  فوذ  ن

 یسازی، غنیفصل را ییتغ ت،یاف، باد، شف اسیدیتهد،یخورش

غذ کارچ یمواد م ـــ به تغ یانو ش در  رییممکن اســــت 

ـــتخرها ابرگذار ها در آب آن یو فراوان هاعپلانکتونیتوز اس

 یبررســیبرا شــتریبه انجام منالعا  ب ازیرو، ن نی. از اباشــد

ـــچه یپلانکتون یهاگروه ییایپو یپرورش ماهیان هادر حوض

 درهم  را ییبه منظور مشـــخ  کردن کامل تغ خاویاری

زئوپلانکتون و بنتوزهــای محیط آب و هم تنوع  تیــفیک

ند اطلا ا   نی. اگردداحســـاس می   ا یتح  یبرامیتوا

ص جهتهیمنالعه پا کیبه  نوان  ندهیآ ها ییایپو نیا فیتو

 باشد.دیمف پرورش ماهیان خاویاریخاکی استخرهای در 
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Abstract 
The present study was conducted to investigate the diet composition and prey 

selectivity of juvenile beluga sturgeon (Huso huso). For this purpose, the composition 

and abundance of zooplanktonic and benthic communities were examined in four 

earthen ponds over a 45-day rearing period and during six sampling occasions. Each 

pond had an area of 2 ha, a depth of 2 m, and a rectangular shape. In total, 250 juvenile 

fish were sampled weekly. Their gastrointestinal contents, together with the 

zooplankton and benthic organisms present in the ponds, were examined using 

standard methods. Seven prey groups from the zooplanktonic and benthic 

communities were identified, including Daphnia, Diaptomus, Cypris, rotifers, 

copepod nauplii, Cyclops, and chironomid larvae.Daphnia had the highest 

abundance, accounting for 41.73% of the available prey community and 77.08% of 

the gastrointestinal contents. Based on Ivlev’s electivity index, Daphnia (0.97), 

Cypris (0.77), and chironomid larvae (0.60) were positively selected; in contrast, 

copepod nauplii (−1.00), rotifers (−1.00), Cyclops (−1.00), and Diaptomus (−0.59) 

showed negative selection.Examination of the temporal trend in the electivity index 

showed that the selection of Daphnia and Cypris decreased during the sampling 

period, whereas an increase was observed in the selection of chironomid larvae. 

Overall, the results showed that diet composition and the pattern of prey selection in 

juvenile beluga sturgeon changed over the rearing period and that, over time, the 

consumption of zooplanktonic prey decreased, whereas the utilization of benthic 

prey, particularly chironomid larvae, increased. 
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