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 مقدمه

سفره ماهیان گروهی از ماهیان غضروفی هستند که در 

کنند. این ها زندگی میبستر دریا میان گل و لای و ماسه

های گرمسیری و نیمه گرمسیری زندگی ماهیان در آب

کنند. این ماهیان برای محیط دریا بسیار ضروری هستند  می

زیرا در زنجیره غذایی نقش میانی را برعهده دارند. بررسی 

صفات بیومتریک در این ماهیان از  اهمیت بالایی برخوردار 

ات عتعیین سن و رشد، ارزیابی ذخایر جمعیتی و مطال .است

اکولوژیک و همچنین تاکسونومی  در این تحقیق ضروری 

 هستند.

تازه هایگونه از یکی Brevitrygon manjajiae گونه

 هایسال در که است Dasyatidae خانواده از شدهتوصیف  

 ;Last et al., 2016). گردید معرفی علمی طوربه اخیر

Moore et al., 2023) سواحل در عمدتا   گونه این 

 پاکستان، و هند هایآب در ویژهبه عرب، دریای شرقیشمال

 متر ۴۰ تا ۳۰ حدود عمق در و ایقاره نرم بسترهای در

 ;Shark-     References, 2024). است شده مشاهده

FishBase, 2024)  که اندداده نشان اخیر هایبررسی 

 هایترال (bycatch) جانبی صیدهای در گونه این جمعیت

 وع مقاله:ن

 پژوهشی اصیل
 چکیده:
است که اطلاعات  Dasyatidae ماهیان خانوادهاز سفره Brevitrygon manjajiae گونه

باشد. هدف این پژوهش بررسی صفات سنجی و اکولوژیک محدودی از آن در دسترس میزیست

فارس  های خلیجمورفومتریک، روابط همبستگی بین متغیرهای زیستی و الگوی رشد این گونه در آب

انتقال به  آوری و پس ازهای بوشهر و هرمزگان جمعنمونه از استان 43، تعداد ۱۴۰۳بود. در سال 

 (DL)، طول دیسک(DW) ، عرض دیسک(TL) سنجی شامل طول کلآزمایشگاه، صفات زیست

نتایج مشخص گیری شد. و وزن بدن اندازه SW) و (SL ، طول و عرض اسپیراکل (BL)، طول بدن

 ± 21/96 و مترمیلی 06/167 ± 15/38ترتیب میانگین عرض دیسک و وزن بدن بهنمود که 

  r) 982/0 ( شد مشاهده دیسک عرض و بدن وزن بین همبستگی بیشترین. است گرم 29/183

که بدن دارند، در حالیمپ نیز نشان داد که ابعاد دیسک بیشترین ارتباط را با وزن تحلیل هیت =

 عرض اساس بر وزن–تری نشان دادند. رابطه طولصفات مربوط به اسپیراکل همبستگی ضعیف

بود که بیانگر رشد  = b) 22/3 (و ضریب رشد( R²= 990/0)بالا  تعیین ضریب دارای دیسک

فومتریک مورآلومتریک مثبت این گونه است. همچنین با افزایش مرحله بلوغ، میانگین تمامی صفات 

دار مستقل نشان داد که تنها عرض اسپیراکل بین دو جنس اختلاف معنی t افزایش یافت. نتایج آزمون

 بینی وزنترین شاخص مورفومتریک برای پیشطور کلی، عرض دیسک مهمبه. (p >05/0) داشت

ریت ابی ذخایر و مدیشناسی، ارزیتواند در مطالعات زیستهای این پژوهش میدر این گونه بوده و یافته

 .ماهیان خلیج فارس مورد استفاده قرار گیردحفاظتی سفره

 

 همبستگی زیستی،  سنجیصفات ریخت، رشد آلومتریک وزن،–رابطه طول : یدیواژگان کل
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 ربیغ سواحل در ویژهبه شود،می ثبت گسترده طوربه تجاری

 ,.Chakraborty et al., 2025; Gladston et al). هند

 در B. manjajiae جمعیت دینامیک یمطالعه  (2025

 ریعس نسبتا  رشد دارای گونه این که داده نشان عرب دریای

(K = 0.54)  ۳۴۷ حدود دیسک عرض حداکثر سالدر 

 که است (E = 0.80) بالا برداریبهره نرخ و متر،میلی

 باشدمی آن جمعیت بر شدید برداریبهره فشار نشانگر

.(Chakraborty et al., 2025)   

 نوار یک دارای Brevitrygon manjajiae پوست

 قاومم و زبر سطحی که است مشخص دمی و پشتی دنتیکل

 ,Moore et al., 2023; FishBase) بخشدمی آن به

 ایقهوه پشتی سطح شامل گونه این بدن رنگ (.2024

 تشخیص در که است سفید شکمی سطح و یکنواخت

 نظر از (.FishBase, 2024) دارد اهمیت آن تاکسونومیک

 گونه این ،FishBase هایداده اساس بر حفاظتی، وضعیت

 رچهاگ و است صید برابر در بالا بسیار پذیریآسیب دارای

 معرض در ولی نشده، رسمی ارزیابی هنوز IUCN توسط

 دارد قرار شیلاتی هایفعالیت از ناشی جدی خطر

.(FishBase, 2024)  

 

 
 Brevitrygon manjajiaeگونه  :1شکل 

 مواد و روش

خلیج فارس در استان بوشهر و  هاینمونه از آب 43

هرمزگان جمع آوری، فریز شده و به آزمایشگاه 

بیوسیستماتیک جانوری دانشگاه شهید باهنر کرمان منتقل 

 1/0. در آنجا با استفاده از کولیس بادقت (2)شکل  شدند

، ترازوی دیجیتال با دقت میلیمتر 1با دقت  میلیمتر ، متر

 گرم اندازه گیری شدند.01/0

و  ای از صفات خطیسنجی، مجموعهبرای انجام زیست

گیری و ثبت های استاندارد اندازهوزنی بر اساس روش

عنوان به (TL) گردید. در میان صفات خطی اصلی، طول کل

فاصله از نوک پوزه تا انتهای دم )بدون احتساب بخش 

فاصله نوک پوزه تا انتهای  (BL) گیری شد.فیلامنتی( اندازه

صورت فاصله بین به (DW) عرض دیسک ای،ینهباله س

 ای ثبت گردید و طول دیسکهای سینهدورترین نقاط باله

(DL) انی ای در ناحیه مینیز از نوک پوزه تا انتهای باله سینه

همچنین طول و عرض اسپیراکل نیز  .گیری شدپشت اندازه

با دقت  با ترازوی دیجیتال گیری گردید. وزن کل نیزاندازه

 اندازه گیری گردید. گرم 01/0

ها اطلاعات صید مانند تاریخ، علاوه بر اندازه گیری نمونه

های محل صید، جنسیت و مرحله بلوغ ثبت گردید. داده

شده و  آزمون  24ورژن  Spssجمع آوری شده  وارد 

 همبستگی مورد ارزیابی قرار گرفتند.

 تعیین مرحله بلوغ جنسی

پس  هاجنسی، تمامی نمونه منظور تعیین مرحله بلوغبه

صورت از انتقال به آزمایشگاه تشریح شدند و گنادها به

ل بندی مراحماکروسکوپی مورد بررسی قرار گرفتند. طبقه

بلوغ بر اساس اندازه، رنگ، میزان توسعه گنادها و وجود یا 

ها در سه های جنسی بالغ انجام شد. نمونهعدم وجود سلول

 و بالغ (Sub-mature) بالغ، نیمه (Immature)گروه نابالغ

(Mature) بندی شدنددسته. 

های کوچک، باریک ها، افراد نابالغ دارای تخمداندر ماده

های قابل مشاهده بودند. در رنگ بوده و فاقد اووسیتو کم
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های در تر شده و اووسیتها بزرگبالغ، تخمدانمرحله نیمه

ا مشاهده گردید، اما ههای مختلف در آنحال رشد با اندازه

شواهدی از آمادگی کامل تولیدمثلی وجود نداشت. افراد بالغ 

های درشت یافته با اووسیتهای کاملا  توسعهدارای تخمدان

یافته های متورم و توسعهدار و در برخی موارد رحمو زرده

 .بودند

های کوچک و در نرها، افراد نابالغ دارای بیضه

کلاسپرها نرم و کوتاه بودند. در مرحله نیافته بوده و توسعه

ها و طول کلاسپرها افزایش یافته اما بالغ، اندازه بیضهنیمه

کامل نرسیده بودند. افراد بالغ دارای  سخت شدگیهنوز به 

یافته و کلاسپرهای طویل، سخت های کاملا  توسعهبیضه

 .دهنده بلوغ جنسی کامل بودبودند که نشان

رای شده با استفاده از معیارهای ارائهتعیین مراحل بلوغ ب

 Stehmannها توسط ماهیماهیان غضروفی و سفره

(2002) ،White et al. (2006) و Last et al. (2016) 

 .انجام گرفت

–ها، معادله طولدر نهایت، برای تحلیل روابط و شاخص

منظور بررسی الگوی رشد به (W = a × L^b) وزن

 .آلومتریک( محاسبه گردیدمتریک یا )ایزو

 

 

 
 های مورد مطالعهجمع آوری نمونه: نقشه محل 2شکل

 نتایج

قرار گرفت. وزن  ینمونه مورد بررس 43مطالعه  نیدر ا

( 29/183 ± 21/96میانگین گرم ) 425تا  ۲۷ نیافراد ب

-231در محدوده  بیترت به سکیبود. عرض و طول د ریمتغ

 98-246 و( 06/167 ± 15/38میانگین ) متریلمی 97

 کل طول. داشت قرار (2/175 ± 38/41میانگین ) متریلمی

( 95/362 ± 45/76میانگین ) متریلمی ۱۹۱-456 هانمونه

 ± 84/42میانگین ) متریلمی 103-252 بدن طول و

-2/19 راکلیطول اسپ نیشد. همچن یرگیاندازه( 18/178

 آن عرض و( 24/10 ± 99/2میانگین ) متریلمی 4/4

 دست به( 76/5  ± 00/2میانگین ) متریلمی 8/10-2/2

 .آمد

 

 
 یسنج ستیصفات ز یفیآمار توص :۱جدول 

نیانگیم SD واحد نهیشیب  نهیکم   n ریمتغ  

mm 15/38  06/167  231 97 43 DW ( سکیعرض د ) 

mm 38/41  2/175  246 98 43 DL ( سکیطول د ) 

mm 45/76  95/362  456 191 43 TL (طول کل) 
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mm 84/42  18/178  252 103 43 BL (طول بدن) 

mm 99/2  24/10  2/19  4/4  43 SL ( راکلیطول اسپ ) 

mm 00/2  76/5  8/10  2/2  43 SW ( راکلیعرض اسپ ) 

g 21/96 29/183 425 27 43 )وزن(W 

 .اجرا شد رمنیاسپ یآزمون همبستگ ،یومتریصفات ب نیروابط ب یبررس یبرا
 

 (pصفات ) نیب یهمبستگ سیماتر :۲جدول 

 طول کل رهایمتغ

(TL) 
 (BL) طول بدن (DL) کدیسطول 

 سکیعرض د

(DW) 
 (W) وزن

     1 (TL) طول کل

    863/0 1 (DL) سکیطول د

   859/0 930/0 1 (BL) طول بدن

 سکیعرض د

(DW) 
863/0 972/0 939/0 1  

 854/0 962/0 935/0 982/0 1 (Wوزن )
 

SW SL  

 1 SL 

1 700/0 SW 
 

منظور نمایش الگوی همبستگی بین صفات به

مورفومتریک مورد بررسی، ماتریس همبستگی اسپیرمن 

(. ۳ارائه شد )شکل  (Heatmap) مپصورت نمودار هیتبه

در این نمودار، شدت و جهت همبستگی میان متغیرها بر 

اساس طیف رنگی نمایش داده شده و امکان مقایسه همزمان 

 .کندروابط بین صفات مختلف را فراهم می
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تر ها، هرچه رنگ به سمت قرمز تیره نزدیکماهیبین متغیرهای بیومتریک سفره Spearmanماتریس همبستگی  Heatmap:: 3شکل

 تراست.ی ضعیفهمبستگ ←تر و هرچه به زرد نزدیک شود ی قویهمبستگ ←باشد 

 

 Brevitrygon در W)و  DW) وزن_رابطه طول

manjajiae 
های مورد مطالعه، منظور بررسی الگوی رشد در نمونهبه

و وزن  (DW) دیسک عرض از استفاده با وزن–رابطه طول

(. ۴و شکل  ۳مورد ارزیابی قرار گرفت )جدول  (W) بدن

همچنین، جهت نمایش الگوی تغییرات وزن نسبت به عرض 

 .دیسک، نمودار پراکنش همراه با خط رگرسیون ترسیم شد

 
 وزن–رابطه طول :3جدول 

 نوع رشد log10 a SE (a) b SE (b) R² p (L) شاخص

DW 65/5- 12/0 20/3 052/0 990/0 <001/0 
 کیمترآلو

 مثبت

 

 DWاز  )طول کل( TL یجامطالعات، به بیشتردر 

شاخص  نیترمهمزیرا  ،دکننی( استفاده مسکی)عرض د

برای رابطه  نیزدر این مقاله  هاستیماهدر سفره گیریاندازه

 عرض دیسک را در نظر گرفتیم. ،وزن-طول
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 ونی( همراه با خط رگرسScatter plot): نمودار پراکنش 4شکل 

 

بررسی صفات مورفومتریک بر اساس مرحله بلوغ و 

 جنس

تر تغییرات مورفومتریک در مراحل منظور بررسی دقیقبه

های مورد مطالعه بر اساس مرحله بلوغ مختلف رشد، نمونه

 (MA) و بالغ (SM) بالغ، نیمه(IM) به سه گروه نابالغ

سنجی در هر گروه مورد بررسی تقسیم شدند و صفات زیست

در بین  (DW) سپس تغییرات عرض دیسک .قرار گرفت

نمایش داده  Boxplot صورت نمودارمختلف بلوغ بهمراحل 

 .(۵شد )شکل 
 

 آمار توصیفی صفات مورفومتریک بر اساس مرحله بلوغ: ۴جدول 

MA (Mean ± SD) SM (Mean ± SD) IM (Mean ± SD) ریمتغ 

  (DW) (mm)سکیعرض د ۴/۱۰۲ ± ۴/۵ ۲/۱۷۶ ± ۱/۱۰ ۱/۱۸۹ ± ۳/۱۶

  (DL) (mm)سکیطول د ۷/۱۰۶ ± ۶/۵ ۳/۱۸۶ ± ۱/۱۳ ۷/۱۹۸ ± ۴/۱۷

  (BL) (mm)طول بدن ۹/۱۱۰ ± ۷/۷ ۷/۱۶۹ ± ۱/۱۰ ۴/۲۰۳ ± ۸/۱۷

  (TL) (mm)طول کل ۵/۲۳۷ ± ۷/۲۶ ۵/۳۷۱ ± ۲/۲۰ ۲/۴۰۴ ± ۵/۲۹

  (SL) (mm)راکلیطول اسپ ۶/۵ ± ۲/۱ ۶/۹ ± ۳/۱ ۶/۱۱ ± ۸/۱

  (SW) (mm)راکلیعرض اسپ ۳/۳ ± ۸/۰ ۶/۴ ± ۴/۱ ۶/۶ ± ۵/۱

  (W) (mm)وزن ۵/۳۷ ± ۷/۳۴ ۶/۱۸۳ ± ۰/۴۰ ۵/۲۲۴ ± ۲/۵۴
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 در مراحل مختلف بلوغ (DW) تغییرات عرض دیسکBoxplot  : نمودار۵شکل 

 

 .(۵های مورفومتریک بین دو جنس، افراد بالغ نر و ماده با یکدیگر مقایسه شدند )جدول منظور بررسی تفاوتدر ادامه، به
 

 (MA) مقایسه صفات مورفومتریک در نر و ماده بالغ: ۵جدول 

 متغیر (Mean ± SD) ماده بالغ (Mean ± SD) نر بالغ

۸/۱۰ ± ۳/۱۸۶ ۹/۱۸ ± ۵/۱۹۳ DW (mm) 
۲/۱۰ ± ۷/۱۹۲ ۶/۲۰ ± ۴/۲۰۵ DL (mm) 
۸/۱۱ ± ۷/۱۹۷ ۳/۲۲ ± ۱/۲۱۳ BL (mm) 
۴/۲۳ ± ۴/۴۰۶ ۱/۳۵ ± ۸/۴۰۲ TL (mm) 
۳/۱ ± ۴/۱۱ ۲/۲ ± ۳/۱۲ SL (mm) 
۴/۱ ± ۶/۵ ۴/۱ ± ۳/۷ SW (mm) 
۹/۳۶ ± ۰/۲۱۴ ۳/۶۷ ± ۹/۲۴۳ W (g) 

 

های مورفومتریک بین نرها و منظور بررسی تفاوتبه

سنجی بین دو های بالغ، مقایسه آماری صفات زیستماده

ها بودن دادهجنس انجام شد. پیش از انجام مقایسه، نرمال 

ها از بررسی گردید و سپس برای ارزیابی اختلاف میانگین

مستقل استفاده شد. این تحلیل امکان بررسی وجود  t آزمون

جنسی در صفات مورفومتریک گونه  ریختییا عدم وجود دو

 .کندمورد مطالعه را فراهم می

داری بین مستقل نشان داد که اختلاف معنی t نتایج آزمون

 وجود دارد (SW) ماده بالغ از نظر عرض اسپیراکلنر و 

(05/0  < p)ها دارای مقادیر بیشتری طوری که ماده، به

ر داری در ساینسبت به نرها بودند. در مقابل، اختلاف معنی

 .(p  > 05/0) صفات مورفومتریک مشاهده نشد
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 در نر و ماده بالغ (DW) مقایسه عرض دیسک: 6شکل 

 

 رگرسیون تفکیکی نر و ماده بالغ

 (W)وزن  برای بررسی الگوی رشد در دو جنس، رابطه بین

صورت جداگانه به (DW) و عرض دیسک (TL) طول کل و 

همچنین  .(8)شکل  های بالغ بررسی شددر نرها و ماده

های گروهبرای  (DW–W) وزن–رابطه عرض دیسک

 .(۶)جدول  مختلف مورد بررسی قرار گرفت

 
 مختلف هایگروه در وزن–پارامترهای رابطه عرض دیسک: ۶جدول 

 گروه R² b n نوع رشد

 هاکل نمونه 43 ۲۲/۳ ۹۹۰/۰ آلومتریک مثبت

 نرها 21 ۱۱/۳ ۹۸۲/۰ آلومتریک مثبت

 هاماده 22 ۳۴/۳ ۹۸۷/۰ آلومتریک مثبت

 (MA) هابالغ 28 ۲۹/۳ ۹۹۱/۰ آلومتریک مثبت

 

با  (DW) و عرض دیسک (W) منظور بررسی الگوی تغییرات وزن بدن نسبت به عرض دیسک در افراد بالغ، رابطه بین وزنبه

ییرات وزن و تغ استفاده از تحلیل رگرسیون خطی بررسی شد. این تحلیل امکان ارزیابی شدت ارتباط بین افزایش ابعاد دیسک

 .کندبدن را فراهم می

 
گونه  (MA) در افراد بالغ (W) و وزن بدن (DW) نمودار پراکنش همراه با خط رگرسیون بین عرض دیسک :۷شکل 

Brevitrygon manjajiae 
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منظور بررسی الگوی رشد طولی بدن در دو جنس، به

در افراد  (DW) دیسک و عرض (TL) رابطه بین طول کل

صورت جداگانه بررسی شد. این تحلیل بالغ نر و ماده به

امکان مقایسه روند رشد مورفومتریک بین دو جنس را 

 .کندفراهم می

 

 
خطوط  .Brevitrygon manjajiaeدر افراد بالغ نر و ماده گونه  (DW) و عرض دیسک (TL) رابطه بین طول کل :۸شکل 

  .دهندرگرسیون روند تغییرات طول کل را در دو جنس نشان می

 بحث و نتیجه گیری

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که بین صفات 

 Brevitrygon manjajiae مختلف مورفومتریک در گونه

 دیسکها، عرض همبستگی بالایی وجود دارد و در میان آن

(DW) و طول دیسک (DL)  بیشترین ارتباط را با وزن بدن

 (ρ  > 95/0) نشان دادند. ضرایب همبستگی بسیار بالا

بیانگر آن است که رشد ناحیه دیسکی بدن در این گونه 

ز این توان اارتباط مستقیمی با افزایش توده بدنی دارد و می

نجی سها برای برآورد دقیق وزن در مطالعات زیستشاخص

و پایش جمعیت استفاده کرد. چنین الگویی در بسیاری از 

گزارش شده و معمولا  به  Dasyatidae ماهیان خانوادهسفره

دلیل نقش اصلی دیسک در شنا، ذخایر انرژی و عملکرد 

 ,.Last et al). شودفیزیولوژیک این ماهیان تفسیر می

2016)  

ن یمپ نیز ابررسی ماتریس همبستگی و نمودار هیت

الگو را تأیید کرد. بیشترین همبستگی بین وزن بدن و ابعاد 

دیسک مشاهده شد، در حالی که صفات مربوط به اسپیراکل 

 (SW) و عرض اسپیراکل (SL) شامل طول اسپیراکل

تری با سایر متغیرها نشان دادند. این همبستگی ضعیف

دهد که تغییرات وزن بدن بیشتر تحت موضوع نشان می

ساختار کلی دیسک قرار دارد و صفات مرتبط با  تأثیر رشد

های عملکردی و اسپیراکل احتمالا  بیشتر تابع ویژگی

فیزیولوژیک هستند تا رشد عمومی بدن. از آنجا که 

زی هستند و بخش زیادی از زمان ماهیان عمدتا  کفسفره

ها کنند، اسپیراکلخود را مدفون در رسوبات سپری می

ها بدون ورود ذرات رسوبی آبششنقش مهمی در تهویه 

ها بیشتر تابع دارند؛ بنابراین ممکن است اندازه آن

های تنفسی و شرایط محیطی باشد تا افزایش کلی سازگاری

 .اندازه بدن

 عرض بین که داد نشان وزن–نتایج رگرسیون طول

 و دارد وجود داریمعنی توانی رابطه بدن وزن و دیسک

بیانگر برازش   R²) =99/0 ( بالا بسیار تعیین ضریب مقدار

مناسب مدل و وابستگی شدید وزن به عرض دیسک است. 

 ، از عرض دیسک(TL) جای طول کلدر این مطالعه، به

(DW) رد زیرا شد؛ استفاده وزن–برای تحلیل رابطه طول 

 گیریاندازه شاخص ترینمهم دیسک عرض ماهیان،سفره

 سنجیزیست مطالعات اغلب در و شودمی محسوب بدنی

 هآمددستبه رشد ضریب مقدار. رودمی کاربه نیز گروه این

) 22/3 (b = دهنده رشد آلومتریک مثبت است؛ به شان

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-1

0-
27

 ]
 

                             9 / 13

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-949-fa.html


 1405 تابستان، 2، شماره 14دوره  شناسی کاربردی،ماهینشریه 

10 

این معنا که با افزایش اندازه بدن، وزن با سرعت بیشتری 

ر یابد. این الگو معمولا  بیانگنسبت به رشد خطی افزایش می

ذخایر انرژی در مراحل بالاتر افزایش تجمع بافت عضلانی و 

ماهیان گزارش های سفرهرشد است و در بسیاری از گونه

 .شده است

 و( ۲۰۰۵و همکاران ) Neer هاینتایج حاضر با یافته

Rastgoo ( ۲۰۱۶و همکاران )طوری که همخوانی دارد؛ به

گزارش شده  ۳تر از بزرگ b در مطالعات مذکور نیز مقادیر

های مختلف و الگوی رشد آلومتریک مثبت برای گونه

ماهیان خلیج فارس و دریای عمان مشاهده گردید. سفره

در بررسی ( ۲۰۲۵و همکاران ) Chakraborty همچنین

در دریای عرب، رشد  Brevitrygon manjajiae جمعیت

نسبتا  سریع و وابستگی بالای وزن به ابعاد دیسک را گزارش 

 .د که با نتایج این مطالعه مطابقت داردکردن

های اند که در گونهمطالعات پیشین نیز نشان داده

، عرض دیسک یکی از  Dasyatidaeمختلف خانواده

 .های مرتبط با وزن و وضعیت بدنی استترین شاخصمهم

Last ( ۲۰۱۶و همکاران )های جنس گزارش کردند که گونه

Brevitrygon  مشابهی هستند و دارای الگوهای رشد

تغییرات وزن عمدتا  با افزایش ابعاد دیسک مرتبط است. 

در بررسی ( ۲۰۲۵و همکاران ) Chakraborty همچنین

در دریای  Brevitrygon manjajiaeدینامیک جمعیت 

داری برعرب نشان دادند که این گونه تحت فشار شدید بهره

آینده موجب تواند در برداری بالا میقرار دارد و نرخ بهره

های مطالعه های طبیعی آن شود. یافتهکاهش جمعیت

حاضر با نتایج مذکور همسو بوده و اهمیت پایش زیستی 

 .دهدهای خلیج فارس نشان میاین گونه را در آب

بررسی مراحل مختلف بلوغ نشان داد که با افزایش 

مرحله بلوغ، میانگین تمامی صفات مورفومتریک افزایش 

دارای بیشترین مقادیر در صفاتی  (MA) راد بالغیابد. افمی

نظیر عرض دیسک، طول دیسک، طول بدن، طول کل و 

 (IM) که کمترین مقادیر در گروه نابالغوزن بودند، در حالی

مربوط به مراحل بلوغ نیز  Boxplot مشاهده شد. نمودار

خوبی روند افزایشی عرض دیسک را از مراحل نابالغ به بالغ به

اد. این الگو بیانگر آن است که رشد مورفومتریک در نشان د

یابد و احتمالا  این گونه همزمان با بلوغ جنسی افزایش می

 .با افزایش نیازهای متابولیکی و تولیدمثلی همراه است

جنسی، افراد بالغ نر و ماده با  ریختیمنظور بررسی دوبه

که مستقل نشان داد  t یکدیگر مقایسه شدند. نتایج آزمون

دار بین دو اختلاف معنی (SW) تنها در عرض اسپیراکل

ها دارای طوری که مادهبه، (p >  05/0) جنس مشاهده شد

مقادیر بیشتری نسبت به نرها بودند. در مقابل، اختلاف 

داری در سایر صفات مورفومتریک از جمله عرض معنی

دیسک، طول دیسک، طول بدن، طول کل و وزن مشاهده 

 ها ممکن استتر بودن نسبی اسپیراکل در مادهبزرگنشد. 

با نیازهای متابولیکی بیشتر در دوره بلوغ و تولیدمثل مرتبط 

تر این موضوع به مطالعات باشد، هرچند برای تفسیر دقیق

 .تر نیاز استبرداری گستردهفیزیولوژیک و نمونه

تحلیل رگرسیون تفکیکی نر و ماده بالغ نیز نشان داد 

در هر  (DW) و عرض دیسک (TL) بطه بین طول کلکه را

کند و ضرایب دو جنس از الگوی خطی مشابهی پیروی می

ها تعیین بالا بیانگر رشد هماهنگ ابعاد بدنی در نرها و ماده

–DW) وزن–است. همچنین در بررسی رابطه عرض دیسک

W) های مختلف، مقدار ضریب رشددر گروه (b)  در تمامی

دهنده تداوم الگوی دست آمد که نشانبه ۳از ها بیشتر گروه

 .رشد آلومتریک مثبت در هر دو جنس و در افراد بالغ است

شناسی، رشد آلومتریک مثبت در از دیدگاه بوم

Brevitrygon manjajiae تواند بازتابی از شرایط می

محیطی مناسب، دسترسی کافی به منابع غذایی و سازگاری 

زی خلیج فارس باشد. افزایش های کفزیستگاهاین گونه با 

ی هایتر وزن نسبت به ابعاد خطی ممکن است مزیتسریع

همچون افزایش ذخایر انرژی، بهبود توان تولیدمثلی و 

افزایش مقاومت در برابر نوسانات محیطی را فراهم کند. در 

بسیاری از ماهیان غضروفی، افزایش توده بدنی در سنین 

غ جنسی و افزایش موفقیت تولیدمثلی ارتباط بالاتر با بلو

  (Hamlett,2011). مستقیم دارد

 ایاز دیدگاه حفاظتی، نتایج این تحقیق اهمیت ویژه

به دلیل رشد نسبتا   Brevitrygon manjajiaeدارد. گونه 

در  ها،کند، بلوغ دیررس و قرار گرفتن در صید ضمنی ترال

ه هنوز . اگرچه این گونپذیر استبرابر فشار صید بسیار آسیب

ارزیابی نشده، اما شواهد  IUCN طور رسمی در فهرستبه

تواند در اثر دهد که جمعیت آن میموجود نشان می

رویه کاهش یابد. در چنین شرایطی، استفاده برداری بیبهره

 نوز–سنجی ساده مانند رابطه عرض دیسکاز روابط زیست

 ابیارزی توده،زی سریع دبرآور برای کاربردی ابزاری تواندمی

 که یمیدان شرایط در ویژهبه باشد؛ شیلاتی مدیریت و ذخایر

 .نیست پذیرامکان وزن مستقیم گیریاندازه

دهد که عرض طور کلی، نتایج این پژوهش نشان میبه
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زن بینی وترین شاخص مورفومتریک برای پیشدیسک مهم

شود و این گونه محسوب می Brevitrygon manjajiaeدر 

دارای الگوی رشد آلومتریک مثبت است. همچنین، افزایش 

دار برخی صفات مورفومتریک در مراحل بلوغ و تفاوت معنی

شده در عرض اسپیراکل بین دو جنس، بیانگر تأثیر مشاهده

 سنجی اینهای ریختبلوغ و جنسیت بر بخشی از ویژگی

عنوان مبنایی برای ند بهتوانها میگونه است. این یافته

شناسی، اکولوژی، ارزیابی مطالعات آینده در زمینه زیست

ماهیان خلیج فارس مورد ذخایر و مدیریت حفاظتی سفره

 شود در مطالعاتاستفاده قرار گیرند. همچنین پیشنهاد می

برداری در فصول مختلف سال و با حجم نمونه آینده، نمونه

امل محیطی، جنسیت، مرحله بلوغ بیشتر انجام شود تا اثر عو

و تغییرات فصلی بر الگوهای رشد این گونه با دقت بیشتری 

 .بررسی گردد

 تقدیر و تشکر

نویسندگان این مقاله از دانشجویان بخش زیست 

شناسی دانشکده علوم دانشگاه شهید باهنر کرمان که در 

 این پژوهش  با ما همکاری کردند صمیمانه تشکر می نمایند. 
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Abstract: 

Brevitrygon manjajiae is a stingray species belonging to the family Dasyatidae, for 

which limited biometric and ecological information is currently available. The present 

study aimed to investigate the morphometric characteristics, correlations among 

biological variables, and growth pattern of this species in the Persian Gulf. In 2024, a 

total of 43 specimens were collected from Bushehr and Hormozgan provinces. After 

transportation to the laboratory, biometric measurements including total length (TL), 

disc width (DW), disc length (DL), body length (BL), spiracle length (SL), spiracle 

width (SW), and body weight were recorded. The results showed that the mean disc 

width and body weight were 167.06 ± 38.15 mm and 183.29 ± 96.21 g, respectively. 

The strongest correlation was observed between body weight and disc width (r = 

0.982). Heatmap analysis further demonstrated that disc dimensions exhibited the 

highest correlations with body weight, whereas spiracle-related traits showed 

comparatively weaker associations. The length–weight relationship based on disc 

width exhibited a high coefficient of determination (R² = 0.990) and a growth 

coefficient of b = 3.22, indicating positive allometric growth in this species. 

Furthermore, the mean values of all morphometric traits increased progressively with 

advancing maturity stages. Independent-samples t-test revealed that only spiracle 

width differed significantly between males and females (p < 0.05). Overall, disc width 

was identified as the most reliable morphometric predictor of body weight in B. 

manjajiae. These findings provide valuable baseline information for the biology, stock 

assessment, and conservation management of stingray populations in the Persian Gulf. 
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