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 مقدمه | 1
با تور  1930صید کیلکا ماهیان در دریای کاسپین از سال 

 ,Razavi Sayadتوسط کشور شوروی سابق آغاز شد )

های صید با استفاده از تور ، روش1951(. در سال 1371

ها معرفی شد و در دهه قیفی و نور زیرآبی توسط روس

هزار تن رسید  300تا  200میزان صید سالانه به  1960

(Pourgholam et al., 1375 .)های اخیر نشان بررسی

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 چکیده

های گذشته نقش مهمی در اقتصاد شیلاتی منطقه صید کیلکا ماهیان در دریای خزر طی دهه

های اخیر به دلیل صید ایفا کرده است. با این حال، کاهش چشمگیر ذخایر این گونه در سال

ای را برای های عمدههای مهاجم، چالشمحیطی و ورود گونهرویه، تغییرات زیستبی

مدیریت پایدار این ذخایر ایجاد کرده است. این پژوهش با استفاده از مدل آنالیز کاهشی 

بینی میزان برداشت مجاز کیلکای توده و پیشبه بررسی تغییرات زیست (SRAذخایر )

این مطالعه از  .پردازدهای جنوبی دریای خزر میدر آب (iaClupeonella caspمعمولی )

سنجی کیلکا ماهیان طی دو دهه گذشته بهره برده و با های تاریخی صید و زیستداده

، روند تغییرات ذخایر و میزان برداشت پایدار را تحلیل کرده است. در SRAاستفاده از مدل 

ت های برداشترل تلاش صیادی، محدودیتاین راستا، سناریوهای مختلف مدیریتی شامل کن

نتایج این پژوهش نشان داد که میزان  .و تعیین سقف مجاز صید مورد بررسی قرار گرفتند

های این تحقیق با مطالعات پیشین ذخایر کیلکا ماهیان روند نزولی داشت. مقایسه یافته

. ی آنچوی استحاکی از افزایش سهم کیلکای معمولی در ترکیب صید و کاهش صید کیلکا

سال شاهد افزایش میزان  8درصدی میزان صید، در یک دوره  20تحت این سناریو با کاهش 

سازی سناریوهای مدیریتی خواهیم بود. همچنین، شبیه 1410هزار تن در از سال  10صید به 

تواند در احیای ذخایر سازی تلاش صیادی میهای صید و بهینهنشان داد که اعمال محدودیت

های های این پژوهش، تدوین و اجرای سیاستن گونه نقش مؤثری ایفا کند. بر اساس یافتهای

مدیریت صید پایدار، از جمله تعیین سقف مجاز برداشت و کنترل تلاش صیادی، ضروری 

گذاران در جهت اتخاذ تواند به سیاستبینی ذخایر میهای پیشگیری از مدلاست. بهره

کند که در راستای حفظ تعادل ار کمک کند. این مطالعه توصیه میتصمیمات آگاهانه و پاید

اکولوژیکی و پایداری اقتصادی صنعت شیلات، نظارت مستمر بر ذخایر کیلکا ماهیان و 

                                   .                                                                ها در دستور کار قرار گیردای وضعیت زیستی آنارزیابی دوره
. 
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 95دهد که کاهش عمده صید تجاری کیلکا ماهیان از می

رخ  2003تن در سال  497/15به  1999هزار تن در سال 

جوار طور خاص در کشورهای همداده است. این کاهش به

که میزان صید طوریدریای کاسپین مشهود بوده است، به

تا  1999نسبت به  2001جز ایران( در سال چهار کشور )به

درصد کاهش یافت. سهم کیلکای آنچوی از کل صید  59

درصد در  5/52به  1999درصد در سال  71کیلکا نیز از 

که سهم کیلکای معمولی کاهش یافت، درحالی 2003سال 

 Sayadدرصد افزایش نشان داد ) 9/48درصد به  7/13از 

Bourani et al., 2008های ایران، سهم کیلکای (. در آب

درصد در  9/48به  1998درصد در سال  5/5معمولی از 

-80نچوی از افزایش یافت، اما ترکیب کیلکای آ 2003سال 

 ,.Fazli et al)درصد کاهش پیدا کرد  5/50درصد به  85

دهنده تأثیر فشار صید تواند نشاناین تغییرات می(. 2007

 Mnemiopsis leidyiدار های مهاجم مانند شانهو ورود گونه

 ,Fazli et al., 2011; Karpyuk et al., 2001; Janbaz) باشد

2013, 2016, 2019.) 

توجه اقتصادی و اجتماعی به لکا اثرات قابلکاهش صید کی

همراه داشته است. این کاهش منجر به افت درآمد صیادان 

های تولید پودر و صاحبان صنایع مرتبط، ازجمله کارخانه

مثال، میانگین صید سالانه هر عنوانماهی، شده است. به

تن در سال  300به حدود  1378تن در سال  600شناور از 

یافته است. این موضوع در کنار کاهش ذخایر، کاهش 1398

برداری پایدار را به خطر انداخته امنیت شغلی صیادان و بهره

است. علاوه بر این، پارامترهای زیستی ازجمله سن، رشد و 

های بیولوژیکی کیلکا ماهیان نیز تحت تأثیر سایر ویژگی

(. در چنین شرایطی، Janbaz, 1392اند )قرار گرفته

رداری اصولی و بهینه از ذخایر کیلکا ماهیان ببهره

 .رسدازپیش ضروری به نظر میبیش

یکی از رویکردهای علمی برای مدیریت پایدار ذخایر، 

رات بینی روند تغییسازی جمعیت آینده ذخایر و پیششبیه

تحت سناریوهای مدیریتی مختلف است. استفاده از 

های سیاست های ارزیابی ذخایر امکان بررسی تأثیرمدل

کند. در این میان، مدیریتی بر پایداری جمعیت را فراهم می

( یکی از ابزارهای مناسب SRAمدل آنالیز کاهشی ذخایر )

ر برداری از ذخایبرای تحلیل پویایی جمعیت و ارزیابی بهره

با  SRA (. مدلRaisi, 2016شود )آبزیان محسوب می

، قادر است نگر و پیچیدههای کلیکاهش نقاط ضعف مدل

اتکا برای مدیریت های محدود را به اطلاعات قابلداده

 شیلات تبدیل کند.

به دلیل عدم دسترسی به کشتی  1376پس از سال 

های مستقیم ارزیابی ذخایر کیلکا تحقیقاتی گیلان، پروژه

ای با هدف پایش ماهیان متوقف شد. به همین دلیل، پروژه

اطق بابلسر، امیرآباد و زیستی و صید کیلکا ماهیان در من

انزلی اجرا گردید. این مطالعات نشان داد که صید کیلکا 

هزار تن(،  95روند افزایشی داشت ) 1378ماهیان تا سال 

کاهش چشمگیری پیدا کرد و تا سال  1379اما از سال 

 ,Fazli et al., 1382, 1383) هزار تن رسید 19به  1384

1385.) Fazli ( با1391و همکاران ) های دوره تحلیل داده

به این نتیجه رسیدند که وضعیت ذخایر  1390تا  1375

دیگر  ایکیلکای معمولی  بهتر از دو گونه دیگر است. مطالعه

های ( با استفاده از مدل2018و همکاران ) Amiriتوسط 

بینی روند صید کیلکا در به پیش SARIMAسری زمانی 

ر صورت ثبات جنوب دریای خزر پرداخت و نشان داد د

تلاش صیادی، احتمال افزایش ملایم عملکرد صید تا سال 

( 2020و همکاران ) Fazliوجود دارد. در ادامه،  2021

توده دو گونه کیلکا معمولی و شم کاهش شدید زیست

طوری گزارش دادند، به 2017تا  1996درشت را از سال 

در وضعیت  IUCN Aکه این دو گونه براساس معیار 

ها بر لزوم قرار دارند. آن "ت در معرض خطر انقراضشدبه"

ای کشورهای حاشیه خزر برای مدیریت این همکاری منطقه

 منابع تأکید کردند.

بی های جنوبا توجه به روند نزولی صید کیلکا ماهیان در آب

های تحلیلی برای ارزیابی دریای کاسپین، استفاده از مدل

ها ضرورت دارد. این بینی آینده آنوضعیت ذخایر و پیش

مطالعه با هدف بررسی وضعیت ذخایر کیلکا ماهیان، تحلیل 

د( و ازحرویه )صید افراد نابالغ و صید بیشدو نوع صید بی

  شد.  ارائه سناریوهای مدیریتی برای صید ذخایر کیلکا انجام

 هامواد و روش | 2
 یانکیلکا ماه آینده جمعیت سازیشبیه برای مطالعه این در

در سواحل استان گیلان ابتدا میزان صید ذخایر ماهی 

توسط  1403تا سال  1368کیلکای معمولی در بین سال 

آنالیز کاهشی ذخایر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت سپس 

 قطعی صورت( بهSRA) ذخایر کاهشی آنالیز از استفاده با

شد سازی شبیهکیلکای معمولی  ذخایر آینده روند

(Walters, 2006:) 
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داد. نشان را ماهیان کیلکا بقا میزان M-S = e اینجا، در   tUa,tv-S(1a,tNa+1,t+1 = N(                           (1رابطه ) 

 

 
منطقه مورد مطالعه واقع در سواحل استان گیلان :1شکل 

a,tVلفمخت صید ابزار مقابل در ماهی نسبی پذیری: آسیب 

 طولی ترکیب مقدار این محاسبه برای t سال در و a سن در

 استان هایصیدگاه در صیادی ادوات تمام در ماهیان کیلکا

 آمد. دست به گیلان

tUیدص ابزار توسط که است ماهیانی تمام برداریبهره : نرخ 

 شد. صید کیلکا

 کنیم:می استفاده زیر معادله از سالانه tU برآورد برای

 (                      2رابطه )

 در ماهی وزن میانگین aw سالانه، صید میزان tC اینجا، در

 الس در که است بیومس کل معادله این علیهمقسوم ،a سن

t هستند. پذیرآسیب صید ابزار مقابل در 

 SRA مدل پذیری برازش و انعطافی خاصیت علت به

 ملیمک عنوانبه نیز مازاد تولید ما پارامترها برازش منظوربه

 دلم از استفاده با کنیم. سپسمی استفاده مدل این برای

 قطعیت عدم میزان ذخایر کاهشی آنالیز غیرقطعی

 گردد.می اضافه مدل به سازیشبیه

 گرددمی طبیعی و صیادی شامل که کل میر و مرگ نرخ

 در کند؛ بنابراینمی ایفا ذخیره یک آینده در بسزایی نقش

 و مرگ محاسبه در خطا ایجاد منابع شد سعی مطالعه این

 تخمین شود و مشخص خطا میزان این و محاسبه میر

 گنجاندن شود. برای محاسبه میر و مرگ نرخ از دقیقی

                                                      
1 perfect sample 

 وریتمالگ از مکان و زمان طی اکولوژیکی سامانه تغییرپذیری

 (.Raisi, 2016) شد استفاده کارلومونت

 تتح را سنی منحنی آنالیز بردارینمونه خطای هایتفاوت

 راه ترینساده مورد، این حل داد. برای خواهد قرار تأثیر

 فراوانی صحت که است N اندازه از 1کامل نمونه گرفتن

 دهد.می افزایش را t سنی کلاسه هر برای نسبی

 و کارلومونت الگوریتم از استفاده با بردارینمونه خطای

 شد اضافه میر و مرگ برآورد معادله به تکرار 1000 انجام

(Raisi, 2016:) 

 (                                 3رابطه )

 
 کل فراوانی bar-f (،true) صحیح فراوانی 1f اینجا، در که

 متغیر یک ε هست، انتظار مورد فراوانی f-hat ها،میانگین

 σ N معیار انحراف و صفر میانگین با نرمال تصادفی

 گرفت. قرار بررسی مورد Excel افزارنرم در که

 

 نتایج | 3
دهه  4در  SRAنتایج تجزیه و تحلیل آنالیز کاهشی ذخایر 

اخیر بیانگر تغییر در ترکیب صید کیلکا ماهیان در استان 

 در کیلکا ماهی صید هایداده بررسی باگیلان بود. 

 1402 سال تا 1368 سال از گیلان استان هایصیدگاه
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 اخیر دهه 4 در کیلکا ماهی صید روند که گردید مشخص

 و داشت افزایشی بشدت روندی 70 دهه میانه در ابتدا

 افتی کاهش بشدت صید میزان صیادی فشار ادامه با سپس

تن در  4590، با میزان صید 2کیلکای آنچوی (.2)شکل 

به خود  1370درصد از ترکیب صید را در سال  8/91سال، 

به  4و کیلکای معمولی 3اختصاص داد. کیلکای چشم درشت

درصد از میزان  4/1تا  8/6تن،  70و  12/312ترتیب با 

کیلکای  1402صید را به خود اختصاص دادند؛ اما در سال 

ای صید درصد از ترکیب گونه 6/98تن،  5946معمولی با 

 (.2کیلکا ماهیان را تشکیل داد )شکل 

  
دهه اخیر در استان گیلان 4گونه کیلکا در طول  3روند و میزان صید  :2شکل 

دهه اخیر  4های طولانی مدت صید، در با توجه به داده

سازی شبیه SRAمیزان بیومس کیلکا با استفاده از آنالیز 

شد. نتایج بیانگر روند کاهشی ذخایر کیلکای معمولی در 

 (.3بود )شکل  1403تا سال  1368بین سال 

 
کیلکای معمولی در استان گیلان جنوب دریای کاسپینسازی بیومس شبیه: 3شکل 

با توجه به افزایش شدید در میزان صید کیلکای معمولی در 

، مدل آنالیز کاهشی افزایش 80تا میانه دهه  70اواخر دهه 

کیلکای معمولی را نشان داد شیب کاهش در روند بیومس 

(. در ادامه میزان برداشت کیلکای معمولی با 3)شکل 

سازی شد شبیه SRAاستفاده از آنالیز کاهشی ذخایر 

 (.4)شکل 

 
کاسپین کیلکای معمولی در صیدگاه گیلان در جنوب دریایدرصد برداشت مدل برای  :4شکل 

                                                      
2 C. engrauliformis 
3 C. grimmi 

4 C. caspia 
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کیلکای معمولی با استفاده از آنالیز کاهشی ذخایر  بیومس

های استان گیلان با فرض ادامه وضع موجود در صیدگاه

نتایج نشان داد که با فرض ادامه  (.5سازی شد )شکل شبیه

کیلکای معمولی به حدود وضع موجود میزان بیومس ماهی 

 .هزار تن در استان گیلان کاهش خواهد یافت 17

 
در استان گیلان جنوب دریای کاسپین 1430سازی شده تا سال بیومس شبیه :5شکل 

همچنین میزان صید با فرض ادامه وضع موجود تا سال 

ر سازی شد. نتایج بیانگبرای کیلکای معمولی شبیه 1430

جود میزان صید تا سال این بود که با فرض ادامه وضع مو

تن ثابت خواهد ماند  4000-6000در محدوده  1430

 (.6)شکل 

 
کیلکای معمولی در استان گیلان جنوب دریای کاسپینسازی توسط مدل برای میزان صید شبیه :6شکل 

درصدی در میزان  20همچنین تحت سناریو کاهش 

د که سازی شبرداشت میزان بیومس کیلکای معمولی شبیه

 30به  1430با توجه به این سناریو میزان بیومس تا سال 

هزار تن افزایش خواهد یافت که نسبت به ادامه وضع موجد 

هزار تن در بیومس ذخایر کیلکا در  14شاهد افزایش حدود 

(.7ن خواهیم بود )شکل استان گیلا

 

 
کیلکای معمولی در استان گیلان جنوب دریای کاسپینسازی توسط مدل برای میزان بیومس شبیه :7شکل 

درصدی میزان  20همچنین تحت این سناریو با کاهش  

 10سال شاهد افزایش میزان صید به  8 صید، در یک دوره

(.8خواهیم بود )شکل  1410هزار تن در از سال 
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 20کیلکای معمولی در استان گیلان جنوب دریای کاسپین با فرض کاهش برداشت سازی توسط مدل برای میزان صید شبیه :8شکل 

درصدی

 زیتوده میزان ،SRA ذخایر کاهشی آنالیز از استفاده با

 صید میزان درصد 5/98با  گونه تفکیک )بدون کیلکا ماهی

 (.9شد )شکل  ترسیم 1402تا  1368های سال کیلکا در

 
های استان گیلان در سه دهه اخیرسازی شده برای ماهی کیلکا در صیدگاهبیومس شبیه :9شکل 

 

 یتودهز میزان که بود مسئله این بیانگر سازیشبیه نتایج

 دتبش صید شدید افزایش و صیادی شروع با کیلکا ماهی

 سازیشبیه بیومس است. نتایج شده کاهش و افت دچار

 یماه ذخایر بر شدید فشار مدل صیادی میر و مرگ و شده

 (.10دهد )شکل می نشان را کیلکا

 
های استان گیلانسازی شده برای ماهی کیلکا در سه دهه آینده با توجه به ادامه وضع موجود در صیدگاهبیومس شبیه :10شکل 

 در کیلکا ماهی بیومس سالیانه هایداده از استفاده با

 هشسناریو کا گرفتن نظر در با گیلان، استان هایصیدگاه

د ش سازیشبیه تجاری به نصف، میزان صید )به تن( صید

 (.11)شکل 
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های استان گیلانسازی شده برای ماهی کیلکا در سه دهه آینده با توجه به کاهش صید در صیدگاهبیومس شبیه :11شکل 

 میر و مرگ نرخ با موجود وضع ادامه سناریو تعریف با

 تقریبی ثبات باعث میانگین طوربه سال در 2/0 صیادی

 مسبیو با گیلان استان هایصیدگاه در کیلکا ماهی ذخایر

 سازیشبیه شود. همچنینمی تن هزار 15000 تقریبی

 منظوربه تجاری صید روند کاهش با کیلکا ماهی ذخایر

 و مرگ نرخ رساندن و بیانگر ذخایر بر وارده آسیب جبران

 افزایش بیانگر سال در دهم یک میزان به صیادی میر

 شد؛ و خواهد آینده دهه سه طی در زیتوده میزان تدریجی

 پایان در تن هزار 30 به را کیلکا ذخیره زیتوده تواندمی

 (.12)شکل  دهد افزایش 1430 سال

 

گیلان استان هایصیدگاه در سال در 1/0صیادی  میر و مرگ نرخ به توجه با کیلکا ماهی ذخایر سازیشبیه :12شکل 

 گیریبحث و نتیجه | 4
صید و تلاش صیادی برای ماهی کیلکا از اواخر های داده

شمسی در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفت. با  60دهه 

توجه به اینکه آغاز صید تجاری و افزایش شناورهای صید 

شمسی تا اواخر این دهه  70ماهی کیلکا در میانه دهه 

های مهم آنالیز کاهشی فرضصورت گرفت و یکی از پیش

های صید و تلاش صیادی از ابتدای هذخایر، وجود داد

 SRA باشد، نتایج آنالیزبرداری در مقیاس صنعتی میبهره

تواند با درجه اطمینان بالا در مورد مدیریت صید ماهی می

کیلکا در استان گیلان مورد توجه قرار گیرد. بررسی میزان 

 هایصید و تلاش صیادی در طول سه دهه اخیر در صیدگاه

بیانگر افزایش شدید فشار صید و صیادی در استان گیلان 

 میانه دهه هفتاد شمسی بود. نتایج آنالیز کاهشی ذخایر

SRA  برای ماهی کیلکا بیانگر کاهش شدید بیومس ماهی

کیلکا در اواخر دهه هفتاد شمسی و افت شدید ذخیره ماهی 

کیلکا بود. با توجه به فشار شدید صید و تلاش صیادی در 

ورد تلاش صیادی، افزایش شناورهای که در م 70دهه 

شناور در سال  110به  1368شناور در سال  5صیادی از 

را شاهد بودیم، این کاهش در بیومس قابل تحلیل و  1380

 .انتظار بود

علاوه بر تلاش صیادی، عوامل محیطی و زیستی نیز در 

اند. یکی از مهمترین این کاهش ذخایر کیلکا نقش داشته

دار است که از اواخر دهه گونه مهاجم شانهعوامل، تهاجم 

در دریای کاسپین مشاهده شد. این گونه مهاجم  1990

ها را شکار کرده و منجر به کاهش منابع غذایی زئوپلانکتون

کیلکا  تودهکیلکا شده است که تأثیرات منفی آن بر زیست

 & Parafkandeh Haghighi تر نیز توسطپیش

Kaymaram  (2012 و )iFazl (2011 مورد بررسی قرار )

ها گرفته است. نتایج مطالعه حاضر نیز همسو با این یافته
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ویژه ای کیلکا، بهدهد که تغییر در ترکیب گونهنشان می

کاهش کیلکای آنچوی و غلبه یافتن کیلکای معمولی، 

 .احتمالاً ناشی از این تهاجم بوده است

 Fazliای توسط همچنین، تحقیقات دیگر از جمله مطالعه

( نشان داده است که نوسانات سطح دریا و تغییرات 2011)

اند. دمایی نیز در پراکنش و فراوانی کیلکا تأثیرگذار بوده

های افزایش سطح دریا و همچنین کاهش صید در دوره

 تأثیر دما بر رشد و تولیدمثل کیلکا، از جمله مواردی است

های این تحقیق مطابقت دارد. علاوه بر این، که با یافته

اند که ( نشان داده2017و همکاران ) Amiriمطالعات 

های سنجش از دور، مانند دمای سطح دریا در شب، داده

توانند برای شناسایی مناطق غلظت کلروفیل آ و کدورت، می

نوان عتواند بهبالقوه ماهیگیری به کار روند که این روش می

 .یک ابزار مدیریتی مؤثر مورد استفاده قرار گیرد

نتایج آنالیز کاهشی ذخایر تحت سناریوی ادامه وضعیت 

های صید کیلکا در استان شناور در صیدگاه 28صید با 

گیلان که طبق محاسبات انجام شده در این مطالعه منجر 

در سال بود، بیومس  2/0به ایجاد نرخ مرگ و میر صیادی 

سازی شبیه 1430یلکا را برای سه دهه آینده تا سال ماهی ک

سازی برای ماهی کیلکا در کردند. نتایج این شبیه

های استان گیلان نشان داد که با ادامه وضع صیدگاه

هزار تن تثبیت  15موجود، ذخایر ماهی کیلکا در سطح 

و همکاران  Fazliهای خواهد شد. این نتیجه با یافته

 کنند علیرغم کاهشرد که بیان می( همخوانی دا2014)

CPUE  ،برای کیلکای آنچوی و کیلکای بزرگCPUE  برای

 .کیلکای معمولی افزایش یافته است

در یک سناریوی دیگر، میزان نرخ مرگ و میر صیادی به 

عدد  14کاهش یافت، یعنی تعداد شناورهای موجود به  1/0

مال درصدی در فصل مجاز صید اع 50کاهش یابد یا کاهش 

به  1408شود. تحت این سناریو، ذخایر ماهی کیلکا از سال 

هزار  30به بالای  1430تدریج روند افزایشی یافته و تا سال 

و همکاران  Janbazتن خواهد رسید. این یافته با تحقیقات 

( همخوانی دارد که نشان دادند صید بیش از حد و 2012)

ای توده کیلکدار منجر به کاهش شدید زیسترقابت با شانه

ی هایی از بهبودآنچوی شده است، اما کیلکای معمولی نشانه

 .را نشان داده است

های شود سیاستدر زمینه مدیریت شیلاتی، پیشنهاد می

کاهش فشار صیادی از طریق اعمال محدودیت بر تعداد 

شناورها و زمان صید در دستور کار قرار گیرد. همچنین، 

ذخایر از جمله کاهش  های بازسازیاجرای برنامه

محیطی، بهبود کیفیت آب و احیای های زیستآلودگی

و  Fazliهای های طبیعی ضروری است. یافتهزیستگاه

های ( نیز بر لزوم اجرای محدودیت2014، 2009همکاران )

صید در مراحل بحرانی زندگی ماهیان مانند تولیدمثل 

ای میان قههای منطاند. علاوه بر این، همکاریتأکید کرده

کشورهای حاشیه دریای کاسپین در زمینه مدیریت شیلات 

تواند نقش بسزایی در پایداری و حفاظت از منابع آبزی می

 های سری زمانی ماننداین ذخایر ایفا کند. استفاده از مدل

ARIMA بینی روندهای صید )برای پیشGerami & 

Rabbaniha, 2018های حداکثر آنتروپی در ( و مدل

از  (Amiri et al., 2017شناسایی مناطق بالقوه صیادی )

جمله ابزارهای مدیریتی مؤثر برای بهبود پایش و 

 .شوندگیری در مورد ذخایر کیلکا محسوب میتصمیم

داشت توده و میزان بربینی تغییرات زیستطورکلی، پیشبه

کیلکای معمولی در دریای کاسپین نیازمند درک تعامل 

های مهاجم، عوامل محیطی و شیوه هایمیان گونه

دار و صید بیش از که تهاجم شانهماهیگیری است. درحالی

اند، پیشرفت در های مهمی را ایجاد کردهحد چالش

های مدیریت امیدی برای بهبود و سازی و استراتژیمدل

کند. ادامه تحقیقات و پایداری جمعیت کیلکا فراهم می

اطمینان از دوام بلندمدت این المللی برای های بینهمکاری

 .ماهیگیری ضروری خواهد بود

 

 ملاحظات اخلاقی |6
  موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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 قاله:مبهنحوه استناد 

 Katsuwonus pelamisیهوور مسقط یماه یوزن و طول بلوغ جنس -رابطه طول ی،طول یفراوان یبررس. فضلی ح.، رییسی ه.خدمتی ک.، قلی زاده م.، 

(Linnaeus, 1758) دانشگاه گنبدکاووس. شناسی کاربردیهای ماهی. نشریه پژوهشو بلوچستان( یستانعمان )استان س یایدر یرگوشگ یدر تورها
1403 .12(4 :)12-1. 

Khedmati K., Gholizadeh M., Fazli H., Raisi H. Length frequency, length-weight relationship, and length of 

sexual maturity of skipjack tuna (Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)) in artisanal gillnets in the Oman Sea 

(Sistan and Baluchistan Province). Journal of Applied Ichthyological Research, University of Gonbad Kavous. 

2024, 12(4): 01-12. 
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 Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
Clupeonella caspia fishing in the Caspian Sea has played a significant role in the 

regional fisheries economy over the past decades. However, a sharp decline in the stock 

of this species in recent years due to overfishing, environmental changes, and the 

introduction of invasive species has posed major challenges to the sustainable 

management of these stocks. This study employs the Stock Reduction Analysis (SRA) 

model to assess biomass changes and predict the allowable catch of the C. caspia in the 

southern waters of the Caspian Sea. This research utilizes historical catch and biometric 

data of Kilka species over the past two decades and applies the SRA model to analyze 

stock trends and sustainable harvesting rates. Various management scenarios, including 

fishing effort control, harvest limitations, and setting catch quotas, have been examined. 

The findings indicate a declining trend in Kilka stock, with improper exploitation 

threatening the biological and economic sustainability of the industry. A comparison of 

the results with previous studies reveals an increasing share of C. caspia in the catch 

composition and a decrease in anchovy C. caspia harvests. Under this scenario, with a 

20% reduction in the catch rate, we will see an increase in the catch rate to 10,000 tons 

in a period of 8 years starting in 2031. Furthermore, the simulation of management 

scenarios suggests that implementing catch restrictions and optimizing fishing effort 

can play a crucial role in the recovery of this species' stock. Based on the study’s 

findings, it is essential to develop and implement sustainable fisheries management 

policies, such as setting allowable catch limits and regulating fishing efforts. Utilizing 

stock prediction models can assist policymakers in making informed and sustainable 

decisions. This study recommends continuous monitoring of C. caspia stocks and 

periodic assessment of their biological status to maintain ecological balance and ensure 

the long-term economic sustainability of the fisheries sector. 

Keywords: Population dynamics, Sustainable fisheries, Marine resource 

management, Environmental modeling, Fisheries policy 
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