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و   انی ماه  ژهویبه  ان یماه  ی دمثلیتول  هاییژگیتعیین 

از  ، یمنابع آب   تی ریدر مد  ی ادیز  تیاهم  ،یاقتصاد  نظر چه 

از دارد.    یلاتیش  داری پا  یبردار و چه بهره  یستزی  تنوع  حفظ

بلوغ، دفعات، شیوه و    سنتوان  ها میویژگی این  ترین  مهم

تخمماه  همریزی،  های  ریخت  آوریمیزان    شناختیو 

نمودرا  ها  کتخم   ارزیابی   برای  لازم   شروط  که  بیان 

میبه    تولیدمثل   پتانسیل  Potts and)  روند شمار 

Wootton, 1989; Biswas, 1993; Agarwal,1999; 

Sivakumaran et al., 2003 .) 
تخم آوری  هم ماهیان  کامل  برای   total)ریز 

spawners)تخمکک تمام  میه  همزمان  به  ها  رسند، 

است   تعیین  قابل  حالیراحتی  تخم  کهدر  ماهیان  ریز در 

ها  که دستجات تخمک(  fractional spawners)  متناوب

تخم فصل  در  برا  دورههریزی  می صورت  رها    کنندای 
(Taylor and Miller, 1990; Smith and Walker, 

می(  2004 نامشخص  و  مشخص  صورت  دو  در   باشد. به 

همریز  تخمماهیان   با  مشخصمتناوب   singular)  آوری 

batch spawners)،  تخمکهم تعداد  مشخص  آوری  های 

اما  (  Brown et al., 2003)  ریزی استدر آغاز فصل تخم

ماهیان   همریز  تخمدر  با  نامشخص متناوب  آوری 

(multiple batch spawners)  ،در  که  ی  یهاتعداد تخمک

ابتدای    خواهد شد،ریخته  ریزی  دوره تخم تخم در  -فصل 

نیست   مشخص  از    زیراریزی  مشخص  دسته  چندین 

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 

 چکیده 
ماهی در تالاب  لایبر اساس طول، وزن و سن مطلق و نسبی و قطر تخمک  یآورهممطالعه تغییرات 

توسعه علم و کاربرد آن در تکثیر مصنوعی این ماهی صورت گرفت. بدین منظور تعداد    باهدفانزلی  

عدد مناسب برای تعیین  89تالاب انزلی صید گردید که از  1402اردیبهشت و خرداد ماهی در  130

متر و  سانتی  5/22تا    5/13گرم، طول کل    214تا    2/29دارای وزن بدن  آوری بودند. این ماهیان  هم

دسته تخمک بزرگ، متوسط و    3در تخمدان ماهیان بالغ، حداقل    نتایج نشان داد بودند و    7تا    4سن  

میانگین که  شد  مشاهده  تخمککوچک  تعداد  دسته  های  مجموع  18479±6363حدود    1های   ،

تخمک و  تعداد  ا  دسته  هم  29500±8507حدود    2های  سه  و  مجموع  یعنی  سالانه  مطلق  آوری 

عدد برآورد شد. همچنین میانگین    43318±14111دسته تخمک بزرگ، متوسط و کوچک حدود  

سنین  هم در  سالانه  مطلق  به  7و    6،  5،  4آوری  ،  35660±7556،  28112±4828ترتیب  سال 

عدد تخمک محاسبه شد که میانگین آن با افزایش طول و    60924±19171و     12408±46305

  2و    1آوری دستجات  ، مجموع هم1آوری نسبی دسته  وزن بدن ماهی نیز افزایش یافت. میانگین هم

هم بهو  تخمک(  دسته  سه  )مجموع  سالانه  نسبی    464±124و    315±67،  194±38ترتیب  آوری 

ترتیب به  3و    2،  1های دستجات  عدد تخمک در گرم وزن بدن محاسبه گردید. میانگین قطر تخمک

وجود  میلی  35/0±08/0و    09/0±63/0،  12/0±95/0 شد.  تعیین  تخمریزی  فصل  در    4تا    3متر 

ماده نشان میدسته تخمک در تخمدان  اوایل فصل تخمریزی  انزلی  ها در  تالاب  این گونه در  دهد 
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تخمتخمک فصل  یک  در  حال  ریزی  ها  ند هست توسعه  در 

(Wootton, 1998; Fowler et al., 1999.) 
آوری مطلق، نسبی و کاری، سالانه، کل، بالقوه  عناوین هم

دسته )و  مختلف  (  batchای  منابع  دهه  ندچدر    ژهیوبهدر 

 .Bagenal, 1978; Murua et al)  کار رفته استبه  ریاخ

2003; Brown et al., 2003; Smith and Walker, 

2004; Alonso-Fernandez et al., 2008; Oliveira 

et al., 2010; Beer et al., 2013  و عواملی  (  از  متاثر 

می پارامترهای محیطی  ازجمله   ,Agarwal)باشد  زیادی 

 . (Potts and Wotton, 1989  ؛Wootton, 1998؛  1999
  گزارش شدهماهی  گونه    71حدود  انزلی  تالاب  حوضه    در

(Abbasi et al., 2019 b )    از مهملایکه یکی  -ماهی 

آنهاست. بهماهی  این    ترین  تالابی    کپورماهیان  متعلق 

(Tincidae)    پشت بدن    ز، یبدن نسبتا پهن و لدارای  بوده و

ت طرف  رهیسبز  ز  نیو  سبز  باله    هاچشمی،  تونیبدن  قرمز، 

و    9تا    6  یباله پشتها ریز،  فلسکم،    ی فرورفتگ  یدارا  ی دم

جفت    کیبا    ییدهان انتها  و   شعاع منشعب  9تا    5  یمخرج

)  لکیسب است   Abbasi, 2017; Froese andکوچک 

Pauly, 2024 .) 

با    ایراکد    نیریش  یهاآب  ماهیلای  یاصل  ستگاهیز کند 

از  )  کاسپیندر ایران تنها در حوزه دریای    و بوده    ی بستر گل

-بندانآب  برخی های انزلی، بوجاق، امیرکلایه،  تالابجمله  

بزرگ  رودخانهدست  پایین  و   ها  بهگیلان  های  در  و  ندرت 

زاغمرز تالاب  مانند  مازندران  آب  استان  برخی  (  هابندانو 

دا انزلی    زیستگاه   لی و  ردوجود  تالاب  آن    استاصلی 

(Abdoli and Naderi,  2008; Keivany et al., 

2016; Abbasi, 2017; Abbasi et al., 2019 a) .

سال  تحقیقاتی  صید  طی  انزلی  تالاب  در  آن  های  فراوانی 

بسیار    07/0درحد    96-1395 ماهیان  جزو  و  بوده  درصد 

( شد  تعیین  میانگین  (.  Abbasi et al., 2021کمیاب 

انزلی بهطول کل و وزن    17 حدود ترتیب آن در تالاب 

 ,.Abbasi et al)  گردید  تعیین گرم 80 و مترسانتی

2019 b.) 

 Abbasiدر تالاب انزلی است )ماهی یکی از اقلام صید  لای

et al., 2019 b  های  سالدر    آنن صید سالانه  نگیمیا ( و

در    6/2حدود      75-1371  Valipour and)  سالتن 

Talebi haghighi, 1999  )شد در  .  برآورد  آن  فراوانی 

انزلی   تحقیقاتی    طیتالاب    1395-96های  سالصید 

کمیاب    07/0درحد   بسیار  ماهیان  جزو  و  بوده  درصد 

 Abbasi, 2017; Abbasi et al., 2019)  قلمداد گردید 

b)  و  در    و نگران  ،رانیاسطح جهانی     گردید ثبت    یحداقل 

(Abdoli and Naderi,  2008; Keivany et al., 

2016; Esmaeili et al., 2018; Sayyadzadeh and 

Esmaeili , 2024; Froese and Pauly, 2024.)  

نشان داد  روی تولیدمثل این گونه  بررسی سوابق مطالعاتی  

( مختلف  کشورهای  در  مطالعه   ,Kazancheevچندین 

1981: Pimpicka, 1990; Balik et al., 2009; 

Erguden Alagoz and Goksu, 2010; Benzer et 

al., 2011)  ایران  ناچیزی    مطالعات   و با  در  ارتباط  در 

به همتولیدمثل   ;Sirang, 1997)  ماهی لایآوری  ویژه 

Tehranifard and Motaghedi, 2021; Rajabzadeh 

et al., 2021; Tizkar et al., 2021 ) انجام شده است . 

آنجایی که تولیدمثل  از  و میزان همخصوصا    بررسی  آوری 

تخمک قطر  با  ماهی  این  های  فراوانی   جمعیت اقتصادی 

تعداد نمونه )  انجام نشده بود  کافی  به اندازهدر ایران  ناچیز  

و   آوریهممیزان  تعیین    لذا ،  (خطناچیز و نتایج درحد چند

مادهبا  ها  تخمکقطر  ارتباط   هدف  با    هاوزن، طول و سن 

  1402  بهارطی  در تالاب انزلی    کمک به احیای ذخایر آن

پروژه بررسی مناطق تخمریزی ماهیان بومی و   و در قالب 

مصوب   کد  با  انزلی  تالاب  -01051-011056غیربومی 

 .صورت گرفت 038-12-73-14
 

 هامواد و روش    |2

  )آبکنار(تالاب انزلی  بخش غربی  در  ی  اه ملایبرداری  نمونه

  26ʹ 6/45˝و عرض شمالی   49 24ʹ 5/22˝با طول شرقی 

37  از   1402خرداد    واردیبهشت    در استفاده  با 

گوشگیر  الکتروشوکر   تورهای  یا  و  های چشمه)تحقیقاتی( 

صیادان(  متر  میلی  35تا    25 و )توسط  گرفت    130  انجام 

آبزی  عدد  پژوهشکده  شناسی  ماهی  آزمایشگاه  پروری به 

یافت انتقال  داخلی  که  آبهای  نهایت  ند  برای  ،  نمونه  89در 

داده شد مناسب  آوری  همتعیین   وزن .  تشخیص  ابتدا،  در 

گرم تعیین و طول کل ماهیان    1/0بدن با ترازوی با دقت  

میلی اندازهبا دقت یک  فلس    5و    گیری شدمتر  بین  عدد 

-و بر اساس جفت حلقه  هباله پشتی و خط جانبی برداشت

روشن و  تیره  آنها    ،های  گردید سن    تعیین 

(Parafkandeh, 2008).  
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 آن  رویتالاب انزلی حوزه جنوبی دریای خزر و موقعیت  نقشه :1شکل 

 

مراحله و  ها با قیچی باز و جنسیت  ، شکم نمونهپس از آن

جنسی  7 رسیدگی  تعیین    (Brown et al., 2005)گانه 

ترازوی دقت    تخمدانتوزین    ازآنپسو  شد   گرم    01/0با 

برای هم رسیدگی   2مرحله    هایتخمدانآوری،  انجام شد. 

-نسبتا آماده )زردهیا    بلوغ  اواخر( که در  Matureجنسی )

یا آماده    هیدراتهرسیدگی جنسی )  3( و نیز در مرحله  دار

  ند د گردیانتخاب    قرار داشتند،(  running ripe،  ریزیتخم

های خود را رفت بخشی از تخماز ماهیانی که احتمال می  و

(، partially spentرسیدگی جنسی،    4اند )مرحله  ریخته 

 =GSRجهت تعیین درصد شاخص گنادی )استفاده نشد. 

Gonado-Somatic Ratio  فرمول از   )GW/BW  100  =

GSR    استفاده شد کهGW   وزن گناد وBW   وزن شکم پر

 ,Smith and Walker؛  Biswas, 1993)  باشد یم بدن  

 و   وسط  اول،  مناطق  از  تخمک  یمقدارسپس  (.  2004

  پس   و   د ی گرد  مخلوط  و شده  برداشت  چپ  تخمدان  یانتها

سی  سی  50  ظرف  به   گرم،  0001/0  یترازو  با   نیتوز  از

از    .شد  منتقل   درصد  5  نیفرمالحاوی   چهار  پس  تا  دو 

جداسازه ریختههاتخمکشمارش    و   یفته،  در  ی  شده 

پتری  انجام (  وسکوپی)استر  یدوچشم  لوپ  ریز  در  ظروف 

از هر گروه تخمک    10و قطر    شد تا    1)دستجات  تخمک 

(، با آکولامتر با دقت  West, 1991به صورت تصادفی )(  3

  گیری گردید. متر اندازهمیلی 02/0

-با هم ریز متناوب  تخم  یک ماهی   ماهیلایاز آنجایی که  

نامشخص   بوده multiple batch spawners)آوری   )

(Murua et al. 2003; Alonso-Fernandez et al., 

2008; Froese and Pauly, 2024)  یک    و   دورهدر 

 Smith andند )نکریزی میچندبار تخم  ،سالانه  ریزیتخم

Walker, 2004; Keivany et al., 2016; Froese and 

Pauly, 2024)  ،از    تخمک  به عبارت دیگر، چندین سری

تخمک و  های  جمله  بالغ  فصل  همان  در  نیز  زرده  بدون 

می  ، (Alonso-Fernandez et al., 2008)  شوندریخته 

های متوسط )نسبتا بزرگ( و  کهای بزرگ، تخمکذا تخمل

در  کتخم کوچک  تعداد    شمارشها  نمونه  تمام های  و 

تخم ولی  گردید  ثبت  جداگانه    خیلیهای  کهرکدام 

-تخمکدرصد قطر    15که قطرشان کمتر از    (ریزکوچک )

دوره تخمریزی همان  در  زیاد  احتمال  به  و    ی بزرگ بودها

،  بررسی  بنابراین در این.  گردید ، شمارش ن نددشمیریخته ن

)دسته سازی  خر مرحله زردهآهیدراته یا  های  کتعداد تخم

) که  (  1 هستند  شفاف  و  به (  Beer et al., 2013بزرگ 

های مجموع تعداد تخمک،  مطلق  ایآوری دسته عنوان هم

آوری به عنوان هم  ، (2و    1دسته  )متوسط  دار  دار و زردهآب

-)تخمکمختلف    جاتتعداد تخمک دستمجموع  و  مطلق  

ریز(   نه  و  تا کوچک  بزرگ  عنهای  مطلق آوری  هموان  به 

از تعداد تخمک در تخمدانکه    سالانه ها که در  عبارتست 

تخم فصل  بالغ  یک  پتانسیل   شدهریزی  محاسبه  برای  و 

 ,.Sivakumaran et alرود ) تولیدمثلی جمعیت بکار می

2003; Brown et al., 2003) ، 2در تخمدان آخر مرحله 

 Alonso-Fernandez et)رسیدگی جنسی    3و  مرحله  

al., 2008; Oliveira et al., 2010; Beer et al., 

  .منظور شدند (2013

تعیین   سالانه    ایدستهآوری  همجهت   = F  فرمولاز  و 

nG/g  کهF     آوری،هممیزانn   تخم دسته    کتعداد  هر 

گناد   G،کتخم هم    g،وزن  تعیین  و جهت  نمونه  -وزن 

آوری همو    RW = F / TWاز فرمول    وزنی   آوری نسبی

آوری هم RW که  RL = F / TL  فرمولاز    طولینسبی  

آوری  هم   F،شکم پر  بدنبه وزن  یا سالانه    ایدستهنسبی  

طول   TLو  )گرم(    بدنوزن     TW،یا سالانه  ایدستهمطلق  

میمترمیلی)ماهی  کل    ;Biswas, 1993)  باشد ( 

Yoneda et al., 2013)، استفاده شد . 
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 آنالیز آماری 

نرمداده وارد  گسترده  ها  صفحه  و    (EXCEL)افزار  شده 

 SPSSافزار  با استفاده از نرم  تیدرنهاد.  نمودارها تهیه شدن

استخراج  داده   16نسخه   تحلیلی  و  توصیفی  آمار  های 

نرمال بررسی  ابتدا  دادهگردید.  قطر  آورهمهای  بودن  و  ی 

آزمون   از  استفاده  با    Kolmogorov-Smirnovتخمک 

گرفت   نبودن  صورت  نرمال  به  توجه  با  دادهکه  ها،  توزیع 

از کروسکال استفاده  با  آماری  )-تفاوت  -Kruskallوالیس 

Wallis  )من  تعیین و در صورت وجود اختلاف از آزمون-

-برای تعیین تفاوت بین گروه(  Mann-Whitneyویتنی )

درصد    99( و  =a  05/0درصد )  95سطح اطمینان  ها در  

(01/0  a= )   شد  ,.Zar, 2010; Beer et al)  استفاده 

2013 .) 

 

 نتایج    |3

ماهی تهیهه لاینمونه    130از  نمونه    89طی بررسی حاضر  

آوری مناسهب تشهخیص داده شهدند شده برای تعیین ههم

و هیدراتهه یها   2ای پیشرفته یا اواخر مرحلهه  )مرحله زرده

بها میهانگین   4-7که سن آنها  رسیدگی جنسی(،    3مرحله  

بههها میهههانگین  2/29-214 سهههال، وزن بهههدن 8/0±7/5

بهها میههانگین  5/13-5/22گههرم و طههول کههل  8/29±4/96

شههاخص گنههادی  متههر تعیههین گردیههد.سههانتی 7/1±2/17

(GSR)  2/22تها    2/10  آوریمورد بررسی هم  دههیان ماما 

و میهانگین آن در شد  درصد تعیین    3/15±0/3با میانگین  

، 2/16±9/2، 0/16±6/4ترتیههب سههال بههه 7تهها  4سههنین 

 سنینبین  بدست آمد که  درصد    5/13±3/3و    7/2±0/15

 P< ،8/16 01/0) دار مشههاهده شههدتفههاوت آمههاری معنههی

=2X)  . طورمیانگین در اردیبهشهت بهشاخص همچنین این

درصهد تعیهین   7/12±3/2و    4/15±0/3ترتیب  و خرداد به

دار مشهاهده تفاوت آمهاری معنهینیز  ها  که بین ماه  گردید

   .(P< ،78/8 =2X 01/0)  شد

 مطلق و نسبی  آوری هم

بها  42388 و  8042بهین    1(  به )دسته    هایتعداد تخمک

ههای مجمهوع تعهداد تخمهک،  2/18479±6363  میانگین

تها   12775(  ای نسهبتا پیشهرفتهمرحلهه زرده)  2  ا و  دسته

-ههممیهزان    وعدد    5/29500±8507با میانگین    63445

بهزرگ،  کمجمهوع سهه دسهته تخمه)سهالانه مطلق   آوری

بهها میههانگین  92573تهها  19942 (کوچههکمتوسههط و 

 .محاسبه شدتخمک  عدد 14111±7/43317

بر اسهاس وزن بهدن ماهیهان   1  نسبی)دسته(  آوری ب   هم

 ،عهدد  1/194±2/38بها میهانگین    8/314تها    5/110  ماده

 1/562تا  1/190 نسبی 2و  1)دسته(   ب آوری  هممجموع  

سهالانه نسهبی    آوریههمو  عهدد    1/315±2/67با میانگین  

بها میهانگین  5/780تها    2/208(  کدسته تخمه  3)مجموع  

 ههادر گهرم وزن بهدن مهادهعدد تخمهک    4/124±8/463

بهر   1  نسبی)دسته(  آوری ب   همهمچنین    .محاسبه گردید

بها میهانگین  3/2139 تها 1/547اساس طول ماهیان مهاده 

و  1 )دسهته(  آوری به هممجموع  ،  عدد  5/285±8/1058

 9/1696±0/366بها میهانگین    6/3220تا    3/946نسبی    2

بهها  1/4699تهها  2/1344نسههبی سههالانه  آوریهههم وعههدد 

 متهرسهانتیهر  عدد تخمک در    2/2491±1/659میانگین  

 .محاسبه شدها  مادهبدن  طول کل 

 ماهی  وزن، طول و سنآوری با هم  ارتباط

هم  با  مرتبط  پارامترهای  بین  پیرسون  -میزان همبستگی 

و   33/0  ازیشنشان داد که مقدار آن بو نسبی  مطلق  آوری  

دار می  معنی  05/0یا    01/0و در سطح    47/0اغلب بالای  

( همبستگی  میزان  هم2Rباشد.  بین    ب  مطلق  آوری  ( 

، طول کل و سن  بدن( با وزن ی بزرگهاتخمک) 1)دسته( 

ترتیب   پاور  492/0و    635/0،  659/0به  رابطه  بین  و   ،

وزن    2و    1)دسته(    ب ی  هاتخمکمجموع   ، طول  بدنبا 

و رابطه پاور    436/0و    623/0،   575/0ترتیب  کل و سن به

( با  تخمکدسته    3مجموع  سالانه ) مطلق  آوری  بین هم  و

بهبدنوزن   سن  و  کل  طول  و    475/0،  370/0ترتیب  ، 

   تعیین شد.و رابطه خطی  331/0

هم رگرسیونی  روابط  ب   بررسی  و  )دسته(  آوری  مطلق 

، طول کل و سن ماهیان نشان  بدننسبی در ارتباط با وزن  

و    1ی دسته  هاتخمکبین مجموع تعداد  نوع رابطه  داد که  

2  (BF  )بدن    و خطی  (  BW)وزن  بین    (،2شکل  )، 

تعداد   دسته  هاتخمکمجموع  بدن    2و    1ی  کل  طول  با 

(TL  شکل( پاور  تعداد    و (  3(  مجموع  ی هاتخمکبین 

)BF)  2و    1دسته   ماهی  سن  با   )Age  )  شد  بامی پاور

همبستگی    (.4  )شکل نسبی  میزان  تعداد  مجموع  بین 

دسته  تخمک سن    2و    1های  و  کل  طول  بدن،  وزن  با 

نیز    رابطهو نوع    (100/0و    125/0  ، 243/0همبستگی کم )

 . گردیدتعیین ترتیب پاور، پاور و پاور به
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 ماهیلای با وزن  2و  1مطلق دسته آوری همرگرسیون مجموع  :2شکل 

Tinca tinca ( 1402در تالاب انزلی ) 

 
ماهی طول لایبا  2و  1مطلق دسته آوری همرگرسیون مجموع  :3شکل 

Tinca tinca ( 1402در تالاب انزلی ) 

  
 ( 1402انزلی )در تالاب  Tinca tinca ماهیلای سنبا  2و  1مطلق دسته آوری  همرگرسیون مجموع  :4 شکل

  1ب   دسته یا  آوری  هم  میانگین(  1)جدول    داد   نتایج نشان

  و در گروه وزنی مقدار  کمترین    گرم   60زیر    در گروه وزنی 

افزایش    گرم  140بالای   با  بتدریج  و  بوده  مقدار  بیشترین 

این  یابد    میایش  افز  1ی ب   تخمک هاوزن بدن تعداد   و 

  3تا  1و نیز ب     2و  1آوری ب  هممجموع به  عمسئله راج

تخمک    . (1  )جدول  گردیدمشاهده   قطر  در  میانگین 

در  با افزایش وزن  گرم،    60ماهیان بجز ماهیان کوچکتر از  

و   1( و متوسط و بزرگ )دسته  1های بزرگ )دسته  تخمک

میزان   مشخصی نداشت و  روند ( کمی کاهش داشت اما  2

دسته  هم مطلق  مجموع 0.01p, 5.87=2χ>)  1آوری   ،)

 2و    1، مجموع دسته  (0.01p, 3.76=2χ>)  2و    1دسته  

(<0.01p=91.7, 2χ  )  قطر نیز  گروه تخمکو  سه  های 

گروه(  0.0p, 3.4=2χ>5)مختلف   تفاوت  در  وزنی  های 

 .داشت

 

 (  1402) به تفکیک وزندر تالاب انزلی  Tinca tincaماهی لایو قطر تخمک وری آهم هایمیانگین: 1 جدول

وزن بدن 

(g) 
 تعداد 

 1ب  

 )عدد(  
   2و  1ب   

 )عدد( 
   3تا  1ب   

 )عدد( 
 قطر تخمک های  

 ( mm) 1ب   
های  قطر تخمک

 ( mm)  2و  1ب   
قطر تخمک های  

 ( mm) 3 تا 1ب   

>60 5 a10196±1694 a20323±4427 a30251±6300 a 21/02±0/1 a 18/88±0/0 a 15/75±0/0 

80-60 20 b13666±2650 b22947±4423 b32827±8081 a 13/99±0/0 ab 10/84±0/0 b 08/70±0/0 

100-80 32 c81734±2679 c28056±4256 c42817±9952 a 11/97±0/0 ab 08/83±0/0 b 06/69±0 /0 

120-100 15 d 20230±3995 d32704±5681 d49533±13796 a 08/95±0/0 b 06/81±0/0 b 04/69±0/0 

140-120 11 e26348±6093 e39034±11216 e1830r53816± b 07/89±0/0 b 08/79±0/0 b 11/70±0/0 

<140 6 f29680±8410 f42266±8279 f57773±15121 a 13/99±0/0 ab 09/84±0/0 a 06/76±0/0 

 

کمترین و بیشهترین مقهدار   1آوری ب   میزان همهمچنین  

متهر سهانتی 20بالای   و 15زیر  طولیدر گروه ترتیب به را

-تخمهکبدن تعداد    طول کلتدریج با افزایش  ه  ه و بداشت

 3تها    1های  و نیز مجموع ب   2و    1، مجموع ب   1ی ب   ها

رونهد میهانگین قطهر تخمهک ( امها 2)جدول    فتافزایش یا

آوری مطلق میزان هم  .شتبا افزایش طول بدن ندامنظمی  

 1دسته آوری هم(، مجموع 0.01p, 3.70=2χ>) 1دسته 

تها  1آوری دسهته ، مجموع هم(0.01p, 2.77=2χ>) 2و 

3 (<0.01p=83.5, 2χ) سه گهروه های و نیز قطر تخمک

تفهاوت  ،طهولیهای در گروه( 0.05p, 8.4=2χ>) مختلف

 .آماری نشان داد
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 ( 1402)طول بدن  تالاب انزلی  به تفکیک  در  Tinca tincaماهی و قطر تخمک لایوری آهمهای : میانگین2  جدول

طول کل  

(cm) 
 تعداد 

 1بچ 

 )عدد(  

  2و  1بچ 

 )عدد( 

   3تا  1بچ 

 )عدد( 

 قطر تخمک های 

 ( mm) 1بچ 

های  قطر تخمک

 ( mm) 2و  1بچ 

قطر تخمک های 

 ( mm) 3تا 1بچ 

>15 6 a10336±1694 a20173±9463 a28492±6176 a 18/95±0/0 a 16/82±0/0 a 13/70±0/0 

16-15 21 b14360±2934 b23773±4322 b34075±6788 a 13/00±0/1 a 11/85±0/0 a 08/71±0/0 

17-16 17 c16801±1986 c 26649±4364 c40473±12864 a 12/98±0/0 a 08/82±0/0 a 06/69±0/0 

18-17 21 d18613±4389 d29617±4814 d43610±9349 a 08/95±0/0 a 07/82±0/0 a 06/70±0/0 

19-18 13 e 22360±5645 e 35824±6463 e 52445±8414 a 09/95±0/0 a 07/82±0/0 a 05/69±0/0 

20-19 6 f 28243±4437 f41398±11583 f62312±21459 b10/88±0/0 b 10/77±0/0 a 12/70±0/0 

<20 5 f 28892±9151 g43240±8864 f61848±12699 a 13/02±0/1 a 09/85±0/0 b 07/75±0/0 
 

آوری براساس سهن ماهیهان نشهان داد بررسی تغییرات هم

کمتهرین و در   سهال  4سنی  در گروه    1ب     آوریمیزان هم

 سهنبیشترین مقدار بوده و بها افهزایش    سال  7  سنیگروه  

 2و  1آوری به  ههممجموع ، 1ی ب  هاتخمکتعداد    ماهی

آوری سهالانه یعنهی مجمهوع سهه دسهته تخمهک همنیز  و  

بها   ههممیانگین قطهر تخمهک    ( اما3)جدول  افزایش یافت  

-میزان هم  .دادننشان  منظمی  روند  ماهی  لای  سنافزایش  

(، مجمههوع 0.01p=68.3, 2χ>) 1آوری مطلههق دسههته 

ههای و مجموع دسته (0.01p, 5.73=2χ>) 2و  1دسته 

تخمک های به  و نیز قطر ( 0.01p=79.1, 2χ>) 3تا  1

1 (P<0.01, 8.5=2χ و ) و  1ی دسته تخمک هامجموع

2 (1<0.0p, 5.4=2χ در )مهورد بررسهی تفهاوت  سهنین

  .داشتآماری 

 

 (1401-03)سن تالاب انزلی به تفکیک   در Tinca tincaماهی و قطر تخمک لایوری آهمهای : میانگین3  جدول

سن ماهی  

 ( سال )
 تعداد

 1ب   

 )عدد(  

   2و  1ب   

 )عدد( 
   3تا  1ب   

 )عدد( 
 قطر تخمک های  

 ( mm) 1ب   
های  قطر تخمک

 ( mm)  2و  1ب   
قطر تخمک های  

 ( mm)  3تا 1ب   

4 7 a11848±9934 a20045±3746 a28112±4828 ab 19/96±0 /0 ab 16/82±0 /0 a 13/70±0/0 

5 24 b14635±3422 b25149±5336 b35660±7556 a 14/02±0/1 a 11/86±0/0 a 09/72±0/0 

6 50 c19298±4633 c 30316±6073 c46305±12408 ab 08/95±0/0 ab 06/82±0 /0 a 05/69±0/0 

7 8 d 30701±6073 d45733±9268 d60924±19171 b 13/91±0/0 b 11/79±0/0 a 12/72±0/0 

 از  2و    1آوری ب   و مجموع هم  1آوری نسبی ب   میزان هم

مجمهوع )آوری سهالانه  ساله کاهش و ههم  6ه تا  سال  4سن  

)جهدول سال کاهش یافت   7تا    4از سن    (دسته تخمکسه

سههاله  5بههزرگ در ماهیههان میههانگین قطههر تخمههک  (.4

ههای امها در تخمهکساله کمترین مقدار،    7بیشترین و در  

متوسط در ماهیان سنین مختلف نزدیک هم بوده امها ایهن 

گروه سهنی تفهاوت   4های کوچک ماهیان  مورد در تخمک

 نسهبیآوری میهزان ههمداشت ولی روند مشخصی نداشت. 

 2و  1(، مجمههوع دسههته P<0.01.3, 38=2χ) 1دسههته 

(P<0.01, 9.42=2χو مجمههوع دسههته ) 3تهها  1هههای 

(P<0.01, 50.1=2χو نیههز قطههر تخمههک )زرگهههای بهه 

(P<0.01, 8.9=2χ)، 2=7.7 ,) متوسهطههای تخمهکχ

P<0.01 )کوچکهای و تخمک (P<0.01, 3.6=2χ ) در

 تفاوت آماری داشت. مختلفسنین 
 

به تفکیک سننن در تالاب انزلی  Tinca tincaماهی لای دانتعداد تخمک در گرم تخمها و قطر تخمکنسبی، وری آهممیانگین  :4 جدول

(1402) 

سن ماهی  

 ( سال )
 1ب  نسبی  تعداد

 )عدد( 

   2و   1ب  نسبی 

 )عدد( 

   3تا  1ب  نسبی 

 )عدد( 

 های  قطر تخمک

 ( mmبزرگ )

های  قطر تخمک

 ( mm) 2متوسط 

های  قطر تخمک

 ( mmکوچک )

تعداد کل تخمک  

( در  3تا  1)ب  

 گرم تخمدان 

4 7 a9/2±60/216 a 9/368±70 a 2±128/523 a 19/96±0/0 a 09/60±0/0 a 07/38±0/0 a 3599±1632 

5 24 b0/2±37/194 b2/3±79/337 b 7±125/480 a 14/02±0/1 a 07/65±0/0 a 05/34±0/0 b 3047±824 

6 50 b7/7±34/189 c0/0±49/299 c 0±116/457 a 08/95±0/0 a 05/63±0/0 a 05/34±0/0 b 3152±1014 

7 8 b5/7±39/200 c5/1±92/303 d4±161/403 b 13/91±0/0 a 12/64±0/0 b 17/45±0/0 b 3250±1696 
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 ماهیبا ناحیه تخمدان    قطر تخمک  ارتباط

ی ههاتخمهک  ،ههانمونههدرصهد    100در  بررسی نشان داد  

یهها و دار پیشههرفته )زرده ریههزیتخههمبههزرگ نزدیههک بههه 

ی دسهته هاتخمک  ،هانمونه  درصد  99حدود  هیدراته(، در  

احتمالا حداکثر یک مهاه تها هیدراتهه شهدن )یا متوسط    2

جمعها )  ههانمونهه  درصد  97حدود  در  و    (ندشتوقت نیاز دا

مهاه احتمهالا حهداقل سهه )ی کوچهک هاتخمک عدد(،  89

ه به. وجهود داشهتند (ندوقت برای بلهوغ نههایی نیهاز داشهت

هر سهه دسهته تخمهک در   ،هادر همه نمونهتقریبا  عبارتی  

 نیز یافت شهد  4  دسته یا ب   ندرتهزیر لوپ دوچشمی و  ب

ک بهرای گرفتن سه دسته تخمنظر، بنابراین با در(4)شکل  

 .  برآورد شدبالقوه سالانه  آوریهماین ماهی،  

، اولنمونه تخمک از سهه بخهش    250تا    150بررسی قطر  

ریزی نشان وسط و آخر تخمدان چند ماهی بالغ آماده تخم

ها به طهور مشهابهی در ههر داد که طیف وسیعی از تخمک

-میانگین قطر کل تخمک)سه قسمت تخمدان وجود دارد  

)ههر سهه دسهته های ناحیهه اول، وسهط و آخهر تخمهدان  

، 71/0±11/0ترتیهب  تخمک بزرگ، متوسط و کوچک( بهه

ههها بههین آنکههه  (متههرمیلههی 72/0±12/0و  09/0±70/0

قطهر (. P>0.05, 88=1.2χ) مشاهده نشهدتفاوت آماری 

آوری ماهیان مورد بررسی ههمکل  در    1دسته  های  تخمک

، قطههر متههرمیلههی (95/0±12/0میههانگین ) 50/1تهها  60/0

میههانگین ) 97/0تهها  30/0 بههین 2هههای دسههته تخمههک

بهین  3دسهته ی ههاتخمهکو قطر   مترمیلی  (09/0±63/0

 تعیین شد  مترمیلی  (35/0±08/0میانگین  )  60/0تا    18/0

ههها تفههاوت آمههاری مشههاهده شههد ( کههه بههین آن4)شههکل 

(P<0.01=5.4, 2χ.) 

 

  

  
 تالاب انزلیدر  ماهیلایماده بالغ تخمدان مختلف از ماهیان  4تخمک در  دستجات مختلف :4شکل 

  های ریزتر از آن(نابالغ و تخمک 4در حال بلوغ،   3دار، زرده 2هیدراته،  1)

 
  بحث   |4

ویژه خصوصیات تولیدمثلی مانند  شناختی بهبررسی زیست

تخم دوره  تخمطول  الگوی  تغییر  ریزی،  و  آوری  همریزی، 

تخمک   دستجات  مختلف  ماهیان  قطر  سنین    ژهیوبهدر 

یر آن در تالاب انزلی  که ذخاماهی  لایمانند  اقتصادی  انواع  

زمینه   درلازمه موفقیت  زیرا  ، ضرورت داشت  کاهش یافته

بهره و  پرورش  آن تکثیر،  آبی  برداری  منابع  داشتن در   ،

   .است اطلاعات دقیق و جدید

  طی بررسی حاضرمورد بررسی    مادهپر ماهیان    وزن شکم

این شاخص    .شدتعیین  گرم    4/96میانگین    و  2/29  حداقل

توسطقبلا   انزلی  تالاب  و     Rajabzade  زادهرجب  در 

( با    30  حداقل(  Rajabzadeh et al., 2021همکاران 

 ,.Tizkar et alو همکاران )  تیزکار  ، توسط6/62میانگین  

توسط میانگین  (،  9/117میانگین  با    7/40  حداقل  (2021

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
12

 ]
 

                             7 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-915-en.html


 بر حسب سن، وزن و طول بدن در تالاب انزلی   Tinca tinca (Linnaeus, 1758)ماهی آوری لایبررسی تغییرات هم

63 

در تالاب ،  80(  Abbasi et al., 2019همکاران )  و  عباسی

توسط لاهیجان  بلوچی  امیرکلایه  همکاران   نظامی  و 

(Nezami Balochy et al., 2003)  و   65 حداقل

دریاچه    ،5/382  میانگین   27  حداقل  ترکیه  Seyhanدر 

(Erguden Alagoz and Goksu, 2010)    دریاچه  و در

)  40حداقل  ترکیه    Kapulukayaسد    Benzer etگرم 

al., 2011  )شد کل    .گزارش  بالغ  ماده طول  تالاب  های 

حاضر   بررسی  طی   2/17میانگین  و    5/13حداقل  انزلی 

گردیدمتر  سانتی انزلی  قبلا  که    تعیین  تالاب    وسطتدر 

Sirang  (1997 ماده مولدین  در    توسط،  21  حداقل   ( 

 ,.Rajabzadeh et alهمکاران )و   Rajabzade زادهرجب

میانگین    0/13  حداقل  (2021 توسط  0/16با  و    تیزکار، 

و میانگین    7/13  حداقل  ( Tizkar et al., 2021همکاران )

حدود  ،  8/18 انزلی  تالاب  در   Abbasi et)  17میانگین 

al., 2019 a)  ،  و    نظامی بلوچیدر تالاب امیرکلایه توسط

( حداقل  (Nezami Balochy et al., 2003همکاران 

میانگین    2/17 دریاچهآن    حداقل  و   3/26و    های در 

Seyhan  12  (Erguden Alagoz and Goksu, 2010) ،

Kayabogazi  5/10  (Alas and Solak, 2004  ) و

Kapulukaya  16  انتیس(  ( Benzer et al., 2011متر 

شد بررسی  .گزارش  نتایج  فوق مقایسه  تا  های  کم  تفاوت   ،

نشان   را  آن  و طول کل  بدن  وزن  میانگین  و  حداقل  زیاد 

میمی عمدتا  که  صید،  دهد  ابزار  چشمه  و  روش  به  تواند 

صیادی،   فشار  غذا،  تولید  اکوسیستم،  تفاوت  مطالعه،  سال 

وضعیت   جنسی،  رسیدگی  مرحله  و    بهداشتیجنسیت، 

 مورد مطالعه مربوط باشد. ماهیان خصوصا تعداد نمونه 

طی بررسهی حاضهر در ماهی های بالغ لایحداقل سن ماده

 (Sirang, 1997سههال ) 3قههبلا  وسههال  4تههالاب انزلههی 

 سههال 3مههاده مههاهی لایدر سههن بلههوغ  گههزارش شههد.

(Keivany et al., 2016 ; Tehranifard and 

Motaghedi, 2021)،  4تهها  3در حههوزه دریههای خههزر 

(Kazancheev, 1981; Abdoli and Naderi, 2008)، 

 ,Yilmaz)سهال Porsuk 3و   Mogan  ههایدر دریاچهه

2002; Benzer et al., 2011 ،) ترکیهه در و  2در آلمهان

، ( گهزارش شهدFroese and Pauly, 2024سهال ) 4و  3

در توانهد  مهی  گیسهال  4بهالغ از  بنابراین مشهاهده ماهیهان  

باشهد، در تالاب انزلهی  ساله    3ناچیز ماهیان    بلوغارتباط با  

زیسهتی و غیرزیسهتی منهاطق متفهاوت  همچنین شهرایط  

و تولیهد غهذا، دمها  سهالانه    ههایمختلف خصوصا میهانگین

 ;Potts and Wotton, 1989)فشههارهای محیطههی 

Wootton, 1998; Agarwal, 1999; Fernandez et 

al., 2008; Oliveira et al., 2010; Beer et al., 

ایجهاد   عامهلد  نهتوانو حتی خطای تعیین سن می(  2013

گونهه و   یهکبین ماهیهان  شروع سن بلوغ  تفاوت یک سال  

 .دنباش در مناطق مختلف های دیگرگونه

 2مراحل  در  ماهی  لایهای بالغ  مادهبدنی  -شاخص گنادی

جنسی  3و   حاضر    رسیدگی  بررسی    2/10-2/22طی 

ماده این شاخص  تعیین شد.  درصد    (3/15میانگین  ) -در 

  بیندر تالاب انزلی  ،  جنسی  رسیدگی ی مراحل مختلف  ها

)  (02/7  میانگین)  6/26-13/0  Rajabzadeh etدرصد 

al., 2021)  ،  در دریاچهTrasimeno    01/0-19/15ایتالیا 

)78/3)میانگین   درصد   )Pompei et al., 2012  ،) در

در    اوجدرصد )  40/1-10/ 19ترکیه    Kayabogaziدریاچه  

-مهم  گزارش شد که(  Alas and Solak, 2004)(  خرداد

میانگین مطالعات  مقادیر کمینه و  اختلاف بین  ترین دلیل  

ماده   ،مختلف جنسی  رسیدگی  آنهامراحل  زیرا  بود    ها 

جنسی   رسیدگی  مراحل  همه  بررسی  طی  ولی  ماهیان 

تخمریزی  ف  ،حاضر آماده  کاملا  یا  تقریبا  ماهیان  را  قط 

 . گرفت مدنظر قرار دادند 

تخمدان آماده  بررسی  حاضر  ماهی لایهای  بررسی    طی 

  دسته  4و گاهی    2ندرت  به،  3اغلب  حداقل    نشان داد که

آنتخمک   دارد  در  وجود  نشانگرها  متناوب   یریزخمت  که 

بوده و  این ماهی  (  multiple batch spawners)چندگانه  

تا   15فصل تخمریزی با فواصل  بار در    3تا    2  دستجاتاین  

میروز    60  ;Keivany et al., 2016)شوند  ریخته 

Tehranifard and Motaghedi, 2021; Froese and 

Pauly, 2024)  .ای )ب (  دسته  آوریهماستفاده از    روایناز

ب   1 کاربرد همو هم  2و    1،  و  درست  آوری  آوری سالانه 

برای   کل  تخممطلق  مانند  ماهیان  چندگانه  متناوب  ریز 

اماهی  لای واقعی    ستنادرست  تعداد  قابل  تخمزیرا  های 

 . دهدرا کمتر نشان میریخته شدن در یک سال تخمریزی 

  4/96وزن    هایمیانگین با    ی ماهدر لایطی بررسی حاضر  

و   کل گرم  هم  ،مترسانتی  2/17  طول  مطلق  مقدار  آوری 

)ب (   ،  (18479میانگین  )  42388  -  8042  بین  1دسته 

تخمک و  های  مجموع  ا   63445و    12775بین    2دسته 

هم  ( 29500میانگین  ) )مجموع و  سالانه  مطلق  آوری 

(  43318میانگین  )  92573و    19942(  3  تا  1های  تخمک

انزلی.  عدد محاسبه شد این ماهی  آوری  هم  قبلا در تالاب 

)  تیزکار  توسط همکاران   و(  Tizkar et al., 2021و 
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 ,Tehranifard and Motaghediفرد و معتقدی )تهرانی

2021)  Tehranifard     وMotaghedi  (2021  )  در

هم میانگین   154تا    14  حدود   اندازهماهیان  با  -به  هزار 

معلوم  اما    تعیین شد  عدد تخمک  36300  و  36362ترتیب  

تخمک  نشد شمارشکه  همهای  برای  فقط  شده  آوری، 

)ب   تخمک بزرگ  تخمک1های  مجموع  یا  بوده  های ( 

 .  هستند(  2و   1بزرگ و متوسط )ب  

ماهی هاکتخم  تعداد این  نظر  ی    کازانچف   طبق 

(Kazancheev, 1981)  380-300  نظر  ،  هزار طبق 

دریاچه ،  هزار  400-300(  Sirang, 1977)  سیرنگ در 

Drweckie  416-18  ( در   ،(Pimpicka, 1990هزار 

سد   پشت  با   هزار  26-80ترکیه    Kayabogaziدریاچه 

)  42724میانگین   در Alas and Solak, 2004عدد  و   )

و  آلمان  فرانسه،  لهستان،  فنلاند،  نظیر  دیگر  کشورهای 

تا    4/18-900انگلیس   اغلب  گزارش هزار    400و  عدد 

(   تعداد میانگین    .(Froese and Pauly, 2024گردید 

این ماهی  هاکتخم های  در سال  Drweckieدر دریاچه  ی 

-متر بهسانتی  20-22در ماهیان با طول    1979و    1978

با طول    37500و    42600ترتیب   -24عدد و در ماهیان 

بهسانتی  22 تخمک   52000و    84400ترتیب  متر  عدد 

تفاوت  نیز  ها  ( که بین سالPimpicka, 1990برآورد شد )

 وجود دارد.

ماهیان    ، طول و وزنسن  شیآوری مطلق با افزاهم  شیافزا

 ;Pimpicka, 1990)  از جمله  یبا همه منابع علم  بایتقر

Biswas, 1993; Potts and Wootton, 1989; Beer 

et al, 2013.دارد مطابقت  عواملی  هم  (  از  متاثر  آوری 

همچون گونه، سن، طول، موقعیت جغرافیایی و پارامترهای  

می غذایی  و  دمایی  تغییرات  نظیر  باشد  محیطی 

(Agarwal, 1999  ؛Wootton, 1998؛  Potts and 

Wotton, 1989).   همبستگی میزان  حاضر  بررسی  طی 

(2R  بین ب   (  سن    2و    1مجموع  بدن  43/0با  وزن  با   ،

ماهی    57/0 کل  طول  با  ارتباط    0/ 62و  که  آمد  بدست 

دهد که شاید دلیل اصلی  بیشتر با طول و وزن را نشان می 

به همبستگی خوب   تعیین سن باشد.وجود اشکال در  آن،  

آوری با طول، وزن و سن ماهیان در منابع خارجی بین هم

(Erguden Alagoz and Goksu, 2010; Biswas, 

کشور  1993 داخل  و   )(Abbasi et al., 2019 a; 

Tehranifard and Motaghedi, 2021; Rajabzadeh 

et al., 2021; Sarpanah et al., 2021  )یز اشاره شده  ن

   است.

ماهیان   حاضر،  ساله    7تا    4در  آوری  هممیانگین  بررسی 

ب    و    19298،  14635،  11848ترتیب  به  1مطلق 

ب   30701 مجموع  ، 25149،  20045ترتیب  به  2و    1، 

آوری سالانه(  )هم  3تا    1و مجموع ب     45733و    30316

عدد تخمک   60924و    46305،  35660،  28112ترتیب  به

در شد  سال  حالیبرآورد  در  ماهیان    1385که    6تا    4در 

تخمک    87615و    35673،  31382ترتیب  بهساله   عدد 

نمونه(   )  تیزکارتوسط  )یک  همکاران   ,.Tizkar et alو 

به(  2021 توسط  و  مشابهی  معتقدی  تهرانیطور  و  فرد 

(Tehranifard and Motaghedi, 2021)   گزارش گردید

حاضر  که   با  بررسی  را  میآن  اختلافاتی  که  نشان  دهد 

توزینمهم و  ترازو  دقت  دلایل،  انتخاب کنندهترین  محل   ،

تخمکزیرنمونه شمارش  روش  رسیدگی  هاها،  مرحله   ،

می  تخمدان ماهیان  سن  تعیین  دریاچه    باشد. و  در 

Kayabogazi    7تا    4در ماهیان  آوری مطلق  همترکیه نیز  

به عدد   74042و    51288،  39265،  27460ترتیب  ساله 

بررسی    (Alas and Solak, 2004)   برآورد شد نتایج  که 

دو    متفاوتتواند به شرایط  حاضر کمتر از آن است که می

و   ماهی  آب، سلامت  دمای  غذا،  تولید  جمله  از  آبی  منبع 

 باشد.  میانگین اندازه بدن ماهیان مربوط

  2و    1مجموع ب     آوری نسبیطی بررسی حاضر مقدار هم

عدد در یک گرم وزن  (  1/315)میانگین    562تا    190  بین

انزلی  که مشابه مطالعات قبلی در  تعیین شد  ماهی   تالاب 

میانگین    645-170) توسط  368با  همکاران   تیزکار(  و 

(Tizkar et al., 2021  )مجموع  آوری نسبی  . همشد بامی

ماهیان    2و    1ب    به  7تا    4در  -ساله طی بررسی حاضر 

عدد تخمک در گرم وزن    303و    299،  337،  368ترتیب  

تا    4در ماهیان    1385که در سال  حالیمولد برآورد شد در

گردید  عدد    457و    317،  346ترتیب  بهساله    6 گزارش 

(Tizkar et al., 2021  )می هم  نزدیک  تقریبا    باشد. که 

در  و    544تا    80در کشورهای جهان  آوری نسبی  مقدار هم

سد   پشت  در    498تا    Kayabogazi  172دریاچه  تخمک 

 ,Froerse and Pauly) گزارش شده استگرم وزن مولد  

2024 .) 

حاضر بررسی  هم  طی  بررسی  مورد  ماهیان  کل  آوری،  در 

قطر   دسته  تخمکمیانگین  )میانگین    60/0-50/1،  1های 

، قطر تخمک95/0 )میانگین    30/0-97/0،  2های دسته  ( 

)میانگین    18/0-60/0  ،3های دسته  ( و قطر تخمک63/0
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  4متر تعیین شد. همچنین در ماهیان سنین  ( میلی35/0

تخمک  7تا   قطر  میانگین  دسته  سال  )بزرگ(    1های 

)متوسط(    2های دسته  ، میانگین قطر تخمک02/1-91/0

)کوچک(   3های دسته و  میانگین قطر تخمک 65/0-60/0

اندازه تخمک هر  تعیین شد که    45/0-34/0 تفاوت ناچیز 

سن  افزایش  براساس  را  نامشخص  روند  خصوصا  و  گروه 

می  انزلیدر    .دهد نشان  تالاب  از  صیدشده  قطر    مولدین 

بارورشده  تخم  ,Sirang)متر  میلی   65/0-80/0های 

در تیر  -های اردیبهشتماهدر  ارایه شده  میانگین  و  (  1997

 Alas)متر  میلی  91/0-08/1که    Kayabogaziدریاچه  

and Solak, 2004  در و  که  (  جهانی   80/0-00/1سطح 

شده    (Froerse and Pauly, 2024)  مترمیلی گزارش 

 . شباهت دارداست، 

کلی طور  تجارب    به  جثه،  اندازه  در    ریزیتخمسن، 

وضع  زانیتخمر شرایاهیتغذ  تیمجدد،  و  فصل    ط ی، 

  ، دارند  ریتخم و لارو تاث  تیفیو ک  آوریهم  یبر رو  یطیمح

و    ترعیکه رشد سر  کندیم  دیلارو بزرگتر تول  ،ترتخم بزرگ

بقا )ندار  یبهتر  ینرخ   ,Morita and Takashimaد 

1998; Hislop et al., 1978; Marteinsdottir and 

Begg, 2002  .)نیکولسکینظر    طبق  (Nikolskii, 1969 )

در   در  گونه  آوریهمتنوع  بدن  اندازه  غذا،  تدارک  به  ها 

دما و عرض    ت، یطول عمر، تراکم جمع  ،یجنس  بلوغ  نیاول

  با   عمدتا  نسبی  و مطلق    آوریهم  دارد.  ی بستگ  ییایجغراف

 ;Bond, 1979دهد )می  نشان   افزایش   ماهی   اندازه   افزایش

Beer et al., 2013; Kjesbu et al., 1998)  انیماه  و  

ببزرگ بزرگتر    یهاتخم  ،شتریب   ی شکم  یفضا  لیدلهتر 

 ;Marteinsdottir and Begg, 2002)  کنندی م  دیتول

Murawski et al., 2001)بنابر و  هماین  .  مطلق  آوری 

های  ها در بررسیتخمکای و سالانه( و قطر  نسبی )دسته

ماهیانمختلف   جثه  در  تفاوت  خاطر  جمعیت،  نوع  ،  به 

جمع،  مطالعاتیمنطقه   تغذیه  دما  ، یتراکم  کیفیت  آب،  ی 

دامنه و    اختلاف و شرایط محیطی دیگر،    ریزیتخمقبل از  

گنادی،  میانگین  نیز   شاخص  سن،  وزن،  تواند  میطول، 

 قابل توجیه باشد. 

تخم شیوه  به  توجه  انزلی  ماهی  لایریزی  با  تالاب  و  در 

اا متناوب چندباره(،  )تخمیران  حتمالا کل  تعیین  ریزی  در 

های ب  و سالانه مورد بررسی  آوریآوری آن بایستی همهم

(  1)ب   های بزرگ  تخمکفقط  مانند گذشته  و    قرار گیرند

تخمک مجموع  نهایتا  متوسط(  یا  و  بزرگ  مورد  های 

نگیرد قرار  ماهی  اگرچه  همچنین    .استفاده  این  تخمریزی 

(  Abbasi et al., 2025)   گیردصورت می  انزلیدر تالاب  

میآنکم  ذخایر  بدلیل  ولی   پیشنهاد  تک،  نیمه گردد  ثیر 

آن   مصنوعی  یا  دولتی همچنان  طبیعی  مراکز  توسط 

 . شیلاتی ادامه یابد

 سپاسگزاری تشکر و قدردانی 
پروری   آبزی  پژوهشکده  اندرکار  دست  عزیزان  کلیه  از 

آقایان دکتر محمد  ویژه  هآبهای داخلی کشور )بندر انزلی( ب 

و    صیادبورانی رییس، دکتر محدث قاسمی معاون پژوهشی 

میرزاجانی،  آقایان   علیرضا  محمدیمهندس  دکتر  -رضا 

مرتضی   فرشید    زحمتکشیعقوبعلی  پور،  نیکدوست،  و 

در  هب  احمدی مساعدت   سنجی زیست  و  بردارینمونهدلیل 

 گردد.  قدردانی می ماهیان  

 

References 
Abbasi K. 2017. Fishes of Guilan. The 

Encyclopedia of Guilan Culture and 

Civilazation (Ilia) 66: 206 p. (In Persian) 

Abbasi K., Esmaeili Fereidoni A., 

Sayyadborani M. Rahmani H. 2019 a. 

Fecundity of wild forom of common carp 

(Cyprinus carpio) in Anzali wetland. 

Journal of development aquaculture 

13(1):103-118. (In Persian) 

Abbasi K., Moradi M., Sarpanah A., Mousavi-

Sabet H., Nimpoor M., Zahmatkesh Y., 

Mirzajani A. 2021. Abundance of native 

fish in Anzali Wetland and their 

conservation necessary. Journal of Applied 

Ichthyological Research, University of 

Gonbad Kavous, 8(5): 82-92. (In Persian) 
Abbasi K, Moradi M., Mirzajani A. 2019 b. 

Fishes of Anzali Wetland Basin. North 

green books publication. Lahijan, 144 p. (In 

Persian) 

Abbasi Ranjbar K., Mirzajani A., Moradi M., 

Zahmatkesh Y., Mohammadidost R., 

Sarpanah A. Hallajian A. 2025. Final report 

of project “Studying spawning areas of 

native and alien fish species in Anzali 

Wetland (Guilan Province)”. Iranian 

Fisheries Sciences Research Institute 

(IFSRO), Tehran, 120 p. (In Persian) 

Abdoli, A., Naderi, M. 2008. Biodiversity of 

fishes in southern region of the Caspian 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
12

 ]
 

                            10 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-915-en.html


 1404بهار ،  1، شماره  13دوره  شناسی کاربردی،ماهینشریه 

66 

Sea. Abzeeyan Publication, Tehran. Iran. 

242 p. (In Persian) 

Agarwal, B. (1999). Fishes Reproduction. 

Translated by: Kamali, I., Valinesab, T. 

(2004). Iranian fisheries research 

organization, Tehran, Iran. 258 p. 

Alas A., Solak, K. 2004. The Reproductive 

Biology of the Tench (Tinca tinca L., 1758) 

in Kayabogazy (Kutahya, Turkey) Dam 

Lake. Turkish Journal of Veterinary and 

Animal Sciences 28: 879-88. 

Alonso-Fernándeza A., Domínguez-Petit R., 

Bao M., Rivas C., Saborido-Rey F. 2008. 

Spawning pattern and reproductive strategy 

of female pouting Trisopterus luscus 

(Gadidae) on the Galician shelf of north-

western Spain. Journal of Aquatic Living 

Resources, 21:383–393. 

Bagenal T.B. 1978. Aspects of fish fecundity. 

pp. 75–101. In: S.D. Gerking (ed.) Methods 

of Assessment of Ecology of Freshwater 

Fish Production, Blackwell, Oxford. 

Benzer S., Gül A., Yılmaz M. 2011. Breeding 

properties of Tinca tinca (L., 1758) living 

in Kapulukaya  Reservoir (Kirikkale, 

Turkey). Iranian Journal of Fisheries 

Sciences, 10(3), 375-882. 
Beer N.A., Wing S.R., Carbines, G. 2013. First 

estimates of batch fecundity for Parapercis 

colias, a commercially important temperate 

reef fish. New Zealand Journal of Marine 

and Freshwater Research, 47(4): 587-594. 

Biswas S.P. 1993. Manual of methods in fish 

biology. South Asian publishers put Ltd. 36 

Nejati subhosh mary.Daryagam, New 

Delhi, 110002. India. 157p. 
Bond C.E. 1979. Biology of fishes.Saunders 

college publishing Halt, Rinehart and 

Winston. U.S.A. 514 P. 

Brown P., Sivakumaran K.P., Stoessel D., 

Giles A., Green C., Walker T. 2003. Carp 

Population Biology in Victoria. Report 56, 

February 2003. 202pp. Marine and 

Freshwater Resources Institute, Department 

of Primary Industries, Snobs Creek. 

Victoria 

Brown P., Sivakumaran K.P., Stoessel D., 

Giles A., 2005. Population biology of carp 

(Cyprinus carpio L.) in the mid-Murray 

River and Barmah Forest Wetlands, 

Australia. Marineand FreshwaterResources 

Institute, 56:1151–1164. 

Erguden Alagoz S., Goksu M.Z.L. 2010. Age, 

growth and sex ratio of tench, Tinca tinca 

(L., 1758) in Seyhan Dam Lake, Turkey. 

Journal of Applied Ichthyology, 26:546-

549. 

Esmaeili H.R., Sayyadzadeh G., Eagderi S., 

Abbasi K .  2018. Check list of freshwater 

fishes of Iran: FishTaxa, 3(3): 1-95 . 
Fowler A.J., Mcleay L., Short, D.A. 1999. 

Reproductive mode and spawning 

information based on gonad analysis for the 

King George whiting 

(Percoidei:Sillaginidae) from south 

Australia. Marine and Freshwater Research 

50: 1-14.  

Froese R., Pauly D. Editors. 2024. FishBase. 

World Wide Web electronic publication. 

www.fishbase.org , Version (11/2024). 

Hislop J.R.G, Robb A.P, Gauld J.A. 1978. 

Observations on effects of feeding level on 

growth and reproduction in haddock, 

Melanogrammus aeglefinus (L.) in 

captivity. Journal of Fish Biology 13: 85–

98. 
Kazanchev, A.N. 1981. The Caspian Sea and 

its watershed area fishes. Translated by 

Shariati, A., 2004. The Publication of 

Naghshe Mehr. Tehran. Iran. 215 p. 

Keivany Y., Nasri M., Abbasi K., Abdoli, A. 

2016. Atlas book of fishes in inland water 

of Iran. Department of environment, 

Tehran. 238 p. (In English and persian) 

Kjesbu O.S., Witthames P.R., Solemdal P., 

Greer Walker M. 1998. Temporal variations 

in the fecundity of Arcto-Norwegian cod 

(Gadus morhua) in response to natural 

changes in food and temperature. Journal of 

Sea Research 40: 303-321. 

Marteinsdottir G., Begg G.A. 2002. Essential 

relationships incorporating the influence of 

age, size and condition on variables 

required for estimation of reproductive 

potential in Atlantic cod Gadus morhua. 

Marine Ecology Progress Series 235: 235–

256. 

Morita K., Takashima Y. 1998. Effect of 

female size on fecundity and egg size in 

white-spotted charr: comparison between 

sea-run and resident forms. Journal of Fish 

Biology, 53:1140-1142. 

Murawski S.A, Rago P.J., Trippel E.A. 2001. 

Impacts of demographic variation in 

spawning characteristics on reference 

points for fishery management. ICES 

Journal of Marine Science 58:1002-1014. 
Murua H., Kraus G., Saborido-Rey F., 

Witthames P.R., Thorsen A., Junquera S. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
12

 ]
 

                            11 / 14

http://www.fishbase.org/
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-915-en.html


 بر حسب سن، وزن و طول بدن در تالاب انزلی   Tinca tinca (Linnaeus, 1758)ماهی آوری لایبررسی تغییرات هم

67 

2003. Procedures to estimate fecundity of 

marine fish species relation to their 

reproductive strategy. Journal of  Northwest 

Atlantic Fisheries Sciences, 33:33–54. 

Nezami Balochy S.A., Khara H., Sabkara J., 

Soltanzadeh M., Damshenas Z. 2005. Study 

of tench (Tinca tinca) diet of Lahijan 

Amirkelayeh Lagoon. Pejouhesh and 

Sazandegi, 61:81-91. (In Persian). 
Nikolskii G.V. 1969. Theory of Fish 

Population Dynamics. Oliver and Boyd, 

Edinburgh, 382 p. 

Oliveira C.L.C., Fialho C.B., Malabarba L.R. 

2010.  Reproductive period, fecundity and 

histology of gonads of two cheirodontines 

(Ostariophysi: Characidae) with different  
reproductive strategies - insemination and 

external fertilization. Neotropical 

Ichthyology, 8:351-360. 

Parafkandeh F. 2008. Age determination in 

aquatic animals. Iranian fisheries research 

organization. Tehran. 139 p.  (In Persian) 

Pimpicka E. 1990. Fecundity of tench, Tinca 

tinca (L.) females in Lake Drweckie. Acta 

Ichthyologica Et Piscicatoria, 21(2): 129-

141 . 
Pompei L., Franchi E., Giannetto D., 

Lorenzoni M. 2012. Growth and 

reproductive properties of  tench, Tinca 

tinca (Linnaeus, 1758) in Trasimeno Lake 

(Umbria, Italy). Knowledge and 

Management of  Aquatic Ecosystem, 

406(7):1-13. 

Potts G.W., Wootton R.J. 1989. Fish 

reproduction. Strategies and Tactics 

.Academic press limited. 3rd Ed. Printed in 

Great Britain. 410 P . 

Rajabzadeh Ostadkalayeh N., Imanpour Namin 

J., Sattari M. 2021. The length-weight 

relationship and some biological 

characteristics of Tinca tinca (Linnaeus, 

1758) in Anzali wetland. Scientific 

Research Journal of Animal Environment, 

12(4):299-306. 
Sarpanah A., Ghafouri Z., Abbasi K. 2021. 

Comparative study of fecundity in 

Acanthobrama urmianus (Gunther, 1899) 

between Mahabad_Chai and Siminerud 

rivers (Lake Urmia basin). Iranian 

Scientific Fisheries Journal, 30(2): 147-159. 

(In Persian). 

Sayyadzadeh G., Esmaeili H.R. 2024. 

Freshwater lamprey and fishes of Iran: 

Reappraisal and updated checklist with a 

note on Eagderi et al. (2022). Zootaxa 5402 

(1): 001–099. 

https://doi.org/10.11646/zootaxa.5402.1.1 

Sirang H. 1997. propagation and culture of 

tench (Tinca tinca) untill fingerling size. 

Iranian journal of fisheries sciences, 

6(2):43-52.  

Sivakumaran K.P., Brown P., Stoessel D., 

Giles A. 2003. Maturation and reproductive 

biology of female wild carp, Cyprinus 

carpio, in victoria, australia. Environmental 

Biology of Fishes, 68:321–332. 

Smith B.B., Walker K.F., 2004. Spawning 

dynamics of common carp in the River 

Murray, South Australia, shown by 

macroscopic and histological staging of 

gonads. Journal of Fish Biology, 64:336-

354. 
Taylor C.M., Miller R.J. 1990. Reproductive 

eco;ogy and population structure of the 

plains minnow, Hybognathus placitus 

(Pices: Cyprinidae), in central Oklahama. 

American Midland Naturalist, 123: 32-39. 

Tehranifard A., Motaghedi, M. 2021.The 

process of tissue changes of sexual organs 

in tench, Tinca tinca in Anzali lagoon and 

rearing conditions. Journal of  aquacultural 

development 14(4): 29-42. 

Tizkar B., Zahmatkesh Y.A., Abbasi K., 

Besharati N. 2021.The study of morphology 

and some biological  aspects of tench, 

Tinca tinca (Linnaeus, 1758) in Anzali 

Lagoon. Journal of Applied Ichthyological 

Research, University of Gonbad Kavous, 

8(3): 27-38. 
Valipour A., Talebi Haghighi D. 1999. Trend 

of catch in Anzali Lagoon fishes in 1992-

1996. Iranian fisheries scientific bulletin, 

Tehran. 8(4):73-88. (In Persian). 

West G. 1990. Methods of assessing ovarian 

development in fishes: a review. Australian 

Journal of Marine and Freshwater Research 

41:199–222. 

Wootton R.J. 1998. Ecology of Teleost Fishes, 

2nd ed. Dordrecht: Kluwer Academic 

Publishers. 

Yilmaz F. 2002. Reproductive biology of the 

tench Tinca tinca (L., 1758) inhabiting 

Porsuk Dam lake (Kutahya, Turkey). 

Fisheries Research, 55(1-3):313-317.  
Yoneda M., Kitano H., Selvaraj S., Matsuyama 

M., Shimizu A. 2013. Dynamics of 

gonadosomatic index of fish with 

indeterminate fecundity between 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
12

 ]
 

                            12 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-915-en.html


 1404بهار ،  1، شماره  13دوره  شناسی کاربردی،ماهینشریه 

68 

subsequent egg batches: application to 

Japanese anchovy Engraulis japonicus 

under captive conditions. Mar Biol. DOI 

10.1007/s00227-013-2266-9 

Zar J.H. 2010. Biostatistical Analysis. 4th 

edition. Prentice Hall, Upper Saddle River, 

New Jersey, 946 p. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 مقاله: نحوه استناد به 

بدن در تالاب    Tinca tinca  (Linnaeus, 1758)ماهی  آوری لایبررسی تغییرات هم  ه ع..، سرپنارنجبر ک  عباسی بر حسب سن، وزن و طول 

 . 56-69(: 1) 13. 1404دانشگاه گنبدکاووس. شناسی کاربردیهای ماهینشریه پژوهش  انزلی.
Abbasi Ranjbar K., Sarpanah A. Investigating the changes in the fecundity of tench, tinca tinca (Tincidae) 

according to age, weight and body length in Anzali Wetland. Journal of Applied Ichthyological Research, 

University of Gonbad Kavous. 2025, 13(1): 56-69. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
12

 ]
 

                            13 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-915-en.html


           

 

 

 

 

 
 

 
Gonbad-Kavoos University   

 

 

 

69 

Journal of Applied Ichthyological Research 
 

Vol. 13, No 1, 56-69 

 

ISSN: 2423-6349 
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

Investigating the changes in the fecundity of tench, tinca tinca (Tincidae) according to 

age, weight and body length in Anzali Wetland 
 

Keivan Abbasi Ranjbar1* and Alinaghi Sarpanah2 
 

1. Inland Waters Aquaculture Research Center. Iranian Fisheries Sciences Research Institute. Agricultural 

Research, Education and Extension Organization, Bandar Anzali, Iran. 

2. Caspian Sea Sturgeons Research Institute. Agricultural Research, Education and Extension Organization, 

Rasht, Iran. 

*Corresponding author:  

 

 

Type: 

Original Research Paper 

 

 

Abstract 
The study of changes in absolute and relative fecundity and egg diameter based 

on the length, weight and age of tench, Tinca tinca in Anzali lagoon was carried 

out with the aim of developing the science and its application in the artificial 

propagation of this fish. For this purpose, 130 fish were caught from Anzali 

lagoon in May and June 2023, of which 89 were suitable for determining the 

fecundity. These fish had a body weight of 29.2 to 214 g, a total length of 13.5 

to 22.5 cm, and an age of 4 to 7 years. The results showed that in the ovaries of 

adult fish, at least 3 categories or batches of large, medium and small eggs were 

observed, and the average number of eggs in batch 1 was 18479±6363, the total 

number of eggs in batch 1-2 was 29500±8507, and the annual absolute 

fecundity, i.e. the sum of the 3 batches of large, medium and small eggs, was 

estimated to be 43318 ± 14111. Also, the average annual absolute fecundity of 

eggs at the ages of 4, 5, 6 and 7 years was calculated as 28112±4828, 

35660±7556, 46305±12408, and 60924±19171 eggs, respectively, and the 

average with the increase in the length and body weight of the fish increased. 

The average of the relative fecundity of the 1st batch, the total of the fecundity 

of the batches 1-2 and the annual relative fecundity (the total of the three 

batches of eggs) were calculated as 194±38, 315±67 and 464±124 eggs per 

gram of body weight, respectively. The average diameter of the eggs of batches 

1, 2 and 3 was determined as 0.95±0.12, 0.63±0.09 and 0.35±0.08 mm 

respectively in the spawning season. The presence of 3 to 4 batches of eggs in 

the ovaries of females at the beginning of the spawning season shows that this 

species spawns several times in the breeding season in Anzali wetland. 
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