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 چکیده

 
 

های منظور بازسازی ذخایر در رودخانهاهی سفید حاصل تکثیر مصنوعی بهممیلیون بچه 07هرساله بیش از 

گردد اما اطلاعات ناچیزی از خصوصیات زیستی آن طی مدت ماندگاری در مناسب استان گیلان رهاسازی می

ماهیان سفید ها وجود دارد، لذا این پژوهش بر روی فراوانی، رشد، ضریب چاقی و رژیم غذایی بچهرودخانه

دست رودخانه ایستگاه در پایین 3صورت گرفت. بدین منظور  رودخانه خشکروددست پایین سازی شده دررها

. نتایج نشان داد که انجام شد 1071صورت ماهانه از آبان تا اسفند الکتروشوکر و بهبا ماهیان و صید انتخاب شد 

، 0/171، 2/202با  بیترتبه هیسان یهرفتگرما و سرگنده یگاوماه د،یسف ماهیبچه ،ماهیاهیس ،یماهاطهیخ

در  هاماه تمامدر  دیسف ماهیانچه. برا داشتند یوانفرا نیشتریمترمربع، ب 177عدد در  0/31 و 2/32، 2/18

-متغیر بود. بچهمتر مربع  177عدد در  8/212تا  7/27 نیرودخانه حضور داشت و تراکم آنها ب نیدست انییپا

با  27/12تا  22/2گرم، طول کل  00/8±80/2با میانگین  17/18تا  17/2دارای وزن نمونه(  112ماهیان سفید )

بودند و تنها از نظر ضریب  12/7±78/7با میانگین  20/7تا  01/7متر و ضریب چاقی سانتی 21/1±13/1میانگین 

ماهیان سفید میزان دار مشاهده شد. بین طول و وزن بچهچاقی بین پاییز و زمستان بین آنها تفاوت آماری معنی

در پاییز و ماهیان سفید بچه الگوی رشد همگون بود. درتعیین شد و  72/3( bو شیب خط ) 21/7همبستگی 

ترتیب بهطول نسبی روده درصد، میانگین  2/82و  2/07ترتیب به بودن لوله گوارشتهیزمستان شاخص 

در . همچنین تعیین شد 3/01±111و  1/02±1/20ترتیب به شدت تغذیهو میانگین  08/7±71/7و  71/7±01/7

-یافت شدند که از کفزیان شیرونومیده و از جلبک، جنس جنس از جلبک 10مهره بزرگ و نوع بی 2روده آنها 

در هردو فصل غالب بودند. در مجموع طی این مدت، شدت  Melosiraو  Synedra ،Navicula ،Diatomaهای 

ماهیان سفید در این رودخانه مناسب نبود ولی دلیل ب برای ماندگاری بچهتغذیه، ضریب چاقی ماهیان و دمای آ

 ماندگاری آنها در رودخانه و عدم کوچ آنها به دریا مشخص نگردید.

 :های کلیدیواژه 

سفید، فراوانی، رشد، غذا، دریای کاسپین ماهیبچه           
 

 مقدمه | 1

جمله ترکیب طولی، های ماهیان از بررسی خصوصیات زیستی گونه

وزنی، سنی، الگوی رشد، نسبت جنسی، تولیدمثل، رژیم و عادت غذایی 

(، همچنین Biswas, 1993اهمیت زیادی در مدیریت ذخایر آنها دارد )

ها، کلیدی برای مدیریت موفق منابع های فراوانی گونهدرک توزیع

ضریب چاقی شاخصی است که  (.Stewart et al., 2010طبیعی است )

بوده که خود در  یمصرف انرژ ریمس رییدر ارتباط با تغ آن راتییتغ

این  .(Oliva-Paterna, 2002) گونه است یستیز یاستراتژ اارتباط ب

 تیدهنده وضعمهم رشد است که نشان یستیپارامتر ز کشاخص ی

 ,Alam et alاندازه متوسط گونه است ) یبرا یمناسب رشد و شاخص

 تواننمی موجودات بین غذایی ارتباط از یآگاه داشتن . بدون(2014

 ,Layman and Sillimanداشت ) آنها جمعیت ساختار از منطقی درک

 دیص زیادی مانند لیدلابه (Rutilus frisii)ماهی سفید نسل . (2002

در  یراهرو و پلكان ماه هتعبی عدماستاندارد،  غیرافراد ، صید هروییب

 ها،همه رودخانه باًیتقر دستانیو م دستنییموجود در پا یبندها ریز

 ور،یشهر لیاز خرداد تا اوا هارودخانه آبیکم ها،ندهآلای روزافزون ورود

  که هاستمدت ،هادهانه رودخانه یروبیعدم لا و هارودخانه یبستربردار

    شگاه گنبدکاووسدان | 1012   ©              11(1: )1-11؛ 1012، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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مراکز  با احداث رانیا لاتیجبران آن، سازمان ش یو برا دهید بآسی

از سال  یادیارزشمند، کمک ز یماه نیا ریذخا یدر بازساز تكثیر

 ,Razavi Sayad, 1995; Abdoli and Naderi) نموده است 1101

2008; Abbasi, 2017).  ؛ 

 یماهعدد بچه ونیلیم 182 حدود طبه طور متوس ریسال اخ 11در 

انه و به ده دیتولایران  یشمال یهادر استان یگرم 1حدود  دیسف

 نیب نیاند، در اشده یرهاساز نیکاسپ یایدر یحوزه جنوب یهارودخانه

قطعه  ونیلیم 121 حدود طو به طور متوس 101تا  50سالانه حدود 

 انیماه ریذخا یو بازساز ریدر مراکز تكث یگرم 1حدود  دیسف یماهبچه

 یبهشت دیشه، اهكلیپور س وسفیرشت، مرحوم دکتر  یانصار دیشه

و  گری( و مراکز کوچک داشهری)ک درودیدهانه سف یمانیسل دیسنگر، شه

های تعاونی صید ماهیان وابسته به پره یساحل ریمراکز تكث نیهمچن

 یرهاساز لانیگ یهاو در دهانه رودخانه دیتولاستخوانی استان گیلان 

 Guilan province fisheries office, 2023; Iranاند )شده

fisheries organization, 2010, 2017, 2022آمار  ی(. بررس

که  لان،یگ لاتیتوسط مراکز وابسته به ش دیسف ماهیبچه یرهاساز

سال  یرا بعهده دارند، ط دیسف یماهبچه دیدرصد تول 01از  شیب

و تالاب  لانیرودخانه گ 8در  دیسف انیماهنشان داد که بچه 1011

-بچهقطعه  2810111 آنها، تعداد نیاند که از بشده یرهاساز یانزل

های ترین رودخانه، که یكی از مهمخشكرود در رودخانه دیسف ماهی

-رهاسازی شده 1011 رماهیت در آید،حساب میشیلاتی استان گیلان به

 .(Guilan province fisheries office, 2023) اند

از  کوچزمان  ،یفراوان یبررسی سوابق مطالعات انجام شده رو

-بچه رژیم غذاییو  یچاق بیضر ،یو وزن یطولرشد  ا،یرودخانه به در

  Razavi-Sayad)نشان داد که  هاتالاب و هادر رودخانه سفید انیماه

 Abbasi etو همكاران )عباسی  ید،سف انیماهبچه رژیم غذایی( 1995

al., 2002سفید در  انیاهمهو زمان برگشت بچ یو وزن ی( رشد طول

مدت  یبررس (Abbasi et al., 2015و همكاران )عباسی سفیدرود، 

 یرهاساز دیسف انماهیبچهو رژیم غذایی  یچاق بیضر، رشدی، ماندگار

 ,.Sarpanah et alو همكاران )سرپناه ، درودیشده در رودخانه سف

غرب استان  هایرا در رودخانه دیسف یماهبچه یفراوان ی( بررس2019

 ،یفراوان یرسبر (Abbasi et al., 2021و همكاران )عباسی و  لانیگ

و  یتالاب انزل دیسف انیماهبچه یچاق بیو ضری و وزن یساختار طول

-بچه و کیفی کمی یبررسرا انجام دادند.  وارده به آن یهارودخانه

 توسط گیلان استانهای قبل از رهاسازی به رودخانه دیسف ماهیان

یی آنها چندین نفر انجام شده اما فراوانی، رشد، ضریب چاقی و رژیم غذا

ماهیان ها مورد بررسی قرار نگرفت. اما مطالعاتی روی بچهدر رودخانه

 توان بررسیترین آنها میسفید در سواحل دریا انجام شده که از مهم

و همكاران عباسی  لانیدر سواحل گ دیسف ماهیبچه ییعادت غذا

(Abbasi et al., 2005)، یماهبچه ییغذا میرژ یفصل راتییتغ یبررس 

 (Sarpanah et al., 2022) و همكارانسرپناه  لانیدر سواحل گ دیسف

 یچاق بیرشد و ضر یالگو ،یو وزن یساختار طول ،یفراوان یو بررس

 ,.Abbasi et alو همكاران )عباسی  لانیدر سواحل گ دیسف یماهبچه

 .بردم ان ار (2023

 تیاهم انیماه یهاگونهی تنوع، انتشار، فراوانی و تراکم بررس

آنها در منابع  ریذخا داریپا یبرداربهرهها و نیز حفاظت گونهدر  یادیز

 ;Wootton, 1998; Grapci-Kotori et al., 2019) داردمختلف  یآب

Coad, 2020) با توجه به اهمیت بازسازی ذخایر ماهیان استخوانی در .

استمرار صید پایدار و مسئله تولید غذای سالم و اشتغال جوامع سواحل 

زیستی ازجمله رشد، ماندگاری،  نمودن اطلاعاتروزا  ضرورت بهدری

-عادت غذایی و غیره ماهیان اقتصادی که بطور مستمر در معرض بهره

برداری هستند، در این تحقیق به بررسی فراوانی، مدت ماندگاری، رشد، 

ماهیان سفید رهاسازی شده در های غذایی بچهضریب چاقی و شاخص

 .رداخته شدپ رودخانه خشكرود

 هامواد و روش | 2
ماهی سفید در رودخانه به منظور بررسی خصوصیات زیستی بچه

خشكرود، در شرق استان گیلان، با توجه به محدودیت بودجه اجرای 

شده در  یرهاساز دیسف انیماهبچه یستیز اتیخصوص یبررسپروژه 

اصل ایستگاه در فو 1، تعداد لانگی استان سواحل و هامصب رودخانه

 28˝متری دهانه رودخانه خشكرود )با طول شرقی  811و  011، 111

با ماهیان و صید ( انتخاب شد 15˚ 11ʹ 11˝و عرض شمالی  01˚ 20ʹ

 01تا  11و به طول  قهیدق 0 حدود ستگاهیدر هر ادستگاه الكتروشوکر 

بار  0تا  0متری با میلی 0با تور پرتابی چشمه  ازیدر صورت نو  متر

 . صورت گرفت 1011به صورت ماهانه از آبان تا اسفند و  پرتاب

ماهیان سفید، پس از صید انواع ماهیان، جهت تعیین فراوانی بچه

درصدی از آنها در همان ایستگاه و ماه، برداشت شد و همانجا شناسایی 

ماهی و شمارش شدند و زنده به آب انداخته شدند اما تعدادی بچه

ه صورت تصادفی برداشت شدند و پس از سفید برای مطالعات بیشتر ب

شده  %11بیهوشی در محلول گل میخک، داخل ظروف حاوی فرمالین 

 یافت.انتقال و به آزمایشگاه 

هایی شو شده و در سینیوها با آب شستدر آزمایشگاه ابتدا نمونه

ریخته شدند و جداسازی آنها ابتدا با توجه به شكل بدن، رنگ، باله و 

-ها، در ابتدا برخی شاخصد اما برای شناسایی دقیق گونهغیره انجام ش

های های روی خط جانبی، تعداد شعاعتر از جمله تعداد فلسهای مهم

ها، خارهای آبششی، ها، فرم دهان، نوع دندانغیرمنشعب و منشعب باله

ها شمارش، تعیین و بندی بدن و بالهها و رنگنوع باله دمی، تعداد باله

ای با توجه به کتب یا کلیدهای پس شناسایی گونهثبت شد و س

 ,Kazancheev, 1981; Abdoli and Naderiشناسایی معتبر )

2008; Keivany et al., 2016; Abbasi, 2017 انجام گردید و با )

 ,Eagderi et al., 2022; Froese and Paulyاستفاده از منابع معتبر )

2023; Fricke et al., 2023روز شد و فراوانی ها بهی گونه( اسامی علم

های در ماهمترمربع(  111ثابت )حسب تلاش صید برمطلق و نسبی 

 . برآورد شدمختلف 
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با دقت  سیکولماهیان سفید به ترتیب با سپس طول و وزن بچه

گیری یا تعیین اندازه گرم 11/1با دقت  تالیجید یترازوو  متریلیم 1/1

فید، تعدادی از هر گروه ماهیان سشد. پس از آن بسته به تعداد بچه

فلس بین باله پشتی و خط جانبی  0تا  1طولی جدا گردید و تعداد 

برابر  01تا  21با بزرگنمایی برداشت شد و تعیین سن آنها در زیر لوپ 

 (Biswas, 1993; Parafkandeh, 2008)های متداول طبق روش

بندی هاز فرمول دست ،یو وزن یبرای تعیین ساختار طول .دیتعیین گرد

 Excelو با نرم افزار  انیماه یبندگروه ی( براSturgesاستورگوس )

 (.Zar, 2010استفاده شد ) 2014

و  دیسف انیماهطول و وزن بدن بچه نیارتباط ب نییجهت تع

( استفاده شد که bW= al) یرشد از فرمول رشد برتالانف یالگو نییتع

W به گرم، یوزن ماه a  وb ثابت و  بیضراL مترسانتیکل به  طول 

 bمقدار  سهیمقا یراب (.Ricker, 1975; Biswas, 1993) باشدیم

 ,Paulyاستفاده شد ) تی( از آزمون 1استاندارد ) bدست آمده با عدد هب

 K=100 (W/L3) ضریب چاقی، از معادله نییجهت تع (.1984

به  یطول کل ماه Lوزن شكم پر ماهی به گرم و  Wاستفاده شد که 

  (.Biswas, 1993باشد ) یمتر مسانتی

بودن لوله گوارش، شدت تغذیه و های تهیبرای بررسی شاخص

ماهیان سفید، پس از زیست سنجی بچه فراوانی اقلام غذایی بچه

-روده بچهکالبدشكافی آنها از طریق قیچی کوچک انجام شد و ماهیان، 

ده با د، سپس رویتعیین گرد 111/1ماهیان جدا و وزن آن با ترازوی 

به آرامی برش خورده و محتویات غذا در ظروف پتری باریک قیچی 

س محتویات لوله گوارش . سپدیریخته شد و مجددا وزن غذا تعیین گرد

، از نظر حضور و فراوانی کفزیان و نیكونبا استفاده از لوپ دوچشمی 

و در صورت  شدها و زئوپلانكتون بررسی غذاهای دیگر نظیر جلبک

شناسی ها به آزمایشگاه پلانكتونو زئوپلانكتون، نمونهداشتن جلبک 

ها در زیر میكروسكوپ اینورت با و بررسی جلبک گردیدمنتقل 

و با  و بررسی زئوپلانكتون با میكروسكوپ معمولی 011بزرگنمایی 

ها طعمه نتایج شناسایی و فراوانی )تعداد(د. کمک لام بوگاروف انجام ش

هایی ثبت ها و عادت غذایی در فرمبیت طعمهبرای تعیین فراوانی و غال

از منابع معتبر در دسترس  هاها و جلبکبرای شناسایی پلانكتون. شد

(Sabkara and Makaremi, 2015; Sabkara and Bagheri, 

 Birshteinبرای شناسایی کفزیان از منابع علمی مورد تایید ) ( و2022

et al., 1968; Merritt et al., 2008تفاده شد و در نهایت ترکیب ( اس

 .گردید روده تعیین غذای

 )=VI از معادله (VI) بودن لوله گوارشجهت تعیین درصد تهی

Es/Ts)*100  استفاده شد (Euzen, 1987) که Es های تعداد روده

 1اگر د. باشهای بررسی شده میتعداد کل روده Ts خالی )فاقد غذا( و

< VI < 21  ،21 < VI < 01   ،01 < VI < 01  ،01 < VI < 81 

پرخور،  ترتیب پرخور، نسبتاًنظر بهباشد، آبزی مورد VI < 111 > 81و 

تعیین طول هت . جباشدخور میخور و کمکم تغذیه متوسط، نسبتاً

جهت تخمین نسبی روده، طول روده ماهی به طول کل آن تقسیم شد. 

 دیداستفاده گر IF=w/W*10000 از معادله( IF) شدت تغذیه

(Shorygin, 1952 )که w وزن محتویات لوله گوارش )به گرم( و W 

 ییحضور اقلام غذا ایدرصد مشاهده د. وزن ماهی )به گرم( می باش

(Fp )نیز ( طبق نظر منابع معتبرHyslop, 1980تع )شد.  نیی 

Fp=100 ni× / ns که Fp  ،فراوانی حضور طعمه خاصni  تعداد

 ی. فراوانباشدیتعداد ماهیان واجد غذا م nsخاص و  یماهیان واجد غذا

 اگر (.Willis et al., 2013است ) یکم مهین نیتخم کیمشاهدات 

Fp< 10 11اگر  ،یاتفاق ای یباشد غذا تصادف < < Fp01  باشد، غذا

 (.Euzen, 1987است ) یغذا اصل، باشد Fp > 50و اگر  هیثانو ای یفرع

مختلف  یهای اهمیت غذابررسبا هدف  هاجهت بررسی فراوانی طعمه

 طبق نظر منابع( numericalی )ماهی سفید، از روش عددبچه توسط

(Hyslop, 1980)  برای این منظور از فرمول. دیگرداستفاده 

FA=Nu/Nt  استفاده شد که Nu تعداد هر موجود غذایی و Nt  تعداد

 د.کل موجودات غذایی می باش

 Excel) مناسب افزارهایرمن وارد هاکلیه دادهبرای بررسی آماری، 

2014, SPSS 18 )و  طول و وزن یهانیانگیهای آماری مشده و تفاوت

طول و وزن  نیارتباط ب نییند. پس از تعیدگرد نضریب چاقی تعیی

 t-student آنها، از آزمون یهمبستگ نییو تع( W=al^b) انیبدن ماه

مقایسه شد و  b=3 استاندارد b دست آمده از فرمول فوق، باهب b میزان

 ریرشد وزنی و با استفاده از معادله ز یآزمون لازم جهت تعیین الگو

 . (.Pauly,1984) دانجام ش

2

1

3

)(.

)(.

2





 n

r

b

yds

xds
t 

طول ( ln) یعیطب تمیلگار اریانحراف مع s.d(x)فرمول،  نیر اد

 یتعداد آبز n وزن بدن، (ln) یعیطب تمیلگار اریانحراف مع  s.d(y)بدن،

محاسباتی   t. در صورتی کهباشدیم نییتع بیضر 2r و یسمورد برر

رشد  ه واستاندارد بود b حاصله مخالف با b، جدول باشد t بیش از

صورت عدم تفاوت، رشد ایزومتریک )همگون( و در( ناهمگونآلومتریک )

، طولفصلی  نیانگیم نیب یانجام تفاوت آمار یبرا .دهدرا نشان می

 از استفاده با هابودن دادهنرمال یابتدا بررس ماهیان، یچاق بیضرو وزن 

و سپس  فترصورت گ لکیو-رویشاپ ایو  رنوفاسمی-کولموگروف آزمون

ها استفاده شد و داده هیتجزبرای ، سیوال-کروسكال ایآنالیز واریانس از 

جداسازی  ها را، گروهوییتنیو-من ای یتوک هایزموندر صورت نیاز، آ

 یشناسستیعوامل مختلف ز نیب یهمبستگبرای محاسبه نمودند. 

از  گریارتباط عوامل مرتبط د زیمانند طول کل با وزن بدن و ن

  (. Zar, 2010) استفاده شد رسونیپ یهمبستگ

 نتایج | 3
د ش ییشناسا یگونه ماه 11دست رودخانه خشكرود نییدر پا

 گونه یکگونه مهاجر و  2 ،نیریگونه متعلق به آب ش 11 که( 1)جدول 

 کیبارکفال پوزهی و زکولیگونه کاراس، ت 1بود و از نظر منشا،  یازیدر

تراکم همچنین  باشند.می یبوم ایها بومزاد گونه ریسا و رانیا یبومریغ

تراکم در  نیشتری( و ب1جدول )مختلف متفاوت بوده  هایماه در هاگونه

 د،یفس ماهیبچه ،ماهیاهیس ،یماهاطهیمختلف مربوط به خ هایماه

 ،است و در مجموع کولیو شاه هیسان یرفتگرماه نده،سرگ یگاوماه

 یسرگنده، رفتگرماه یگاوماه د،یسف ماهیبچه ،ماهیاهیس ،یماهاطهیخ
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، 2/80، 5/118، 2/200با  بیبه ترت کولیو شاه رانیا یگاوماه ه،یسان

را  یوانفرا نیشتریمترمربع، ب 111عدد در  1/21و  2/21، 0/11، 2/12

رودخانه حضور  نیدست انییماه در پا 0در هر  دیسف ماهیچهب .داشتند

متر مربع بوده  111عدد در  0/212تا  1/21 نیتراکم آنها بداشت و 

در آبان با تراکم  انماهیبچه نیماهانه نشان داد که ا یبررس و است

-اطهیمتر مربع در رتبه نخست، در آذر پس از خ 111عدد در  0/85

مترمربع در رتبه سوم،  111عدد در  0/212با تراکم  یماهاهیو س یماه

 111عدد در  1/01با تراکم  یماهاهیو س یماهاطهیپس از خ ماهیدر د

با  یماهاهیو س یماهاطهخی از پس ماهمترمربع در رتبه سوم، در بهمن

مترمربع در رتبه سوم و در اسفندماه پس از  111عدد در  0/00تراکم 

با تراکم  یماهاهیو س یکولشاه یاهمسرگنده، بچهیگاوماه ،یماهاطهیخ

که قرار داشت و همچنانمترمربع در رتبه پنجم  111عدد در  1/21

فراوانی آنها از آبان تا اسفند به ازای واحد تلاش ثابت  گرددمشاهده می

چندماه پس  نیدر ا سفید یاهمطور متوسط بچههبکاهش شدید دارد. 

مترمربع در  111عدد در  2/80با تراکم  یماهاهیسو  یماهاطهیاز خ

ماه  0ماهیان سفید در هر توجه به اینكه بچه با .گرفترتبه سوم قرار 

 21دست خشكرود حضور داشته و تراکم آنها بین مورد بررسی در پایین

مترمربع بود، بنابراین مدت ماندگاری آن در  111عدد در  212تا 

ماهیان رهاسازی شده، در طول خشكرود، حداقل برای درصدی از بچه

 ی(طیمح)ضریب چاقی زنی و بررسی ترکیب طولی، و سال تعیین شد.

نمونه(  110ماهیان سفید در رودخانه خشكرود نشان داد آنها )بچه

گرم، طول کل  55/0±00/2با میانگین  11/10تا  11/2دارای وزن بدن 

متر و ضریب چاقی سانتی 01/8±11/1با میانگین  21/12تا  02/0

ماهیان هبودند. همچنین این بچ 80/1±10/1با میانگین  05/1تا  51/1

گرم و  01/0±08/2با میانگین  81/10تا  01/2در پاییز دارای وزن 

متر و ضریب چاقی سانتی 00/8±11/1با میانگین  81/11تا  02/0طول 

 11/2و در زمستان دارای وزن  85/1±10/1با میانگین  05/1تا  50/1

با  21/12تا  00/0گرم و طول  00/0±01/2با میانگین  11/10تا 

با  05/1تا  51/1متر و ضریب چاقی سانتی 00/8±15/1میانگین 

بودند که طبق آزمون تی استیودنت بین دو فصل  80/1±10/1میانگین 

 (t=0.51, p>0.05( و طول کل )t=0.72, p>0.05از نظر وزن بدن )

 ,t=3.25دار وجود نداشت اما در ضریب چاقی )تفاوت آماری معنی

p<0.05همه نمونه سن هده گردید. ضمناًدار مشا( تفاوت آماری معنی-

( تعیین 1+سال )نمونه( در هر دو فصل زیر یک 05های مورد بررسی )

 شد. 

-بررسی ماهانه میانگین وزن بدن، طول کل و ضریب چاقی بچه

( که میانگین وزن بدن از آبان تا 2ماهیان سفید نشان داد )جدول 

اسفندماه کاهش آذر افزایش یافته اما پس از آن با شیب متوسطی تا 

دارد، چنین روندی در میانگین طول کل نیز مشاهده شد ولی آنالیز 

های مختلف نشان نداد. واریانس یكطرفه تفاوت آماری را در بین ماه

 روند ضریب چاقی همانند طول و وزن بوده اما در اسفندماه مجدداً 

 ها مشاهده شد.افزایش نشان داد و تفاوت آماری بین ماه

 (1071مترمربع ) 177حسب های مختلف برهای ماهیان رودخانه خشکرود طی ماهتراکم گونه -1جدول 

 کل اسفند بهمن دی آذر آبان نام فارسی نام علمی ردیف

1 Rhodeus caspius 01/1 - - - 01/5 - ایمخرج لوله 

2 Capoeta razii 05/118 05/01 01/112 05/00 01/285 11/0 ماهی رازیسیاه 

3 Carassius gibelio 20/1 - - - 11/0 20/1 کپورچه، کاراس 

4 Luciobarbus capito 01/1 - - - 01/2 - ماهی سرگندهسس 

5 Alburnuoides samiii 21/200 11/211 18/100 05/100 11/520 11/10 ماهی سمیعیخیاطه 

6 Alburnus chalcoides 10/21 11/01 18/10 11/11 11/10 01/2 کولی خزرشاه 

7 Rutilus frisii 10/80 10/21 18/00 11/01 01/212 01/85 ماهی سفید خزر 

8 Squalius turcicus 01/5 - 11/1 11/0 01/12 - ایماهی سفید رودخانه 

9 Hemiculter leucisculus 11/1 - 01/1 - - - تیزکولی 

11 Cobitis saniae 02/11 11/11 20/01 11/21 11/51 01/2 هرفتگرماهی سانی 

11 Chelon saliens 50/1 - - - - 50/1 باریککفال پوزه 

12 Ponticola gorlap  15/12 11/01 01/15 11/21 11/51 - گاوماهی سرگنده 

13 P. iranicus  15/21 05/01 20/1 05/0 01/12 50/1 گاوماهی ایران 

 

 د رودخانه خشکرود ماهیان سفیمیانگین ماهانه وزن بدن، طول کل و ضریب چاقی بچه -2جدول 

 F p اسفند بهمن دی آذر آبان پارامتر /  فصل

 - - 5 25 21 10 00 تعداد نمونه

 - 01/2±02/0 05/2±82/0 08/2±15/0 00/2±11/0 12/2±51/0 18/1 (gوزن بدن )

 - 15/1±00/8 15/1±08/8 18/1±80/8 15/1±00/8 11/1±05/5 10/1 (cmطول کل )

 11/1 05/5 88/1±10/1 82/1±10/1 80/1±10/1 01/1±10/1 80/1±10/1 ضریب چاقی
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-ماهیان سفید خشكرود نشان داد که بچهبررسی توزیع وزن بدن بچه

، 8/10، 5/25گرم به ترتیب با فراوانی  0-5و  0-0، 1-0، 0-0ماهیان 

گرم  2ماهیان کوچكتر از درصد غالب بوده و بچه 0/8و  1/10

درصد جمعیت را  0/8گرم حدود  11مشاهده نشد اما افراد بزرگتر از 

-11و  0/8-0، 0/5-8، 8-0/8تشكیل دادند، از نظر طولی نیز افراد 

درصد  0/11و  0/11، 1/21، 1/21متر به ترتیب با فراوانی سانتی 0/0

درصد  2/0متر حدود سانتی 5غالب بوده و بچه ماهیان کوچكتر از 

-رتباط طول و وزن بچهابررسی  (.1جمعیت را تشكیل دادند )شكل 

بین طول کل ( که 2یان سفید خشكرود نشان داد )شكل ماه

متر( و وزن بدن )گرم( در این ماهیان همبستگی بالایی )سانتی

(050/1=2r( وجود داشته و شیب خط )b )10/1 دار و رابطه معنی

(. محاسبات نشان داد که الگوی رشد این F=4755, p<0.001بود )

درصد  00تماد ماهیان در رودخانه خشكرود در سطح اعبچه

 باشد. ایزومتریک می
 

               
  دست رودخانه خشکرودماهیان سفید در پایینفراوانی وزنی و طولی بچه -1شکل 

 

 
 ماهیان سفید رودخانه خشکرود رگرسیون بین طول کل و وزن بدن بچه -2شکل 

ر دست خشكرود دماهیان سفید در پایینبچه ییغذا میرژبررسی 

تا  01/2متر و وزن بدن سانتی 1/11تا  1/5نمونه با طول کل  22پاییز )

-سانتی 2/12تا  5/0نمونه با طول کل  05گرم( و در زمستان ) 01/11

بودن لوله تهیشاخص  نشان داد کهگرم(  1/10تا  1/2متر و وزن بدن 

و میانگین فصلی آن  0/00و  0/01ترتیب آنها در این دو فصل به گوارش

-در پاییز و زمستان به طول نسبی رودهدرصد بوده و میانگین  2/01

شدت باشد. همچنین میانگین می 50/1±18/1 58/1±18/1ترتیب 

برآورد  1/51±118و  1/50±1/05ترتیب در پاییز و زمستان به تغذیه

-تست نشان داد که بین دو فصل پاییز و زمستان در بچهآزمون تی شد.

( و شدت t=1.40, p>0.05ول نسبی روده )ماهیان سفید از نظر ط

( اختلاف آماری وجود ندارد اما درجه پری t=0.17, p>0.05تغذیه )

 ( اختلاف آماری داشت.t=2.01, p<0.05روده بین دو فصل )

ماهیان سفید رودخانه خشكرود نشان داد بررسی ترکیب غذایی بچه

خانواده  مهره بزرگ شاملنوع بی 0که در لوله گوارش آنها جمعا 

Tubificidae های تار، خانوادههای کماز کرمChironomidae ،

Baetidae  و ردهTrichoptera  از حشرات، گروهAracnida  از

پوستان وجود داشته از رده سخت Gammaridaeعنكبوتیان و خانواده 

-و هیچ زئوپلانكتونی در روده مشاهده نشد اما بررسی دتریت و جلبک

های جنس از شاخه 10شان داد که در مجموع های داخل روده ن

Ochrophyta ،Chlorophyta  وCyanobacteria  به ترتیب دارای

 (. 0و  1جنس در روده یافت شدند )جدول  1و  2، 11

ماهی سفید در رودخانه بررسی فراوانی مشاهدات غذا در روده بچه

 گان، لاروهایمهرهبیپاییز از بزرگ خشكرود نشان داد که در

( و دو گروه دیگر در %05درصد افراد ) 01شیرونومیده تنها در بیش از 

ماهیان وجود داشتند و از نظر فراوانی، درصد بچه 11بیشتر و کمتر از 

درصد تعداد را تشكیل دادند  21و بتیده حدود  50شیرونومیده حدود 

جنس  0ماهی سفید، های داخل روده بچه(. در بین جلبک1)جدول 

 Nitzschiaو  Cymbella ،Cyclotella ،Naviculaهای سمانند جن

-درصد بچه 01تا  11جنس دیگر بین  1ها و درصد نمونه 01تا  01در 

، Synedraهای ماهیان سفید حضور داشتند و از نظر فراوانی نیز، جنس

Diatoma  وMelosira  درصد  0/11و  1/10، 0/00به ترتیب حدود

درصد جلبک را تشكیل دادند )جدول 20جنس دیگر حدود  0تعداد و 
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غذا، لاروهای شیرونومیده  نیز از نظر فراوانی مشاهدات زمستان (. در0

مهره دیگر بیدرصد و سه گروه بزرگ 1/0درصد، تریكوپترا در  02در 

ماهیان وجود داشتند و از نظر کمی، درصد بچه 21تا  11بین 

درصد فراوانی غذا  1/11و گاماریده با حدود  0/00شیرونومیده با حدود 

ماهی سفید، ههای داخل روده بچ(. در بین جلبک1غالب بودند )جدول 

تا  00در  Nitzschiaو  Cyclotella  ،Diatoma  ،Naviculaجنس  0

درصد و جنس  01تا  11جنس بین  5ها، درصد نمونه 00

Rhoicosphenia  ماهیان سفید حضور داشتند درصد افراد بچه 1/0در

و  Navicula  ،Diatomaهای و از نظر فراوانی کمی )عددی(، جنس

Melosira 0درصد تعداد و  0/10و  1/22، 0/10حدود  ترتیببه 

 (.0درصد تعداد جلبک را تشكیل دادند )جدول  21جنس دیگر حدود 

 رودخانه خشکرود سفید  انماهیبچه گان در رودهمهرهبیفراوانی بزرگحضور و  درصد - 3جدول 

 حد شناسایی گروه
 زمستان پاییز

 درصد کمی درصد حضور درصد کمی درصد حضور

 Tubificidae - - 1/11 51/0 ی کم تارهامکر

 Chironomidae 5/00 20/50 2/02 02/00 دوبال حشرات

 Baetidae 5/10 80/22 0/15 02/5 یكروزه حشرات

 Trichoptera - - 1/0 81/1 موداربال حشرات

 Aracnida - - 0/15 11/11 عنكبوتیان

 - - Gammaridae 1/8 80/2 سخت پوستان

 رودخانه خشکرود سفید  انماهیبچه در روده لبکجفراوانی حضور و  صددر - 0جدول 

 جنس شاخه ردیف
 زمستان پاییز

 درصد کمی درصد حضور درصد کمی درصد حضور

1 Ochrophyta Achnanthes 1/20 08/1 8/10 15/1 

2 " Cocconeis 1/01 00/1 0/15 00/1 

1 " Cymbella 1/08 50/1 0/01 50/1 

0 " Cyclotella 1/08 08/1 5/00 01/1 

0 " Diatoma 1/08 10/10 1/58 20/22 

0 " Gomphonema 5/10 01/0 0/11 11/1 

5 " Melosira 1/08 01/11 8/05 18/10 

8 " Navicula 1/08 01/8 0/00 02/10 

0 " Nitzschia 1/08 11/0 0/00 11/0 

11 " Rhoicosphenia - - 1/0 11/1 

11 " Synedra 1/08 01/00 8/05 11/5 

12 Chlorophyta Closterium 1/20 08/1 - - 

11 " Cosmarium 1/08 05/1 - - 

10 Cyanobacteria Oscillatoria - - 8/10 00/1 
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 گیریبحث و نتیجه | 0
 رودخانه دستنییماه در پا 0در هر  دیسف ماهیبچه طی بررسی حاضر،

-، آذر، دی، بهمن و اسفند بهآبانهای ماهو در  هحضور داشت خشكرود

 111عدد در  1/21و  0/00، 1/01، 0/212،  0/85با تراکم ترتیب 

سوم، سوم، سوم و پنجم و بطور متوسط پس اول،  هایمترمربع در رتبه

مترمربع در  111عدد در  2/80با تراکم  ماهیاهیو س اهیماطهیاز خ

و ماه  0در هر  دیسف انماهیبچه نكهیرتبه سوم قرار داشت. با توجه به ا

 یمدت ماندگار نیبنابرا د،نحضور داشت این رودخانهتراکم خوب در  با

شده در  یرهاساز دیسف انماهیاز بچه یدرصد یآن حداقل برا

کاهش ماهانه  شد. نییتعنه مدت کوتاهی  و لدر طول سا ،خشكرود

تواند بخاطر ماهیان سفید از آبان تا اسفندماه نیز میفراوانی بچه

و آب  یدماخصوصا کاهش رودخانه  یایی و فیزیكی آبمیش راتییتغ

تولید و در  کاهش، (رودخانه یگل آلودگ جهیدر نت)و  لابیس جادیا

ماهیان سفید چهی مناسب، مصرف بغذانتیجه کاهش دسترسی به 

سازش  ، مارها، شنگ و ماهیان شكارچی( وپرندگان) انیشكارچ توسط

 شور دریا باشد. ماهیان سفید به آب لبفیزیولوژیک )تنظیم اسمزی( بچه

 منطقه در انیماه یهاگونه همه بایتقر یفراواننشان داد که  یبررس

 با مهمگا یازهیسنگر بستر با یگودال کوچک یهااچهیدر تورالیل

 افت،ی شیافزا یساحل یهاستگاهیز ساختار یبزرگ و اچهیدر داتیتول

 برجستهبود اما فاکتور   مهم فاکتور کی اچهیدر دیتول فاکتور اگرچه

 نیچ یای(. در درMatern et al., 2021) نبود انیماه یفراوان بر موثر

 تن یماه پراکنش ستگاهیز یروموثر  داریمعن یطیمح عوامل ،یجنوب

 گونه نیا زیرا بود، متفاوت مختلف، فصول در( Auxis thazard) یبانباد

 ارتفاع و ایدرآب یسطح یدما به تابستان در و a لیکلروف به بهار در

 ترانهیمد یای(. در درZhou et al., 2022) بود حساس ایدرآب سطح

گذاشت  یزانیم انیماه یفراوان و پراکنش یرو را اثر نیشتریب نور

(Clavel-Henry et al., 2020مطالعات د .)توسط شیلدون و  گری

 شرایط که داد نشان زی( نSheldon, 1968; Wootton, 1992)ووتون 

 با آنها هایسازگاری و موجودات غذایی روابط نیازها، ،اکولوژیكی مختلف

-می مشخص را مختلف هایگونه پراکنش و تراکم میزان ،زیست محیط

ماهیان ل مختلف محیطی و خصوصیات فردی بچهبنابراین عوام .نماید

سفید بر حضور )ماندگاری(، تراکم و رشد آنها در خشكرود موثرند و 

تعیین میزان تاثیر هرکدام نیاز به انجام طرح تحقیقاتی با بودجه کافی 

 باشد.می

تراکم خوب  و باماه  0در هر  دیسف انماهیبچهطی بررسی حاضر 

که طبق حالی، دردنحضور داشتكرود خش دست رودخانهپاییندر 

(، طی همین مدت Sarpanah et al., 2023و همكاران ) سرپناهبررسی 

دست ماهیان سفید رهاسازی شده در پایین(، بچه1011)نیمه دوم 

های حویق و شلمانرود، صید نشدند که به احتمال زیاد همه رودخانه

سفید رهاسازی شده در  ماهیانآنها به دریا کوچ نمودند اما تراکم بچه

های لمیر و سفیدرود بسیار کم بود )زیر یک عدد دست رودخانهپایین

تواند بخاطر کوچ تقریبا همه آنها به دریای مترمربع( که می 111در 

و همكاران عباسی کاسپین برای ادامه رشد و نمو باشد. بررسی 

(Abbasi et al., 2002; 2015) حضور  دیسف انیماهبچه نشان داد که

، 1158های طی سال درودیسفرودخانه  دستنییدر پا یدائم بایتقر

 درودیسف دستنییدر پا آنها یفراوان، همچنین دشتندا 1102و  1150

 1/08تا  10/1و  1/11تا صفر  بیترتهب 1150و  1158 یهادر سال

دست نییدر پا هاسالانه تراکم آن نیانگمی ومهاجر  انماهیدرصد بچه

 دتعیین ش 1102مترمربع در سال  111عدد در  1/82تا  0/0 درودیسف

در اواخر ماهیان سفید بچه یرهاساز دوبارز ا که کمتر از خشكرود است.

در  آنهااز  ی، تعداددست سفیدروددر پایین 1102 مهرماه لیو اوا ریت

هم در  ماه 0/1تا  تعدادی نیزو اول به دریا کوچ کردند ساعت  20 یط

کازانچف طبق نظر . (Abbasi et al., 2015) نددرودخانه مان

(Kazancheev, 1981 )تا مردادخرداد  هایدر ماهسفید  ماهیانبچه 

که نتایج حاضر مخالف آن بوده و ماندگاری  شونددریا سرازیر می به

 دهد.ماهیان سفید را در طول سال در رودخانه نشان میدرصدی از بچه

با میانگین  11/10تا  11/2دارای وزن ماهیان سفید خشكرود بچه

 01/8±11/1با میانگین  21/12تا  02/0گرم، طول کل  00/2±55/0

بودند.  80/1±10/1با میانگین  05/1تا  51/1متر و ضریب چاقی سانتی

گرم، طول  01/0±08/2های وزن همچنین آنها در پاییز دارای میانگین

و در زمستان  85/1±10/1متر و ضریب چاقی سانتی 11/1±00/8

-سانتی 00/8±15/1گرم، طول  00/0±01/2های وزن دارای میانگین

و  یوزن ،یطول نیانگیمبودند که  80/1±10/1متر و ضریب چاقی 

بنظر  ومشابه زمستان بوده  بایتقر زییپا دیسف ماهیانبچه یچاق بیضر

 طیشرا زیو ن یمصرف ییمواد غذا تودهیزبخاطر نامناسب بودن رسد یم

 .باشد آب یدما رینظ یستیرزیغ

(، نشان داد Sarpanah et al., 2023و همكاران ) سرپناهبررسی 

دست ماهیان سفید پایین(، بچه1011که طی همین مدت )نیمه دوم 

 کل طول و گرم 11/2و  80/1وزن بدن  یدارانمونه(  2لمیر ) رودخانه

که کاملا  بودند، 00/1و  55/1 یچاق بیو ضر مترسانتی 02/0 و 50/0

همچنین در همین مدت آنها در رودخانه  .باشدکمتر از خشكرود می

 11/8±11/2با میانگین  82/11تا  05/0نمونه( دارای وزن  8سفیدرود )

متر و سانتی 01/0±00/1با میانگین  11/11تا  10/8گرم و طول کل 

بودند. ملاحظه  01/1±10/1با میانگین  15/1تا  81/1ضریب چاقی 

دست لمیر ماهیان در پاییند که میانگین طول و وزن این بچهگردمی

دست سفیدرود بیشتر از خشكرود بوده که احتمالا کمتر و در پایین

خاطر شرایط زیستی و غیرزیستی بدتر در لمیر نسبت به سفیدرود و هب

دست خشكرود نسبت به تر پایینخشكرود و شرایط محیطی نامناسب

 باشد.سفیدرود می

طول کل از آبان تا و ماهانه وزن بدن  نیانگیمررسی حاضر، طی ب

 کاهشتا اسفندماه  یمتوسط بیاما پس از آن با ش افتهی شیآذر افزا

همانند طول و وزن بوده اما در اسفندماه نیز  یچاق بیروند ضر ،داشت

درکسر قرار گرفتن مكعب تواند بخاطر که مینشان داد  شیمجددا افزا

دست نییگانه پا 0 هایستگاهیدر ا دیسف انهیمابچه. شدباطول 

کل  نیانگیو م 01/1تا  01/1 یچاق بیضر نیانگیم یدارا درود،یسف

 01بهمن و اسفند  یهامربوط به ماه هانیانگیم نیبودند و کمتر 02/1

01/1از  شیب بیضر نیها مقدار اماه هیبوده و بق 02و آبان تا بهمن 
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در  درود،یدر سفهمچنین . (Abbasi et al., 2015) دیگرد نییتع

-هب دیسف انیماهبچه یچاق بیضر نیانگیم 1150 و 1158 یهاسال

. بنظر (Abbasi et al., 2002)محاسبه شد  11/1 و18/1 بیترت

هم بزرگتر بوده  1011و زمستان  زییدر پا یمورد بررس انیماه رسدیم

 نییکمتر تع یچاق بیضر ،که بخاطر درکسر قرار گرفتن مكعب طول

داشتند  یکمتر یحاضر احتمالا وزن نسب یبررس انماهیشد و هم بچه

و رشد مانند  هیموثر بر تغذمنفی عوامل  دیبا تشد رتباطدر ا تواندیکه م

ها و ... باشد و لابیمطلوب، وجود س یغذا یکاهش دما، کاهش دسترس

وضعیت مانند  گرینمود که عوامل د یابیشهیموضوع را ر دیبه هرحال با

و عدم تناسب امكانات  یتراکم رهاساز ،یپرورش یدر استخرها هیتغذ

چقدر در  یرهاساز طیشرا یو حت یرهاساز یهامكان ییضاو ف ییغذا

  نقش دارند. یچاق بیکاهش ضر نیا

دهنده مهم رشد است که نشان یستیپارامتر ز کضریب چاقی ی

 Alamاندازه متوسط گونه است ) یبرا یمناسب رشد و شاخص تیوضع

et al, 2014)  چاقی  تیکه دارای وضع انییدر طول خاص، ماهو

 ,Woottonتر هستند )نیسنگ انیماه ریتند نسبت به سابالاتری هس

1992; Turkmen and Akyurt, 2000 .)به عوامل  این شاخص

سن،  ،یزیرتخم ه،یتغذ ،یماریب ت،یتراکم جمع لیاز قب یمختلف

طول مورد استفاده و ی، نوع منبع آب، جنسیت و مرحله رسیدگی جنسی

 ,Anibezeسته است )آب واب یو دما یطیمح طیتر شراز همه مهما

2000; Anderson and Neuman, 1996; Biswas, 1993; 

Wootton, 1998.) بنابراین، در صورتی که میانگین ضریب چاقی بچه-

ماهیان سفید بررسی حاضر در ماهیان با طول مشابه، بیشتر یا کمتر از 

هتر و بدتر ترتیب نشانگر وضعیت کیفی بهای دیگران باشد، بهبررسی

 باشد. محیط زیست می

خشكرود  دیسف انماهیطول و وزن بچهحاضر، بین  یبررسطی 

 یالگو و 10/1( b)خط  بیش، وجود داشت( 050/1یی )بالا یهمبستگ

-طول و وزن بچه نیب bمقدار  .تعیین شد (کیزومتریاهمگون )رشد 

 یهمبستگ و 00/2حدود  درودیسفدر  1158-50 یسالها دیسف انیماه

 ,.Abbasi et al)شد  نییتع کیزومتریرشد ا یبوده و الگو 00/1

در  انیماهبچهاین طول کل و وزن بدن  نیب نیهمچن .(2002

 بوده 08/1ی همبستگ و 00/2حدود  bمقدار  1102 سالدر  درودیسف

(. در Abbasi et al., 2015)شد  نییتع کیزومتریرشد ا یالگو و

-طول کل و وزن بدن بچه نیب ، یلوارده به تالاب انز یرودخانه ها

رشد  یو الگو 00/1 یو مقدار همبستگ b 12/1مقدار  دیسف یانماه

 نیب b بیضر نیهمچن(. Abbasi et al., 2021)شد  نییتع کیزومتریا

 اشهریک ،یدر سواحل تالش، انزل دیسف ماهیانطول کل و وزن بدن بچه

رشد  یالگو وشد  نییتع 81/2و  11/1، 05/2، 01/1 بیترتو چابكسر به

 یمنف کیو آلومتر کیزومتریا ک،یزومتریمثبت، ا کیآلومتر بیبه ترت

( که همه آنها موید نتایج بررسی حاضر و Abbasi et al., 2023) بود

 .باشدماهیان میروند مشابه و گاهی متفاوت الگوی رشد این بچه

 (.Bagenal, 1978است ) 0تا  2 نیها ب یدر ماه bمعمولا مقدار 

دارای رشد همگون  یباشد، ماه 1( برابر b) ونیرگرس بیکه ضر یزمان

در شكل و وزن  ریییتغ گونه چیبدون ه ی( است و رشد ماهکیزومتری)ا

طور به ی(. معمولا ماهWooton, 1998) ردیگیمخصوص صورت م

 شیکند و با افزایحفظ نم یزندگ دورهکامل شكل بدنش را در طول 

 یطور کلهو ب ابدیینم شیوزن آن افزا یصطول، مقدار کاملا مشخ

 ت،یمانند جنس یستیو فاکتورهای ز یرشد تابع نوسانات فصل یالگو

 (.Bagenal, 1978) باشدیم هیسن بلوغ و شدت تغذ

دست خشكرود در فصول پاییز و طی بررسی حاضر در پایین

ترتیب ماهیان سفید بهدر بچه بودن لوله گوارشتهیزمستان، شاخص 

و   58/1±18/1ترتیب درصد، میانگین طول نسبی روده به 0/00و  0/01

برآورد  1/51±118و  1/50±1/05ترتیب و شدت تغذیه به 18/1±50/1

 ,Euzenبا توجه به شاخص تهی بودن لوله گوارش و نظر منابع )شد. 

خوری می دانند، لذا درصد را نشان متوسط 01تا  01(، که مقدار 1987

خور طی فصول پاییز و زمستان در خشكرود متوسط این بچه ماهیان

ماهیان سفید سواحل در بچه بودن لوله گوارشتهیشاخص بودند. 

سال (، در Abbasi et al., 2005صفر درصد ) 1151گیلان در سال 

( و در Sarpanah et al., 2022حدود یک درصد ) 1011-1100

 ,.Abbasi et alنیز صفر درصد ) 1102رودخانه سفیدرود در سال 

(، نشانگر کاملا Euzen, 1987طبق نظر منابع )( تعیین شد که 2015

مخالف نتایج بررسی حاضر می پرخوری این ماهی در این مناطق بود.

 باشد. 

در سواحل  1151در سال  دیسف انماهیدر بچه طول نسبی روده

در سال  درودی، در رودخانه سف(Abbasi et al., 2005) 50/1 لانیگ

 زییتا پا 1100و در زمستان  (Abbasi et al., 2015) 50/1 زین 1102

شد که در  نییتع (Sarpanah et al., 2022) 81/1حدود  1011

 طبقباشد.  یم( 58/1تا  50/1)حاضر  یرسبر جینتا هیشب اریمجموع بس

روده کوچكتر از  ی( طول نسبBone et al., 1996و همكاران )بن نظر 

 د،ینما دییمذکور را تأ جینتا تواندیت که ماس ی، نشانگر گوشتخوار1

 دیسف انیماهدرصد لوله گوارش )روده( تعداد بچه 81از  شیاگرچه در ب

 ایپرکردن لوله گوارش  یکه برا رسدیجلبک وجود داشت، اما به نظر م

های دیگر و نیز اهمیت تونیفیپر ایبر جلبک  ستقرمصرف جانوران م

 باشد.یره مانند افزایش ایمنی و غ جلبک

 لانیدر سواحل گ 1151در سال  دیسف انماهیدر بچهشدت تغذیه 

5/101 (Abbasi et al., 2005)1102در سال  درودی، در رودخانه سف 

حدود   1100-1011سال و در  (Abbasi et al., 2015) 0/150 زین

1/100 (Sarpanah et al., 2022) آخریجز مقدار هشد که ب نییتع 

بوده و دلیل حاضر  یبررس جینتا هینسبتا شبر کیفی از نظدر مجموع 

ماهه دوم سال  0کمتربودن آن در خشكرود، بخاطر بررسی نمونه ها در 

 ,Biswas)با منابع  سهیمقا دراست که دمای آب کاملا پایین است. 

حاضر  یبررس یشاخص ط نیا داند،یرا شدت خوب م 011که ( 1993

احتمالاً به  تواندیمتوسط است که مکم تا  لانیگ دیسف انیماهدر بچه

عوامل  رییتغ ای( و  ترفی)ضع یعیطب داتیتول طیبدشدن شرا لیدل

 باشد.  گرید یستیرزیغ

ماهیان سفید رودخانه در لوله گوارش بچهطی بررسی حاضر 

، حشرات Tubificidaeهای مهره بزرگ شامل کرمنوع بی 0خشكرود 

Chironomidae  وBaetidae یان ، عنكبوتAracnida پوستانو سخت
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Gammaridae  های از شاخه جنس جلبک 10وOchrophyta ،

Chlorophyta  وCyanobacteria  مشاهده شد اما هیچ زئوپلانكتونی

 ,.Abbasi et al) و همكارانعباسی در روده مشاهده نشد. بررسی 

ر لوله د، 1102سال  در درودیسفرودخانه در ( نشان داد که 2015

و  یگروه زئوپلانكتون 10، انیگروه از کفز 11 دیسف انیماهگوارش بچه

 شتریمشاهده شد که تنوع کاملا ب از جلبکجنس  00 و نیز آزولا

که  حاضر نشان داد یرا نسبت به بررس انیکفز شتریو تنوع ب یپلانكتون

فصل سال  0ها در با توجه به بزرگتر بودن سفیدرود و پوشش نمونه

 ,.Abbasi et al) مكارانو هعباسی  همطالع .قابل توجیه است

 یدارا لانیدر سواحل استان گ دیسف انیماهنشان داد که بچه(2005

 یو حداقل دو گروه کفز یگروه زئوپلانكتون 10بوده و  یمتنوع یغذا

در روده آنها  جلبكیجنس  00 و نیزو حشرات دوبال(  دهی)گامار

تنوع  یولبوده  یکنون یکمتر از بررس انیمشاهده شد که تنها تنوع کفز

 لانیسواحل گ دیسف انیماهروده بچه در کاملا بالاتر بود. یكتونزئوپلان

و در چند مورد، لارو  ینوع کفز 11، تعداد 1011و  1100 یهادر سال

 20از زئوپلانكتون و  هاایو لارو دوکفه یجنس ناپل 2و  یو تخم ماه

 .(Sarpanah et al., 2022) در روده مشاهده شد از جلبک جنس

 ،یتوپلانكتونیجنس ف 5سواحل مازندران  دیسف انیماهدر روده بچه

 فرا،یو متعاقبا روت (Afraee et al., 2010) انینماتود، تخم و فلس ماه

و  ایو سراستودرما و جلبک رشته لاستریمت هایایدوکفه ان،پایشكم

. طبق نظر (Afraee et al., 2012)مشاهده شد غذا تاکسون  10جمعا 

از زئوپلانكتون و بعدا از  دیسف ماهی، بچه(Abbasi, 2017)عباسی 

و همكاران کیوانی طبق نظر  ن،یرسای و هاکرم پوستان،سخت ها،صدف

(Keivany et al., 2016 ،)ها،جلبک و هااز پلانكتون دیماهی سفبچه 

 یماه هیتغذ( Abdoli and Naderi, 2008)عبدلی و نادری نظر  طبق

 لارو ،سپس از زئوپلانكتون ،توپلانكتونیاز ف یرودر مراحل لا دیسف

 کرم و خرچنگ گاماروس، تنان،نرم گر،ید یو حشرات آبز ده،یرونومشی

 Froese and)توسط فروس و پائولی  گردی منابع نظر طبق و پرتار

Pauly, 2023از زئوپلانكتون، جلبک  دیسف ی( لاروها و افراد نورس ماه

، البته این طیف غذایی هم استخرها، ندنماییم هیتغذ یو حشرات آبز

گردد در ها و هم سواحل دریا را شامل میها و هم تالابهم رودخانه

نتیجه طیف غذایی کمتر در خشكرود و عدم مصرف از زئوپلانكتون در 

ماهیان در نیمه دوم سال و محدود دلیل بررسی بچهاین رودخانه به

از طرف دیگر  .عادی است دست خشكرود( امریبودن زیستگاه )پایین

-ماهیان به عادت غذایی کفزیمصرف از کفزیان نشانگر تبدیل بچه

تواند بخاطر مزایای آنها خواری است و مصرف جلبک )پریفیتون( هم می

در رشد و ایمنی ماهی و یا چسبیده شدن برخی موجودات به آنها باشد 

ها اغلب جلبکزایی نداشته باشد زیرا هم رسد ارزش انرژیو بنظر می

 58/1و  50/1سالم بودند و هم طول نسبی روده در این ماهی حدود 

خواری این ماهی باشد که خود نشانگر عدم گیاهمی 1بوده که کمتر از 

 است.

 ماهیان سفید رودخانه خشكرود درطی بررسی حاضر، در روده بچه
فراد درصد ا 05گان، لاروهای شیرونومیده در مهرهبیاز بزرگ پاییز

 یا( هی)ثانو یفرع های بوده و سایر طعمهاصل یکه غذاوجود داشتند 

با حدود  دهیرونومیش ت،یو از نظر کم( Hyslop, 1980) بودند یتصادف

در بین . دهدیرا نشان م آن شتریب تیغالب بود که اهم تعداددرصد  50

های جنس مانند جنس 0های داخل روده بچه ماهی سفید، جلبک

Cymbella، Cyclotella ،Navicula  وNitzschia  01در بیش از 

ماهیان سفید حضور درصد بچه 01تا  11جنس دیگر بین  1درصد و 

و از نظر فراوانی ، بودند  یو فرع یاصل یغذا بیکه به ترتداشتند 

، 0/00ترتیب حدود  به Melosiraو  Synedra ،Diatomaهای جنس

آنها را در  شتریب تیکه اهمند درصد تعداد را تشكیل داد 0/11و  1/10

-ینشان م عتیآنها را در طب شتریب یفراوان و از طرفی انیماهبچهرشد 

  .دهد

نیز از نظر فراوانی مشاهدات غذا، لاروهای شیرونومیده  زمستان در

ی بوده و سایر اصل یکه غذاماهیان وجود داشتند درصد بچه 02در 

و از نظر کمی، شیرونومیده  ندیآیبحساب م یتصادف یا یفرع ،هاطعمه

درصد فراوانی غذا غالب بودند  1/11و گاماریده با حدود  0/00با حدود 

-. در بین جلبکدهدینشان م انیآنها را در رشد ماه شتریب تیکه اهم

،  Cyclotella  ،Diatomaجنس  0ماهی سفید، های داخل روده بچه

Navicula  وNitzschia  01تا  11بین  جنس 5درصد،  01در بیش از 

ماهیان سفید حضور درصد بچه 11درصد و یک جنس در کمتر از 

از  و ندآییبحساب م یو تصادف یفرع ،یاصل یغذا بیکه به ترتداشتند 

ترتیب  به Melosiraو  Navicula  ،Diatomaهای نظر کمیت، جنس

که درصد تعداد جلبک را تشكیل دادند  0/10و  1/22، 0/10حدود 

دهد، اگرچه اغلب نشان می انیماهبچهآنها را در رشد  شتریب تیاهم

ماهیان سالم بودند و ممكن در روده بچه های جلبکآنها و سایر جنس

 یفراوان ماهیان موثر باشند(، از طرفیاست در ایمنی و سلامت بچه

بوده و  زیر اریبس اهانیگ نیا رایز دهدینشان م عتیآنها را در طب شتریب

که پیشتر . همچنانردگییصورت م هااز آنو نه انتخابی  یتصادف هیتغذ

ماهیان سفید بررسی حاضر و اشاره شد طول نسبی روده در بچه

 Abbasi et al., 2005, 2015; Sarpanah et)های گذشته بررسی

al., 2022 ) خواری خواری و عدم گیاهبوده که نشانگر گوشت 1کمتر از

قد است، بنابراین جلبک احل انگشتچیزخواری این ماهی در مرو همه

ماهیان های مصرف شده به احتمال زیاد جنبه غذایی برای این بچه

 ندارند.

 ,.Abbasi et al) درودیدست سفنییدر پا دیسف ماهیدر روده بچه

،  Nitzschia  ،Cyclotella  ،Navicula جلبكی یهاجنس( 2015

Synedra  ،Cymbella  وDiploneis یجنس غذا 20 ، یاصل یغذا 

( بودند و از نظر ی)اتفاق یتصادف یغذا گریجنس د 22( و هی)ثانو یفرع

با  Naviculaدرصد،  8/00با  Nitzschia یهاجنس ی یا کمیت،اوانفر

که تفاوت نسبی  درصد غالب بودند 1/10با  Synedraدرصد و  1/18

 .ددهها را بین دو رودخانه خشكرود و سفیدرود نشان میغالبیت جلبک

 Cyclotella ،Navicula ،Nitzschia، Diatomaهای جنسهمچنین 

غذای فرعی و سایرین غذای جنس  0و  غذای اصلی Synedra و

ازکه  بودند لانیسواحل استان گماهیان سفید در بچهتصادفی مصرفی 
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ترتیب به Nitzschia و Navicula هایدر پاییز جنسنظر فراوانی 

 Cyclotellaو  Exuviaellaهای و در زمستان جنس 2/10و  0/51با 

 Sarpanahجلبک غالب بودند )درصد تعداد  1/28و  0/02به ترتیب با 

et al., 2022 ها را بین دو محیط دریا تفاوت نسبی غالبیت جلبک( که

 .دهدهای خشكرود و سفیدرود نشان میو رودخانه

 راتییتغ یبه طور کلبوده و  متنوع بسیار ماهیان اییهتغذ فعالیت

 تغییرات زماندر ارتباط با  تواندیم انیدر ماه ایهیتغذ هایشاخص

 Lucena etاندازه بدن ) و ، منطقهروز(شبانه ساعات حتی و ماه )فصل،

al., 2000; Hajisamaea et al., 2003; Xue et al., 2005; Nye 

et al., 2011; Beer and Wing, 2013یباشد. دما گری( و عوامل د 

اثر  نیاکتوترم و همچن انیسوخت و ساز ماه یرا رو ریتاث نیشتریآب، ب

 هیو تخل کینرخ متابول یمزه غذاها داشته و بر رو زیتما یرو یفیظر

 گذاردیم ری( تاثانیهمه ماه بایاکتوترم )تقر انیدستگاه گوارش ماه

(Stoner,2004.) 

در مجموع بررسی حاضر می توان گفت که دلیل ماندگاری درصدی 

ماهه آخر سال در رودخانه خشكرود دقیقا  0ماهیان سفید در از بچه

رسد که اختلالات فیزیولوژیكی آنها مانند ما بنظر میمشخص نشد ا

ترین علت ماهگی، مهم 0عادت به زندگی در آب شیرین پس از سن 

بودن لوله تهیبوده باشد، زیرا در فصول پاییز و زمستان، هم شاخص 

( نسبت به مناطق 0/00و  0/01ترتیب آنها در خشكرود )به گوارش

ترتیب در این دو فصل )به ت تغذیهشددیگر زیاد بود و هم میانگین 

( کم بود و هم ضریب چاقی آنها نسبتا کم و تنوع غذایی 1/51و  1/50

آنها نیز کم بود، بنابراین ضرورتی برای ماندگاری آنها در شرایط نسبتا 

ماهیان سفید نامساعد خشكرود وجو نداشت و انتظار ما رهسپاری بچه

ماهیان سفید شد همانند بچهبه سواحل دریای کاسپین برای ادامه ر

 مناطق پایین دست رودخانه های دیگر گیلان بوده است.

ماهیان گردد مطالعه مدت زمان ماندگاری و رشد بچهپیشنهاد می

رودخانه  1سفید رهاسازی شده در رودخانه خشكرود و همزمان در 

اه سرا از زمان رهاسازی )خرداد یا تیر( تا اسفندمسفیدرود، چلوند و خاله

روز یكبار صورت گیرد و همزمان با آن، جمعیت  00به صورت ماهانه یا 

پریفیتون، زئوپلانكتون، کفزیان و فاکتورهای مهم فیزیكی و شیمیایی 

مانند دمای آب، شفافیت، پی اچ، مواد ریزمغذی، و در صورت امكان 

میزان آلاینده های مهم، مورد پژوهش قرار گیرد تا دلایل ماندگاری 

اهیان سفید روشن شده و از نتایج حاصله در مدیریت بازسازی مبچه

  .ذخایر این ماهی ارزشمند استفاده نمود

 تشکر و قدردانی | 8
 دیسف انیماهبچه یستیز اتیخصوص یبررساین مطالعه در قالب پروژه 

با کد مصوب  لانگی استان سواحل و هاشده در مصب رودخانه یرهاساز

سه تحقیقات علوم شیلاتی کشور انجام سمؤ 111185-108-12-01-0

آقای  شد لذا از مسئولان ستادی و یگان حفاظت منابع آبزیان خصوصاً

دکتر شكوری معاون آبزیان سازمان شیلات ایران، مهندس خلیلی 

آقایان دکتر  مدیرکل و مهندس نیكپور معاون صید شیلات گیلان و نیز

 ،قاسمیدکتر رانی، صیادبودکتر تقوی، دکتر حافظیه، دکتر بهمنی، 

سسه تحقیقات علوم مؤاز و سرکارخانم مددی میرهاشمی نسب دکتر 

های داخلی )بندر پروری آبشیلاتی کشور )تهران( و پژوهشكده آبزی
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Abstract 

More than 70 millions of Kutum (Rutilus frisii) fingerlings are released in the rivers of 

Guilan province annually for restoring, but there is few data about biological 

chracteristics about the fish during staying in the rivers downstream, thus this study has 

been done on abundance, growth, condition factor and diet of released fingerlings of 

kutum fish (Rutilus frisii) in Khoshkrud River downstream, and for this propose, 3 

stations selected in the river downstream and sampling has been done using 

electroshocker monthly from Oct. 2022 until March 2023. Results showed Alburnoides 

samii, Capoeta razii, Rutilus frisii, Ponticola gorlap and Cobitis with 249.2, 108.7, 

85.2, 32.2 and 31.4 individuals in 100 m2 catch effort had the most abundant. The 

fingerlings of kutum fish present in all months in the river downstream and its density 

varied 20.0 to 212.5 individuals per 100 m2. Studied fingerlings (n=119) had a weight 

of 2.10-15.10 (5.77±2.54g, average±s.d), total length of 6.62-12.20 (8.61±1.13cm) and 

condition factor 0.71-0.97 (0.86±0.05) and there was significant statistical difference 

only in condition factor between autumn and winter. The length-weight parameters 

was calculated for b-value 3.09 and correlation coefficient (r2) 0.98 and indicated 

isometric growth patterns. It was determined vacuity index 40.9% and 59.6%, the 

mean relative length of intestine 0.78±0.08 and 0.75±0.08 and the mean fullness 

intensity 76.1±97.1 and 71.3±118 in kutum fingerlings in autumn and winter seasons, 

respectively. There was 6 macro-invertebrates and 14 genera of algae in gut of kutum 

fingerlings and in the fish intestine were abundant Chironomidae from benthos and 

genera Synedra, Navicula, Diatoma and Melosira from algae cells in both seasons. In 

general, fullness intensity, condition factor and water temperature were no suitable for 

staying fish fingerlings in the stuied duration, but was not distinguished the reason of 

settle of fish in rivers and no emigration to sea water. 
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