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 چکیده

  
 یجنس نر و ماده  ماه ینو تنوع آنها ب صفات شمارشیو  سنجی ریختصفات  ییشناساهدف این مطالعه 

 8عدد ماهی در  160همین منظور تعداد  به .بودخزر  یایدر یدر سواحل جنوب( Alburnus chalcoides) کولی شاه

ی سفید رود، لله رود( و هاحوضه رودخانهرودخانه منتهی به دریای خزر در سواحل گیلان )تالاب انزلی، 

 صید شد. 1398صورت تصادفی در سال  هرود و رودخانه فریدونکنار( ب مازندران )چالکرود، چشمه کیله، میان

تمامی صفات نسبی ریخت شناسی و شمارشی، مورد بررسی قرار گرفت. نتایج بررسی آزمون تی بین صفات 

دار و یک صفت شمارشی اختلاف معنی سنجینسبی در دو جنس نر و ماده نشان داد که در پنج صفت ریخت

اختلاف ا هد که در همه شاخصها نشان دا و شمارشی در بین ایستگاه سنجیبود. بررسی صفات نسبی ریخت

 ضریب .است خزر دریای جنوبی حوضه مختلف مناطق در متفاوت هایوجود جمعیت بیانگر و این دار بودمعنی

-ریخت صفات روی بر محیط اثر دهدبود و نشان می شمارشی صفات از بیشتر سنجیریخت صفات در تغییرات

 این رویه بی صید شت.و طول رابطه معناداری وجود دابین لگاریتم وزن  .است شمارشی بیشتر صفات سنجی

 فراوانی بیشترینو  نباشد سال سه از شده بیش برداری نمونه سنی هایگروه شده موجب بالا سنین ماهیان در

 صفات به نسبت سنجیریختتوان بیان کرد صفات گیری نهایی می بود. در نتیجه سال دو سنی گروه به مربوط

پذیری  انعطاف بالای قابلیت دهنده نشان دارد که هاجمعیت تفکیک در بهتری عملکرد تر وبالا شمارشی تنوع

 . است مختلف های زیستگاه در سازگاری برای گونه این

 :های کلیدی واژه 

Alburnus chalcoides، کولی شاهشمارشی ، ماهیان نر و ماده، ماهی  سنجی و صفات ریخت           

 

 مقدمه | 1

مهاجر  نیمه chalcoides  Alburnus نام با علمی كولی شاه ماهی

های منتهی به كوچگر به رودخانه سفیدرود، تالاب انزلی و سایر رودخانه

 بومیه گون هاجرت ایناست و م های جنوبی و غربی دریای خزربخش

به اوج  اردیبهشت اواسطو در  شروع فروردین اواخراز در دریای خزر 

رویه از علت صید بی این ماهی بهتیر ادامه دارد.  رسد و تا اوایلمی

 Abdoli and Naderiشود )های در معرض تهدید محسوب میگونه

(. تنوع خواص فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی محیط زندگی 2009

زیرا بر غذایی كه  بر تولیدمثل و ریخت سنجی ماهی اثرگذار بودهآبزیان 

 ,Mehner and Lauridsenثر است )ی دارد مؤدر محیط دسترس

حیطی و ژنتیکی قرار (. شکل بدن ماهیان نیز تحت تأثیر عوامل م2013

ریخت سنجی و شمارشی، صفات گیری رو، استفاده از اندازه دارد. از این

 ,.Cahyadi et alهای مختلف قابل اعتماد است )برای شناسایی گونه

 اساس و ایهپ عنوان به سنجی و شمارشیصفات ریخت بررسی(. 2021

-جمعیت در تنوع تعیین و باشدمی نمو و رشد شناسی زیست مطالعات

 بندیرده در ایگونه بین تنوع تعیین و هاجمعیت تفکیک مختلف، های

(. Simon et al., 2010; Yeamin et al., 2009دارد ) كاربرد ماهیان

در صفات  هااختلاف اینست كه كه صفات استفاده از این اهمیت

شرایط  تأثیر تحت بیشتر و نیستند ژنتیکی سنجی دارای ریشهریخت

(. مطالعات زیادی در ایران در Salini et al., 2005) هستند محیطی

 Alburnusجنس  سنجی و صفات شمارشی صفات ریخت تنوع بررسی

 Abbasi et) مطالعات عباسی و همکاران به توانشده است كه می انجام

al., 2021و  سیاه درویشان؛ عباسی رنجبر و سفیدرود های( در رودخانه

 حوضه هایرودخانه ( درAbbasi Ranjbar et al., 2020همکاران )

‐Mouludiصالح و همکاران ) ارومیه، مولودی دریاچه Saleh et al., 

و همکاران  رادخواهخزر؛  دریای حوضه جنوبی هایرودخانه ( در2020

(Radkhah et al., 2016در ،) زرینه رود؛  و سیمینه رود هایرودخانه 

    دانشگاه گنبدكاووس | ۱40۱   ©              ۱0(۱: )۱-۱2؛ ۱40۱، كاربردیشناسی  ماهی های پژوهش نشریه 

 شناسی کاربردی ماهی های پژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 حوضه دریاچه ( درMoshaiedi et al., 2016مشیدی و همکاران )

 Rahmani and Hassanzadehزاده كیابی ) ارومیه؛ رحمانی و حسن

Kiabi, 2005گزافرود اشاره كرد. مطالعات  و هراز هایرودخانه ( در

 های ماهیان در دنیا نیز انجام شده است مشابهی بر روی دیگر گونه
(Johari et al., 2016; Sayari et al., 2018; Cahyadi et al., 

2021; Fazli et al., 2018; Muslimin et al., 2020; Kumari et 

al., 2021; Keivany and Ghorbani-Ranjbari, 2021 .)توجه به با

ران و پراكنش گسترده ای های داخلی اهمیت شناسایی تنوع ماهیان آب

، این آن هایرودخانهو  كولی در حوضه جنوبی دریای خزر ماهی شاه

سنجی، صفات شمارشی و تنوع شناسایی صفات ریختتحقیق با هدف 

سواحل جنوبی دریای  در كولی شاهماده ماهی  و نر آنها بین جنسیت

های  تواند به درک بهتر پاسخحقیق میتنتایج این خزر انجام شد. 

خزر كمک  جنوبی دریای ضهه شرایط اكولوژیکی در حوبریختی این گونه 

های مختلف یک كند چراكه وجود تفاوت های ریختی بین جمعیت

 .باشدحال وقوع میکامل درتده نده گونه نشان

 ها مواد و روش | 2
خزر در   حاشیه جنوبی دریای در كولی شاه گیری از ماهیان بالغنمونه

ری با مختصات جغرافیایی ذكر شده شامل تالاب بردامناطق نمونه

ی سفید هاحوضه رودخانه(، N 49°20'47.3"E"22.8'28°37انزلی)

 N"55.7'12°37(، لله رود ) N 49°56'31.1"E"04.6'28°37رود )

50°16'32.0"Eهایحوضه رودخانه ، رودسر( در استان گیلان؛ و 

كیله شمه، رامسر(، چN 50°46'22.3"E"25.8'52°36چالکرود )

(36°49'13.0"N 50°53'01.1"E( میانرود ،)22.1'36°36، تنکابن"N 

52°08'51.8"E( و رودخانه فریدونکنار )20.2'41°36، محمودآباد"N 

52°30'48.3"E .نمونه  20، فریدونکنار( در استان مازندران انجام شد

 از صورت تصادفی بهماهی شاه كولی( در هر ایستگاه  ۱60ماهی )

های صید شده درون یخ به  شد. نمونه صید۱398ماه  خرداد تا فروردین

)وزن برابر ماهی، یخ اضافه شد( به آزمایشگاه تحقیقات  ۱به  ۱نسبت 

-ریخت صفت 29جانورشناسی دانشگاه تنکابن منتقل گردید. سپس 

 استاندارد كولی براساس روش ماهیان شاه در شمارشی صفت 9 و سنجی

تخته  با كل طول های(. شاخصLaevastu ,1965شد ) گیری اندازه

 ۱/0با دقت ترازوی دیجیتالی  ماهی با وزن و مترمیلی ۱ مدرج با دقت

 ۱/0دقت  كولیس با وسیله هب مطلق سنجیریخت و سایر صفات گرم

سنجی بررسی شده صفات ریختو ثبت گردید.  گیری اندازه متر میلی

چنگال،  ، طولاستاندارد بدن، طول كل شامل: وزن كل بدن، طول

پوزه، ارتفاع سر، طول سر، عرض سر، طول  بدن، طول ارتفاع حداقل

آرواره بالایی، قطر چشم، قطر كاسه چشم، ارتفاع دهان، عرض دهان، 

ای، فاصله نوک پوزه تا باله پشتی، فاصله فاصله نوک پوزه تا باله سینه

باله  فاعنوک پوزه تا باله شکمی، فاصله نوک پوزه تا باله مخرجی، ارت

ای، باله سینه باله شکمی، ارتفاع باله دمی، ارتفاع مخرجی، ارتفاع

باله  باله مخرجی، طول پشتی، طول باله حداكثر ارتفاع بدن، طول

ای، فاصله باله پشتی تا ابتدای باله دمی، فاصله باله سینه شکمی، طول

مل: صفات شمارشی بررسی شده شامخرجی تا ابتدای باله دمی بود.  باله

-شعاع مخرجی، تعداد باله هایشعاع پشتی، تعداد باله هایشعاع تعداد

 باله هایشعاع تعدادشکمی،  باله هایای، تعداد شعاعسینه باله های

-جانبی، فلس خط بالای هایجانبی، فلس خط هایفلس دمی، تعداد

انجام  از پسپشتی بود.  باله جلو هایجانبی، فلس خط پایین های

وضعیت تخمدان و بیضه و  شکم، شکافتن سنجی با زیست آزمایشات

 باله زیر از ها فلس سن، تعیین شد. برای تعیین نیز ماهی جنسیت

 - تعداد حلقه لوپ، از استفاده با و شده برداشته جانبی خط بالای و پشتی

با استفاده از آزمون كولموگروف اسمیرنوف  .شدند شمارش سالانه های

 برای تجزیه واستفاده شد سپس ها داده بودن یتهنرمالتعیین  جهت

آزمون ، ANOVAطرفه  آزمون واریانس یکدو  ها از تحلیل داده

( و همچنین جهت Independent-sample t-test) ،مستقل tپارامتری 

شناسی و شمارشی از آزمون همبستگی تعیین رابطه بین صفات ریخت

برای رسم نمودار نیز  .شداستفاده  SPSS-20افزار  كمک نرم بهپیرسون 

. دیاستفاده گرد درصد 5 در سطح EXCEL-2013افزار  از نرم

 سنجی،صفات ریخت كلی تغییرات ضریب و معیار انحراف میانگین،

شد  والن محاسبه وان سنجی مطابقریخت نسبی صفات و شمارشی

(Van valen, 1978.)  جهت محاسبه درصد پراكندگی جمعیت از

 .استفاده شد ۱رابطه 

 ۱:رابطه  

S2مطالعه،  : واریانس صفت موردX2صفت همان میانگین : مربع 

 .مطالعه مورد

برای تعیین نوع رشد  در این تحقیق رابطه طول كل و وزن بدن

 ,Biswas)استفاده شد  2جمعیت از رابطه  نمایی برای كل براساس مدل

1993). 

 W=aL
b 2رابطه 

W ،)گرم( وزن كل ماهی :L : ،)طول كل ماهی )سانتیمترa عدد :

یا توان معادله كه نوع رشد بدن ماهی یعنی ایزومتریک  ب: شیbثابت و 

  .كندبا آلومتریک بودن را مشخص می

 نتایج | 3
سنجی در دو صفات ریختبین  ۱نتایج بررسی آزمون تی در جدول 

ی طول كل، طول هاجنس نر و ماده نشان داد كه فقط در شاخص

مخرجی و ارتفاع بدن  باله تا پوزه نوک رد، طول سر، فاصلهاستاندا

-این اختلاف معنیصفات (. اما در بقیه p˂05/0دار بود )اختلاف معنی

سنجی مورد بررسی صفات ریخت(. همچنین تمامی p˃05/0دار نبود )

جز در طول آرواره بالایی، قطر چشم، ارتفاع دهان در جنس ماده  به

 است. بیشتر از جنس نر بوده
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 آزمون تی و نتایج  A. chalcoidesجنس نر و ماده  سنجیریختصفات ( ±انحراف معیار) میانگین -1ل جدو
  جنس ماده              جنس نر              

 سنجیریختصفات  CV M±SD% میانگین CV% داریمعنیسطح 

 سن 53/0±04/2 - 58/0±86/۱ - -

NS ۱3/20 47/7±۱4/37 93/22 2۱/9±۱4/40 گرم( كل وزن( 

 متر()میلی طول كل 0۱/۱3±96/۱66 80/7 83/7±04/۱62 84/4 *

 طول استاندارد 35/0±00/۱44 ۱9/7 84/6±64/۱39 90/4 **

NS 52/5 ۱9/8±60/۱48 03/8 24/۱2±52/۱52 طول چنگالی 

NS 3۱/۱7 56/3±58/20 83/۱3 9۱/2±05/2۱ ارتفاع سر 

 رطول س ۱8/2±۱3/3۱ 0۱/7 38/2±۱3/30 92/7 *

NS 3۱/۱۱ 56/۱±86/۱3 26/۱2 72/۱±۱0/۱4 عرض سر 

NS 77/8 72/0±30/8 68/۱۱ 00/۱±63/8 طول پوزه 

NS 05/8 77/0±58/9 20/8 77/0±43/9 طول ارواره بالایی 

NS 90/۱2 55/0±30/4 96/9 4۱/0±20/4 قطر چشم 

NS 74/7 66/0±60/8 58/8 73/0±59/8 قطر كاسه چشم 

NS 35/7 04/۱±۱4/۱4 02/4 56/0±03/۱4 ارتفاع دهان 

NS 00/8 ۱6/۱±59/۱4 79/5 84/0±57/۱4 عرض دهان 

NS 03/۱۱ 49/3±72/3۱ 62/6 ۱5/2±59/32 ایفاصله نوک پوزه تا باله سینه 

NS 33/4 29/3±09/76 34/8 46/6±53/77 فاصله نوک پوزه تا باله پشتی 

NS 70/5 72/3±4۱/65 8۱/7 23/5±۱0/67  باله شکمیفاصله نوک پوزه تا 

 فاصله نوک پوزه تا باله مخرجی 5۱/9±02/94 ۱2/۱0 7۱/4±72/90 ۱9/5 *

NS 34/۱۱ 54/2±48/22 ۱9/۱3 06/3±22/23 ارتفاع باله پشتی 

NS 84/۱6 00/5±70/29 20/۱0 03/3±76/29 ارتفاع باله دمی 

NS 43/9 58/۱±83/۱6 96/6 ۱7/۱±84/۱6 ارتفاع باله مخرجی 

NS 43/۱3 56/2±۱2/۱9 ۱8/8 56/۱±09/۱9 ارتفاع باله شکمی 

NS 48/۱0 62/2±۱9/24 05/8 92/۱±9۱/23 ارتفاع باله سینه ای 

 حداكثر ارتقاع بدن 84/2±07/34 35/8 5۱/4±49/32 90/۱3 *

NS 4۱/20 59/2±7۱/۱2 36/9 ۱5/۱±3۱/۱2 حداقل ارتقاع بدن 

NS 06/8 ۱3/۱±02/۱4 76/9 38/۱±۱6/۱4 طول باله پشتی 

NS 29/۱۱ 47/2±89/2۱ 39/9 05/2±87/2۱ طول باله مخرجی 

NS 46/۱7 85/0±92/4 8۱/22 ۱3/۱±95/4 طول باله شکمی 

NS 33/23 40/۱±00/6 45/۱9 08/۱±55/5 ایطول باله سینه 

NS ۱0/7 83/4±۱3/68 53/8 8۱/5±۱8/68 فاصله باله پشتی تا ابتدای باله دمی 

NS 96/5 ۱0/3±۱42/52 85/7 39/4±59/5۱ فاصله باله مخرجی تا ابتدای باله دمی 

(NS در سطح )0۱/0داری  ( سطح معنی**)،    05/0داری  ( سطح معنی*)باشد،   دار نمیمعنی 05/0  ،(CV)( ضریب تغییرات )درصد

 
بین صفات شمارشی در دو  2نتایج بررسی آزمون تی در جدول 

 بالای هایلسف جنس نر و ماده نشان داد كه فقط در  شاخص تعداد

این صفات (. اما در بقیه p˂05/0جانبی اختلاف معنی دار بود ) خط

(. صفاتی مانند تعداد شعاع باله شکمی، p˃05/0دار نبود )اختلاف معنی

های پایین خط جانبی در های بالا خط جانبی و تعداد فلستعداد فلس

شتر از جنس نر بیشتر از ماده است اما در سایر صفات در جنس ماده بی

و  سنجیریخت صفاتتغییرات  ضریب (. میانگین2نر است )جدول 

 و درصد 5/9و  67/۱0ترتیب  به نر جنس دركولی  ماهی شاه شمارشی

   . محاسبه شد درصد 2/9و  94/۱۱ترتیب  به ماده جنس در
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 آزمون تی و نتایج  A. chalcoidesجنس نر و ماده  شمارشیصفات ( ±انحراف معیار) میانگین -2جدول        
 

 
  جنس ماده جنس نر

 شمارشیصفات  یانگینم CV% میانگین CV% داری سطح معنی

NS 58/8 83/0±70/9 62/7 73/0±6۱/9 تعداد شعاع باله شکمی 

NS 68/8 85/0±8۱/9 62/8 86/0±92/9 تعداد شعاع باله پشتی 

NS 50/8 33/۱±63/۱5 33/9 50/۱±05/۱6 تعداد شعاع باله مخرجی 

NS 37/9 25/۱±33/۱3 49/8 ۱4/۱±40/۱3 ایتعداد شعاع باله سینه 

NS 68/6 42/۱±30/2۱ 82/5 26/۱±69/2۱ تعداد شعاع باله دمی 

NS 54/3 86/۱±37/52 50/3 84/۱±47/52 تعداد فلس های خط جانبی 

 های بالای خط جانبی تعداد فلس ۱6/۱±05/۱0 55/۱۱ 28/۱±۱9/۱۱ 45/۱۱ **

NS 78/23 5۱/۱±35/6 62/22 36/۱±02/6 های پایین خط جانبی تعداد فلس 

NS 07/5 43/۱±۱6/28 76/5 66/۱±87/28 های جلوی باله پشتی  تعداد فل 

(NS در سطح )0۱/0داری  ( سطح معنی**،   ) 05/0داری  ( سطح معنی*باشد،   )دار نمیمعنی 05/0 ( ،CV)( ضریب تغییرات )درصد 

 

ت نسبی با وزن و طول كل ماهی رابطه رگرسیون خطی بین صفا

ده است. همچنین جهت تعیین نشان داده ش 5تا  3جداول كولی در  شاه

سنجی و شمارشی رابطه بین وزن و طول كل با سایر صفات ریخت

(. 6كولی از آزمون همبستگی پیرسون استفاده شد )جدول  ماهی شاه

دار رابطه معنیصفات نتایج آن نشان داد كه وزن و طول با تمامی 

و طول  كه با افزایش یا كاهش وزن صورت ثبت و مستقیم دارند. به اینم

 بالایی آرواره طولكنند. فقط نیز افزایش یا كاهش پیدا میصفات سایر 

دهان نیز  ارتفاعداری با وزن و طول نداشتند. و قطر چشم رابطه معنی

 داری با طول كل نداشت. همچنین، وزن و طول با تعدادرابطه معنی

 باله جلوی هایفلس ای، تعدادسینه باله شعاع پشتی، تعداد باله شعاع

-های بالا و پایین و روی خط جانبی رابطه معنیفلس پشتی و تعداد

 باله شعاع شکمی، تعداد باله شعاع های تعدادداری ندارند ولی با شاخص

مثبت یا مستقیم دارند.  داردمی رابطه معنی باله شعاع مخرجی، تعداد

یش كه با افزایش یا كاهش وزن و طول سایر صفات نیز افرا صورت به این

بالا و  هایفلس كنند. البته وزن ماهی  با صفات تعدادیا كاهش پیدا می

 داری دارد.جانبی رابطه معنی خط پایین

 کولی حیه سر با وزن و طول کل ماهی شاهبررسی تعیین رابطه رگرسیون خطی بین صفات نسبی نا-3جدول 

 صفات  وزن كل طول كل صفات  وزن كل طول كل

 طول كل ضریب رگرسیون 836/0 - عرض سر رگرسیونضریب  794/0 660/0

436/0 560/0 R2 - 699/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 - داری سطح معنی 000/0 000/0

 طول استاندارد ضریب رگرسیون 874/0 959/0 طول پوزه ضریب رگرسیون 8۱9/0 767/0

588/0 670/0 R2 9۱9/0 6۱4/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 ی دارسطح معنی 000/0 00/0

 طول چنگالی ضریب رگرسیون 839/0 955/0 طول ارواره بالایی ضریب رگرسیون 059/0 ۱82/0

033/0 003/0 R2 9۱3/0 704/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 55۱/0 063/0

 حداكثر ارتقاع بدن سیونضریب رگر 68۱/0 333/0 قطر چشم ضریب رگرسیون ۱63/0 07۱/0

005/0 027/0 R2 ۱۱۱/0 464/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 00۱/0 داری سطح معنی 097/0 469/0

 حداقل ارتقاع بدن ضریب رگرسیون 430/0 4۱2/0 قطر كاسه چشم ضریب رگرسیون 507/0 6۱7/0

380/0 257/0 R2 ۱70/0 ۱85/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

 ارتفاع سر ضریب رگرسیون 623/0 375/0 ارتفاع دهان ضریب رگرسیون 330/0 ۱32/0

0۱7/0 ۱09/0 R2 ۱40/0 389/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 00۱/0 ۱79/0

 رطول س ضریب رگرسیون 794/0 665/0 عرض دهان ضریب رگرسیون 576/0 36۱/0

۱30/0 33۱/0 R2 443/0 630/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

             (R2 شدت رابطه ) 
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 5       |                                                                                                                                                                                       ... ، کولی تنوع جمعیت و دو ریختی جنسی ماهی شاه 

 

 کولی  ها با وزن و طول کل ماهی شاهبررسی تعیین رابطه رگرسیون خطی بین صفات نسبی باله-4جدول 

 صفات   وزن كل طول كل صفات   وزن كل طول كل

فاصله نوک پوزه تا  یب رگرسیونضر 844/0 736/0

 باله مخرجی

فاصله نوک پوزه تا  ضریب رگرسیون 578/0 546/0

 R2 298/0 334/0 R2 7۱3/0 54۱/0 ایباله سینه

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

فاصله باله پشتی تا  ضریب رگرسیون 7۱9/0 756/0

 ابتدای باله دمی

فاصله نوک پوزه تا  ضریب رگرسیون 85/0 926/0

 R2 858/0 722/0 R2 5۱8/0 54۱/0 باله پشتی

 داری سطح معنی 00/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

فاصله باله مخرجی  ضریب رگرسیون 364/0 340/0

 تا ابتدای باله دمی

فاصله نوک پوزه تا  ضریب رگرسیون 902/0 885/0

 R2 782/0 8۱3/0 R2 ۱32/0 ۱۱6/0 باله شکمی

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

 ارتفاع باله پشتی ضریب رگرسیون 537/0 4۱۱/0 طول باله پشتی ضریب رگرسیون 685/0 692/0

478/0 470/0 R2 ۱69/0 288/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

 ارتفاع باله دمی ضریب رگرسیون 442/0 624/0 طول باله مخرجی ضریب رگرسیون 524/0 375/0

۱4۱/0 274/0 R2 390/0 ۱96/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

 ارتفاع باله مخرجی ضریب رگرسیون 527/0 50۱/0 طول باله شکمی ضریب رگرسیون 884/0 727/0

529/0 782/0 R2 25۱/0 278/0 R2 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

 ارتفاع باله شکمی ضریب رگرسیون 697/0 73۱/0 طول باله سینه ای ضریب رگرسیون 606/0 537/0

288/0 367/0 R2 535/0 486/0 R
2 

 ری داسطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 000/0 000/0

   (R2 شدت رابطه ) ارتفاع باله سینه ای ضریب رگرسیون 644/0 74۱/0 

    548/0 4۱4/0 R
2 

 داری سطح معنی 00/0 000/0    

 

 کولی بررسی تعیین رابطه رگرسیون خطی بین صفات شمارشی با وزن و طول کل ماهی شاه-5جدول 

 صفات   وزن كل طول كل صفات  وزن كل طول كل

های تعداد فلس ضریب رگرسیون 252/0 548/0

 خط جانبی

 عداد شعاع باله شکمیت ضریب رگرسیون 364/0 340/0

 

30۱/0 063/0 R2 ۱۱6/0 ۱32/0 R2 
 

 داری سطح معنی 000/0 000/0 داری سطح معنی 0۱0/0 000/0

های تعداد فلس ضریب رگرسیون -365/0 090/0

 بالای خط جانبی

 

 تعداد شعاع باله پشتی رسیونضریب رگ ۱20/0 -03۱/0

 

0080/ ۱33/0 R2 00۱/0 0۱4/0 R2 
 

 داری سطح معنی 223/0 754/0 داری سطح معنی 000/0 36۱/0

های تعداد فلس ضریب رگرسیون 269/0 023/0

 پایین خط جانبی

 

 تعداد شعاع باله مخرجی ضریب رگرسیون 407/0 256/0

00۱/0 087/0 R2 066/0 ۱66/0 R2 
 

 داری سطح معنی 000/0 008/0 داری سطح معنی 002/0 8۱3/0

های تعداد فلس ضریب رگرسیون -۱30/0 ۱39/0

 جلوی باله پشتی

 تعداد شعاع باله سینه ای ضریب رگرسیون 040/0 069/0

 

0۱9/0 0۱7/0 R2 005/0 002/0 R2 
 

 داری سطح معنی 687/0 485/0 داری سطح معنی ۱85/0 ۱57/0

   (R2 شدت رابطه ) تعداد شعاع باله دمی ضریب رگرسیون 0//238 207/0 

 
    043/0 056/0 R2  

 داری سطح معنی 0۱5/0 034/0    
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 شناسی و شمارشیبا صفات ریخت A. chalcoidesنتایج آزمون همبستگی پیرسون تعیین رابطه بین وزن و طول  -6جدول 

 سنجیریختصفات  وزن كل طول كل شمارشیصفات  وزن كل طول كل

 وزن كل ۱  تعداد شعاع باله شکمی 34/0** 36/0**

 طول كل 84/0** ۱ تعداد شعاع باله پشتی -03/0 ۱2/0

 طول استاندارد 78/0** 95/0** تعداد شعاع باله مخرجی 25/0** 40/0**

 طول چنگالی 83/0** 95/0** تعداد شعاع باله سینه ای 06/0 -04/0

 ارتفاع سر 62/0** 37/0** تعداد شعاع باله دمی 20/0* 23/0*

 طول سر 79/0** 66/0** جانبیهای خط تعداد فلس 54/0** 25/0**

 عرض سر 74/0** 66/0** های بالای خط جانبیتعداد فلس -09/0 -36/0**

 طول پوزه 8۱/0** 76/0** های پایین خط جانبیتعداد فلس 02/0 29/0**

 طول ارواره بالایی 05/0 ۱8/0 های جلوی باله پشتیتعداد فلس ۱3/0 -۱3/0

 

 ، 0۱/0داری  ( سطح معنی**)،    05/0داری  معنی ح( سط*)

07/0- ۱6/0- 
 قطر چشم

 قطر كاسه چشم 50/0** 6۱/0**   

 ارتفاع دهان 33/0** ۱3/0   

 عرض دهان 57/0** 36/0**   

 ایفاصله نوک پوزه تا باله سینه 57/0** 54/0**   

 فاصله نوک پوزه تا باله پشتی 85/0** 92/0**   

 زه تا باله شکمیفاصله نوک پو 90/0** 88/0**   

 فاصله نوک پوزه تا باله مخرجی 88/0** 78/0**   

 ارتفاع باله پشتی 53/0** 4۱/0**   

 ارتفاع باله دمی 44/0** 62/0**   

 ارتفاع باله مخرجی 52/0** 50/0**   

 ارتفاع باله شکمی 69/0** 78/0**   

 ارتفاع باله سینه ای 64/0** 74/0**   

 حداكثر ارتقاع بدن 68/0** 33/0**   

 حداقل ارتقاع بدن 43/0** 4۱/0**   

 طول باله پشتی 68/0** 78/0**   

 طول باله مخرجی 52/0** 37/0**   

 طول باله شکمی 88/0** 72/0**   

 طول باله سینه ای 60/0** 53/0**   

 فاصله باله پشتی تا ابتدای باله دمی 884/0** 73/0**   

 فاصله باله مخرجی تا ابتدای باله دمی 7۱/0** 75/0**   

 

نجی و سطرفه صفات نسبی ریخت نتایج بررسی آزمون واریانس یک

برداری های مختلف نمونهبین ایستگاه (8و  7صفات شمارشی )جداول 

خزر نشان داد كه در همه صفات اختلاف  در دو استان ساحلی دریای

-ر تمام صفات نسبی ریختاساس نتایج د(. برp˂05/0دار بود )معنی

های بندر انزلی و محمودآباد بالاترین مقدار  سنجی و شمارشی، ایستگاه

بررسی در سنین مختلف را  ، طول كل ماهیان مورد۱را داشتند. شکل 

 دهد. نشان می

 هر سن در ماهیان وزن و طول میانگین و سنی مختلف هایگروه

 سه دارای نرها. ستا شده آورده 9 جدول در ماده و نر جنس دو در

 سنی كلاس دو دارای ها و ماده باشندمی ساله 3+و  2+،  ۱+ سنی كلاس
 وزن و طول میزان میانگین سن افزایش با كه باشندمی ساله 3+ تا 2+

 كاهش این كه كندمی كاهش پیدا فراوانی درصد ولی كرده پیدا افزایش

(. 9 )جدول اشدبمی مشهود ها كاملاًساله سه سنی گروه در فراوانی

در ماهی  نمودار پراكندگی، لگاریتم وزن در برابر لگاریتم طول كل

كرده است با افزایش طول كل وزن نیز افزایش پیدا  كولی نشان داد، شاه

 bو میزان  .(2)شکل  باشدصورت ایزومتریک می و رشد در تمام ابعاد به

 (=b 72۱/2كمتر است ) 3از عدد 
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 7       |                                                                                                                                                                                       ... ، کولی و ریختی جنسی ماهی شاهتنوع جمعیت و د 

 

 

 
 برداری های نمونه در ایستگاه A. chalcoidesن مختلف طول کل ماهیان در سنی -1شکل

 

 
   A. chalcoidesلگاریتم وزن در برابر لگاریتم طول کل در جمعیت-2شکل 

 

 
 برداری  های نمونه ایستگاه بین  A. chalcoidesصفات شمارشی در ( ±انحراف معیارنسبت اندازه ) میانگین -7جدول 

   سطح

 داری معنی

    لانگی    مازندران 
 

 تالاب انزلی  سفیدرود لله  رود چالکرود چشمه كیله میانرود فریدونکنار 

 تعداد شعاع باله شکمی 9۱/0±46/۱0 74/0±46/9 63/0±60/9 56/0±20/9 59/0±26/9 65/0±00/۱0 5۱/0±53/9 **

 اد شعاع باله پشتیتعد 84/0±00/۱0 79/0±73/9 96/0±26/۱0 77/0±80/9 4۱/0±20/9 83/0±53/۱0 63/0±60/9 **

 تعداد شعاع باله مخرجی 79/0±06/۱6 24/۱±۱3/۱5 96/0±06/۱5 6۱/0±33/۱5 59/0±26/۱5 9۱/0±60/۱8 8۱/0±66/۱5 **

 ای تعداد شعاع باله سینه 89/0±66/۱3 83/0±86/۱2 06/0±86/۱3 40/۱±46/۱2 74/0±۱3/۱3 ۱2/۱±۱3/۱4 30/۱±46/۱3 **

 تعداد شعاع باله دمی 09/۱±26/22 83/0±86/22 09/0±06/2۱ 83/0±۱3/20 06/۱±00/22 ۱7/۱±33/2۱ 27/۱±06/2۱ **

 های خط جانبی تعداد فلس 96/0±26/60 39/۱±66/5۱ 59/0±46/49 35/2±66/5۱ 95/۱±66/5۱ 45/۱±40/45 ۱6/2±86/56 **

 های بالای خط جانبی عداد فلست 75/۱±93/۱۱ 73/0±40/۱۱ 63/0±60/۱0 04/۱±33/۱۱ 79/0±73/۱۱ 50/0±60/5 92/0±00/۱۱ **

 های پایین خط جانبی تعداد فلس 59/0±73/5 5۱/0±46/5 77/0±80/5 70/0±06/6 48/0±33/5 94/0±20/9 5۱/0±46/5 **

 های جلوی باله پشتی تعداد فلس ۱2/۱±۱3/3۱ ۱2/۱±40/30 97/0±80/28 36/2±20/29 45/۱±46/29 38/۱±93/20 24/۱±۱3/30 **
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 برداری های نمونه اهدر ایستگ A. chalcoidesسنجی  صفات ریخت( ±انحراف معیارنسبت اندازه ) میانگین -8جدول 

  سطح

معنی 

 داری

   گیلان   مازندران 
 

 تالاب انزلی سفیدرود لله  رود چالکرود چشمه كیله  میانرود فریدونکنار

 سن 44/0±63/2 38/0±60/۱ 25/0±70/۱ 25/0±70/۱ 33/0±60/۱ 44/0±96/۱ 43/0±60/2 **

 وزن كل 9۱/۱۱±66/45 36/3±۱0/35 62/3±27/32 82/3±94/32 37/0±50/34 60/0±50/46 8۱/۱۱±39/45 **

 طول كل 72/۱0±49/۱77 85/5±38/۱59 5۱/8±44/۱59 48/7±99/۱55 87/5±50/۱58 26/4±74/۱66 47/۱0±09/۱77 **

 طول استاندارد 65/8±22/۱5۱ 35/5±39/۱37 28/9±54/۱39 30/7±40/۱35 90/4±36/۱36 63/3±94/۱44 44/8±67/۱50 **

 طول چنگالی 23/۱0±97/۱6۱ 08/6±33/۱46 76/7±38/۱46 8۱/6±۱4/۱43 94/5±04/۱45 87/9±92/۱5۱ 06/۱0±60/۱6۱ **

 ارتفاع سر 33/۱±۱4/2۱ 32/۱±34/۱8 04/2±09/20 ۱7/2±۱0/20 2۱/۱±38/۱8 52/2±86/26 3۱/۱±08/2۱ **

 سر طول 80/۱±57/3۱ 27/۱±25/30 66/۱±67/28 02/۱±56/28 30/۱±۱6/30 09/۱±28/34 69/۱±55/3۱ **

 عرض سر 35/۱±94/۱4 62/0±78/۱2 20/۱±33/۱3 9۱/0±78/۱2 56/0±78/۱2 58/0±47/۱6 30/۱±9۱/۱4 **

 طول پوزه 82/0±۱3/9 70/0±86/7 50/0±90/7 44/0±08/8 69/0±86/7 37/0±54/9 76/0±06/9 **

 اره بالاییطول ارو 79/0±52/9 60/0±06/9 03/۱±88/9 66/0±48/9 58/0±08/9 42/0±92/9 82/0±50/9 **

 قطر چشم 69/0±28/4 26/0±54/4 35/0±99/3 ۱8/0±87/3 27/0±43/4 ۱9/0±34/4 7۱/0±24/4 **

 قطر كاسه چشم 46/0±22/9 23/0±8۱/8 54/0±74/7 47/0±75/7 24/0±76/8 48/0±70/8 43/0±۱8/9 **

 ارتفاع دهان 43/0±83/۱3 43/0±02/۱4 83/0±90/۱3 66/0±74/۱3 39/0±99/۱3 88/0±34/۱5 37/0±72/۱3 **

 عرض دهان 68/0±38/۱4 53/0±09/۱4 95/0±65/۱4 03/۱±56/۱4 56/0±0۱/۱4 60/0±۱۱/۱6 69/0±25/۱4 **

 ای فاصله نوک پوزه تا باله سینه ۱5/۱±64/33 48/۱±55/3۱ 07/3±45/29 87/۱±80/29 54/۱±46/3۱ 97/0±34/36 03/۱±4۱/33 **

 فاصله نوک پوزه تا باله پشتی 48/5±۱7/83 8۱/۱±20/74 3۱/3±80/73 ۱5/3±۱3/73 83/۱±79/73 33/2±5۱/77 42/5±98/82 **

 فاصله نوک پوزه تا باله شکمی 80/4±22/70 38/3±78/63 98/2±69/63 50/3±77/63 37/33±69/63 05/2±80/69 84/4±90/69 **

 فاصله نوک پوزه تا باله مخرجی 70/9±46/۱00 50/4±00/89 ۱7/2±67/87 00/2±67/87 69/4±64/88 76/4±90/94 72/9±32/۱00 **

 ارتفاع باله پشتی 3۱/۱±02/23 05/20±32/22 25/۱±83/20 32/۱±78/20 09/2±25/22 ۱4/2±34/28 ۱3/۱±89/22 **

 ارتفاع باله دمی 27/2±96/33 20/2±30/28 74/4±28/27 20/4±23/28 23/2±22/28 6۱/۱±36/28 27/2±80/33 **

 ارتفاع باله مخرجی 83/0±3۱/۱7 58/0±3۱/۱6 50/۱±25/۱6 29/۱±80/۱5 63/0±۱5/۱6 78/0±82/۱8 76/0±2۱/۱7 **

 ارتفاع باله شکمی 38/۱±02/2۱ 75/0±88/۱7 96/0±۱۱/۱8 92/۱±49/۱7 75/0±79/۱7 04/2±5۱/20 27/۱±93/20 **

 ای ارتفاع باله سینه 03/۱±48/26 8۱/۱±47/22 ۱0/۱±65/22 37/۱±88/22 76/۱±36/22 78/۱±00/25 97/0±33/26 **

 حداكثر ارتقاع بدن 27/4±0۱/32 77/۱±۱7/33 94/۱±۱6/32 37/2±86/32 74/۱±94/32 37/3±83/38 2۱/4±00/32 **

 حداقل ارتقاع بدن ۱۱/4±89/۱3 72/0±08/۱2 69/0±49/۱۱ 76/0±46/۱۱ 66/0±00/۱2 68/0±64/۱3 80/0±73/۱2 **

 طول باله پشتی 93/0±74/۱4 82/0±۱9/۱3 04/۱±00/۱4 ۱4/۱±39/۱3 77/0±08/۱3 26/۱±49/۱5 66/0±82/۱4 **

 طول باله مخرجی 96/0±44/22 37/0±52/20 96/0±82/20 99/0±37/20 65/0±36/20 50/۱±33/26 06/۱±32/22 **

 طول باله شکمی 30/۱±52/5 28/0±5۱/4 64/0±55/4 93/0±43/4 30/0±52/4 03/۱±53/5 28/۱±49/5 **

 ای طول باله سینه 03/۱±42/6 54/0±56/4 49/۱±72/5 0۱/۱±87/5 57/0±49/4 6۱/0±67/6 96/0±40/6 **

 فاصله باله پشتی تا ابتدای باله دمی ۱8/4±52/7۱ 93/2±02/67 82/2±06/62 09/3±62/62 82/2±52/67 60/3±43/74 04/4±04/7۱ **

 فاصله باله مخرجی تا ابتدای باله دمی 26/2±60/55 ۱۱/2±60/53 09/2±49/50 99/۱±3۱/48 8۱/2±80/50 97/3±83/52 09/2±08/55 **

 
 برداری های نمونه در سواحل جنوبی دریای خزر در ایستگاه A. chalcoidesنر و ماده  ماهیان سنی مختلف های رده ترکیب و وزن طول، میانگین -9 جدول

 ماده نر ماده نر ماده نر 

۱+ گروههای سنی )سال(  +2  +3  

متر( یسانت)طول میانگین   ۱6/4±66/۱55  0 67/6±66/۱59  09/7±3۱/۱60  56/2±49/۱7۱  29/9±22/۱83  

)گرم( وزنمیانگین   56/۱0±۱2/37  0 39/8±84/36  0۱/4±62/34  83/۱±38  93/9±64/53  

% 8/3 تركیب سنی )درصد(  0 6۱/27 %  90/4۱ %  52/9 %  ۱4/۱7 %  
 

 گیری بحث و نتیجه | 4
همچنین  و محیط و ژنتیک عامل ود وجود اثر در اختلافات ریختی

-سوله و كازین (.Taylor, 1991شود )می حاصل دو این بین تعامل

 بین كه نمودند ( اظهارSoule and Couzin-Roudy, 1982) رودی

 یک همبستگی شناسی،ریخت صفات پذیریوراثت و تغییرات ضریب

-ریخت محیطی برروی صفات عوامل دیگر، عبارت به .دارد وجود منفی

 دهند.پذیری كمتری نشان می سنجی موثرترند و صفات شمارشی تغییر

 قرار محیطی متغیر شرایط آبزیانی كه در( Turan, 2001) توران نظر به

دهند،  نشان می خودشان بیشتری از سنجیریخت میگیرند، تغییرات

 بیشتر سنجیریخت اختلافات بروز در آبزیان زیست محیط اثر بنابراین

 است. اثتور از عامل
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 از بیشتر سنجیریخت صفات در تغییرات ضریب داد، نشان ایجنت

 سنجیریخت صفات برروی محیط اثر بنابراین باشد،می شمارشی صفات

 Rahmani andكولی ) نتایج مشابه برروی شاه. است بیشتر

Hassanzadeh Kiabi, 2005; Rahmani, 2008 و سیاه كولی )

(Johari et al., 2010گزارش شده است. بی )بودن ضریب تغییرات  شتر

رشد  علت است به ممکن شمارشی صفات به نسبت سنجیریخت صفات

 فنوتیپ و آبی یک اكوسیستم متفاوت در های جمعیت وجود آلومتریک،

( و بنابراین صفات Roughgarden, 1982ها باشد )نمونه متفاوت در

 ها دارند. میانگینجمعیت جداسازی در بیشتری توانایی سنجیریخت

( 94/۱۱ماده ) ماهیان جمعیت سنجیریخت صفات تغییرات ضریب

 دهنده نشان امر این كه باشد( می67/۱0ماهیان نر ) بیشتر از جمعیت

 به ماده نسبت ماهیان جمعیت در سنجیریخت صفات بالاتربودن تنوع

 صفات ضریب تغییرات میانگین همچنین. نر است ماهیان جمعیت

تواند و می است هم به نزدیک اده تقریباهای نر و مجنس در شمارشی

 Johariبین دو جنس باشد ) ژنتیکی صفات در كم اختلاف كننده بیان

et al., 2010 .) 

 بین شمارشی در صفات اساس نتایج بررسی حاضر، تفاوت آماریبر

-تفاوت در شاخصداشت.  یک صفت وجود در فقط بررسیماهیان مورد

های بالای خط  ر تعداد فلسكولی فقط د ارشی ماهی شاههای شم

صالح و همکاران  مولودی مانند یجانبی مشاهده شد كه محققان

(Mouludi‐ Saleh et al., 2020 عباسی و همکاران ،)(Abbasi et 

al., 2021) زاده كیابی ) حسن، رحمانی وRahmani and 

Hassanzadeh Kiabi, 2005 ،) كازانچف(Kazancheev, 1981 ،)

دلیل  شمارشی به صفاتنتایج مشابهی اعلام نمودند. اختلاف كم در 

-های صفات شمارشی در گونه. تفاوتاستثبات نسبی صفات شمارشی 

وجود  های جغرافیایی متفاوتهای مختلف ماهیان در عرضها و زیرگونه

 Rahmani) دارد ولی این صفات در یک منطقه اختلاف چندانی ندارند

and Hassanzadeh Kiabi, 2005) .است ممکن سنجیریخت صفات 

ریخت  صفات كلیطور به باشند. پذیر انعطاف محیطی تغییرات به نسبت

 تغییرات دچار بیشتر دارانمهره سایر با مقایسه در ماهیان سنجی

 حساسیت محیط از ناشی تغییرات به نسبت و های شدگونه درون

 در صفات این تغییرات(. Wainwright et al., 1999) دارند بیشتری

 تواند ست كه میآنها شناختی بوم شرایط ید تغییراتمؤ سنجی،ریخت

مختلف شود.  مناطق در شناختی بوم هایبرخی جمعیت موجب تشکیل

 تفاوت ماده، و نر جنسیت ود در ماهی روی سیاهای مشابه بردر مطالعه

دلیل آن،  گزارش شد. شمارشی بیشتر از صفات سنجیریخت در صفات

 صفات برروی...  و شوری حرارت، درجه نظیر محیطی هایشاخص تأثیر

 نمی تأثیر شمارشی صفات روی كه حالیدر. بیان شد سنجیریخت

 ,.Johari et alاست ) ژنتیکی تغییرات تابع صفات این زیرا گذارد،

های سنجی و شمارشی در ایستگاهنتایج بررسی صفات ریخت (.2010

دار بود برداری نشان داد كه در همه صفات اختلاف معنیمختلف نمونه

(05/0˂pماهی شاه .)ریزی تخم برای و فقط است دریازی گونه كولی 

 دریای شود. آبزیانمی خزر دریای جنوبی حوضه هایرودخانه اغلب وارد

 درجه حرارت، عمق، نظر از كه كنندمی زیست متنوعی ناطقم در خزر

 با های دیگر ویژگی و مواد غذایی فراوانی اكسیژن، غلظت شوری، میزان

 را متفاوتی شرایط مناطق این ساكنین كه از آنجا. دارند تفاوت هم

 داشته هم متمایزی صفات ریختی توانندمی نتیجه در كنندتحمل می

دهنده حضور  ممکن است نشان(. همچنین Quliyev, 1997) باشند

داده است كه  مطالعات نشانهای متفاوت این ماهیان باشد. جمعیت

است كه نشان  شده شناسایی خزر دریای در كولی شاه از گونه زیر چهار

(. گزارشات Coad, 1999باشد )ها میدهنده تشکیل تدریجی جمیت

 طی را زایی گونه روند خزر دریای از ماهیان بسیاری كه دهدمی نشان

 ادامه دارد مختلف مناطق در متنوع های جمعیت و تشکیل اند كرده

(Quliyev, 1997گزارشات مشابهی در خصوص شاه .) كولی ماهیان

 ,.Abbasi et al., 2021; Abbasi Ranjbar et al)ارائه شده است 

2020; Mouludi‐ Saleh et al., 2020; Radkhah et al., 2016; 

Rahmani and Hassanzadeh Kiabi, 2005  .)وجود  بر علاوه

های تغییرات ایجاد شده در اكوسیستم های متفاوت ماهیان،جمعیت

(؛ تغییرات Rahmani, 2008وسیله انسان ) همحل زندگی این ماهی ب

 و ها رویه ماهی بی صید محیطی، هایآلودگی اخیر، هایسال اقلیمی

 شودمی ژنی بانک در ه تغییراتیبكه منجر مصنوعی تکثیر همچنین

Mohseni and Ghassemi, 2018; Johari et al., 2016 در ،)

-بسیاری از صفات ریخت در تغییر آن دنبال به و وزن و طول كاهش

 نشان را ریختی تنوع از بالایی رتبه هم انزلی است. تالابثر مؤسنجی 

 و فرعی زیاد و اصلی رودهای برگیرنده در كه آن زیاد وسعت با داد كه

 و هاآببندان های كشاورزی، زمین جنگل، از اعم مختلفی هایاكوسیستم

 فاضلاب كننده دریافت همچنین و ساخته است انسان مناطق و استخرها

 تغییرات در زیادی نقش كه است صنعتی های و كارخانه مسکونی منازل

 .توجیه است قابل دارد، تالاب این ساكن هایجمعیت بین ایجاد شده

 دیگر توسط آنها یکی و تغییرات ایجادشده اكوسیستم در انسان دخالت

 . جمعیتی است تنوع ایجاد در مؤثر عوامل از نیز

 جنسهر دو  در انیفراو بیشترین كه بررسی سن ماهیان نشان داد

 6/26سپس سه سال ) و (درصد 9/69) دو سال سنی گروه و ماده درنر 

(، بیشترین فراوانی سنی ماهی Rahmani, 2008. رحمانی )درصد( بود

ماهیان ، و  نر دو ساله ماهیاندر دو رودخانه هراز و شیرود در  كولی شاه

كمتر  ه حاضر،در مطالع سنی های گروه تعداداعلام كرد.  ماده سه ساله

اعلام شده در مطالعه محقین دیگر بر روی  سنی های گروه تعداد از

 ;Darabi, 1999; Rahmani, 2008)همین گونه بوده است 

Karimpour et al., 1993; Kazancheev, 1981; Balik and 

Sari, 1994; Balik et al., 1996; Tarkan et al., 2005) .اكثر 

 را كولی شاه ماهی عمر طول دنیا مختلف اطنق در شده انجام مطالعات

(. Tarkan et al., 2005اند ) بیان كرده سال 5تا  4متوسط  طور به

 آرال دریاچة سال در 9 تا ی از محققیق سن ماهی شاه كولی رابرخ

مناطق مختلف و یا  در زیستگاه تفاوت به كردند كه احتمالا گزارش

 ,.Tarkan et al)است واقعی  مقدار از بیش گونه این سن تعیین

  این رویه بی صیدها و تعداد كم نمونه در مطالعه حاضر احتمالاً (.2005

 شده برداری نمونه سنی های گروه شده موجب بالا سنین ماهیان در

] (Nikolski, 1969)نیکولسکی  .نباشد سال سه از بیش در این بررسی
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 از ها رشد ماهی تغییرات كه، ( معتقدندWootton, 1992)ووتون  و

 درجه محیطی مثل شرایط با سازگاری به توان می را وزن و طول نظر

 یا ایآبی )رودخانه سیستم نوع غذایی، كیفیت مغذی، مواد رارت،ح

)برگرفته از  كرد تفیسر ژنتیکی هایتفاوت همچنین و ای(دریاچه

Rahmani, 2008 .)از استفاده با رشد الگوی تعیین از نتایج حاصل 

 ایزومتریک ماهیان كولی شاه رشد الگوی مشخص گردید، پائولی روش

بودن تعداد نمونه نیاز به بررسی با تعداد  جه به كمالبته باتوباشد. می

 رحمانی ،كولی شابه نتایج فوق برروی ماهی شاهمنمونه بیشتری دارد. 

(Rahmani, 2008) رودخانة در ماده و نر دو جنس هر در رشد الگوی 

-نمونه و مثبت هراز آلومتریک رودخانة جمعیت نر جنس در و شیرود

 دارد نظر وی احتمال گزارش كرد. به زومتریکهراز، ای رودخانة ماده های

 هراز رودخانة در كمتر نمونه از تعداد حاصل خطای دلیل به تفاوت این

 جمعیت های رودخانه نیز بین وزن و طول رابطه پارامترهای نتایج. باشد

 های پاییزه تجمعی و برای رشد ایزومتریک الگوی دهنده نشان سفیدرود

 و مثبت رشد آلومتریک الگوی ترتیب به سیاه دوریشان بهاره و

 (. Abbasi et al., 2021بود ) ایزومتریک

 در سنجیریختصفات   كه كرد بیان باید كلی بندی جمع یک در

 تعیین در یی بیشتریآكار و تغییرپذیری شمارشیصفات  با مقایسه

 به استناد با دارد. مورد مطالعه هایجمعیت بین ریختی اختلافات

 كولی درشاه ماهی و شمارشی سنجیریخت صفات ار دردتفاوت معنی

های متفاوت در منطقه بررسی، احتمال وجود جمعیت مورد های ایستگاه

در تشخیص  مولکولی ژنتیک با توجه به دقت بالای مطالعات. وجود دارد

، سنجیشود در كنار مطالعات ریختپیشنهاد می های متفاوتجمعیت

انجام شود. كمتر بودن میانگین سنی مولکولی هم  ژنتیک مطالعات

برداری  منظور بهره مدیریت بهینه ذخایر این ماهی به ،ماهیان صید شده

  پایدار باید مورد توجه قرار گیرد.
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Abstract 

The aim of this study was the identification of morphometric and meristic characters 

and their diversity between males and females of Alburnus chalcoides in southern 

coast of the Caspian Sea in 2019. 160 specimens were caught randomly in 8 rivers 

leading to the Caspian Sea on the coast of Gilan (Anzali Wetland, Sefidrood River 

Basin, Allah Rud) and Mazandaran (Chalkroud, Cheshmeh Kileh, Mianroud, and 

Fereydoonkanaar River). All relative morphological and meristic characters were 

performed. The results of the t-test showed relative morphological and meristic 

characters between males and females, there was a significant difference in five 

morphological as well as in one meristic character. Examination of relative 

morphological and meristic characters between stations showed there was a significant 

difference in all indicators and this indicates the existence of different populations in 

different areas of the southern coast of the Caspian Sea. The coefficient of variation 

(C.V.) in morphometric characters is higher than meristic characters and shows the 

effect of environment on morphometric characters is more meristic characters. There 

was a significant relationship between logarithm weight and length. Irregular fishing of 

these fish in old age has caused the sampled age groups not to be more than three years 

old. And the highest frequency was related to the age group of two years. In the final 

conclusion, Morphometric characters have higher diversity than meristic characters 

and better performance in population separation that indicates the high flexibility of 

this species for adaptation in different habitats. 
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