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 چکیده

  
 .Gباله )کن خالشناسی اتولیت در ماهی زمینهای ریختپژوهش حاضر با هدف بررسی شکل و ویژگی

suppositusنمونه از  86نمونه ) 157های بوشهر و هرمزگان انجام پذیرفت. تعداد ود آبفارس در محد( در خلیج

ها،  دند. پس از استخراج اتولیت نمونهآوری گردی عنوان صید ضمنی ترال جمع نمونه از بوشهر( به 72هرمزگان و 

یزان محیط، میزان مدور بودن، میزان مستطیلی بودن، متبط با اتولیت شامل شکل اتولیت، های مرشاخص

شده توسط  رهای محاسبهبیضوی بودن، شاخص اندازه اتولیت، شاخص طول اتولیت محاسبه گردید. سپس فاکتو

دار متغیره بررسی شد. در آنالیز شکل اتولیت بین دو منطقه اختلاف معنیمتغیره و چند آنالیزهای آماری تک

دار ملاحظه گردید. ماهیان تباط معنی(. همچنین در بیشتر پارامترهای مورد بررسی، ار<05/0pمشاهده شد )

درصد بودند که با استفاده از آنالیز جمعیت افتراقی و  63بندی حدود تا برداری شده دارای نرخ باز طبقهنمونه

کند که تجزیه و وجود دو جمعیت مجزا را نشان داد. نتایج مطالعه حاضر تأیید می  MANOVA/CVAنیز 

های استان بوشهر و استان باله  بین آبکن خالای جدایی جمعیتی ماهی زمینتواند برتحلیل شکل اتولیت می

همراه سایر  با بررسی و تفسیر شکل اتولیت به هرمزگان با میزان موفقیت بالا مورد استفاده قرار گیرد. بعلاوه

 انی دست یافت.های ارزیابی مک برای ارزیابی ذخایر و توسعه مدل تری دقیق توان به مدل می جمعیتی خصوصیات

 :های کلیدی واژه 

           G. suppositusجمعیت، اتولیت، استان بوشهر، استان هرمزگان ،
  

 مقدمه | 1

 و جنینی مراحل در که هستند سختی هایاولین بافت ها،اتولیت

 عمر پایان تا تشکیل از زمان و شوندمی ظاهر استخوانی نوزادی ماهیان

(. اتولیت Solimanmigoni et al., 2013اند )ممی باقی نخورده دست

معرض انحلال یا لی و فعالیت متابولیکی است که درفاقد ساختار سلو

( در ~%97طور عمده از کربنات کلسیم )گیرند. اتولیت بههضم قرار نمی

ی هاکننده محیطیک ماتریس آلی غیر کلاژنی تشکیل شده که منعکس

 Kerr andود تجربه کرده است )خآبی است که ماهی در طول زندگی 

Campana, 2014رو، به ابزاری قدرتمند برای مطالعه مراحل  (. از این

علاوه در  ه( بStarrs et al., 2016اند )اولیه زندگی ماهیان تبدیل شده

 ,Esmaeiliنمایند )بندی ماهیان نیز نقش مهمی ایفا میمطالعات رده

 گوناگون موضوع مطالعات هالیتاتو رشد، و سن تعیین بر (. علاوه2001

 ماهی، لارو اکولوژی ماهی(، و تعادل ماهی )شنوایی شناسیزیست نظیر

-می ماهی زیستگاه بازسازی و ماهی ذخایر ها، شناساییگونه شناسایی

ها بین طول (. برای اکثر گونهJavadzadeh et al., 2016باشند )

گرسیون خطی اتولیت و طول ماهی رابطه وجود دارد که توسط ر

رابطه تا زمانی  (. اینLychakov et al., 2006شود )توضیح داده می

که ماهی به بیشترین اندازه خود برسد، ادامه دارد و بعد از آن فقط 

علاوه اندازه اتولیت راست و چپ  هیابد. بضخامت اتولیت افزایش می

  .(Bedford, 1983بین ذخایر ماهیان متفاوت باشد ) ممکن است در

تر بیان شد، بررسی خصوصیات مورفولوژیکی طوری که پیشهمان

اتولیت، ابزاری کارآمد برای شناسایی ذخایر ماهیان است و در این 

 ;Ferguson et al., 2011رابطه مطالعات مختلفی صورت گرفته است )

Jurado-Ruzafa and Santamaria, 2013; Jemaa et al., 2015; 

Yan et al., 2017; Vilizzi, 2018; Duncan et al., 2018; 

Vasconcelos et al., 2018; Moreira et al., 2019 در این بین .)

ترین سنگریزه شنوایی است و در اکثر ماهیان و ساجیتا که بزرگ

شود، در شناسی مشاهده میشده در رسوبات زمینهای یافتفسیل

شود استفاده می طور گستردهبندی، تبارزایی و شیلاتی بهمطالعات طبقه

(Teschner and Reichenbacher, 2017; Teimori et al., 2014.)  

  ,Grammoplites suppositus, Troschelباله ) خال کن زمین ماهی
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 از یکی عنوانبوده که به  Platycephalidaeخانواده  به ( متعلق1840

 هایمحیط در کفزی موجودات جمعیت کنترل در شکارچیان مهم،

(. خانواده Abdurahiman et al., 2007است ) اهمیت حائز دریایی

Platycephalidae  جنس است که همگی  18گونه متعلق به  85شامل

های دریایی و ای در محیطزی بوده و در بسترهای گلی و ماسه کف

 ;Nelson et al., 2016کنند )متر زیست می 300تا  10اعماق 

Fricke et al., 2019های خلیج گونه از این خانواده در آب 8کنون (. تا

 ,.Eagderi et al., 2019; Owfi et alفارس گزارش شده است )

(. وجود خال سیاه روی قسمت خلفی اولین باله پشتی و تعداد 2016

 .Gهای قابل شناسایی گونه شعاع نرم در باله مخرجی از ویژگی 13

suppositus ( استCarpenter et al., 1997 پراکنش این گونه .)

های ایران سراسر خلیج بیشتر در مناطق اقیانوس هند و آرام و در آب

 ,.AbdurAhiman et alفارس و دریای عمان گزارش شده است )

های صید ضمنی در تور ترال صید میگو عنوان یکی از گونه( و به2007

 ,.Mohammadikia et al., 2012; Izadifar et alشود )مشاهده می

2019 .) 

ترال، عنوان صید ضمنی تورهای رغم یافت شدن این گونه بهعلی

روی این گونه انجام نشده است و اطلاعات ما در مورد مطالعه زیادی بر

خصوص مشخصات ضر دراین گونه بسیار اندک است. تحقیق حا

ایسه و باله و با هدف مقکن خالمورفولوژیک اتولیت در ماهی زمین

های سنجی اتولیت برای مشخص کردن تفاوتبررسی خصوصیات زیخت

داری بین فاکتورها و ارزیابی این ساختار ظاهری و وجود ارتباط معنی

ها در دو منطقه استان بوشهر و هرمزگان انجام سخت بین جمعیت

 پذیرفت. 

 ها مواد و روش | 2
ایشگاهی انجام صورت عملیات میدانی و مطالعات آزماین پژوهش به

نمونه  86نمونه بوشهر و  72کن )قطعه ماهی زمین 158گردید. تعداد 

عنوان صید ضمنی تور ترال کفی کشتی های صید صنعتی هرمزگان( به

آوری گردید. مشخصات جمع1398- 99در فصل مجاز صید در سال 

 1زیستی هر نمونه ماهی شامل طول کل توسط تخته بیومتری با دقت 

گیری و ثبت گرم اندازه 01/0و وزن توسط ترازو با دقت  مترمیلی

ها، از های سمت چپ و راست نمونهگردید. جهت خارج کردن اتولیت

(. پس از شستشو Begg et al., 2005آبششی استفاده شد )روش میان

گیری انجام ها، در نهایت رطوبتو برداشتن لایه محافظ دور اتولیت

-میلی 01/0ها به کمک کولیس و با دقت سنجی اتولیتپذیرفت. زیست

ها با استفاده از ترازوی دیجیتال مدل متر انجام شد. توزین اتولیت

Sartorius  گرم انجام گرفت.  00001/0با دقت 

های چپ و راست با استفاده از لوپ جهت پردازش تصویر، اتولیت

و ( 1برداری شده )شکل عکس× 10دار با بزرگنمایی دوچشمی دوربین

 KLONKافزار های مرفومتریک با استفاده از نرمگیریسپس اندازه

Image Measurement-13.1  (. برای این منظور 2انجام گرفت )شکل

شاخص ظاهری شامل شکل اتولیت، میزان انحنای اتولیت، میزان  7

گرد بودن دور اتولیت، میزان چهارگوش بودن اتولیت، میزان بیضوی 

خص اندازه و شاخص طول مورد توجه قرار گرفت شکل بودن اتولیت، شا

متر(، طول متر مربع(، محیط )سانتیو پارامترهای سطح )سانتی

گیری قرار گرفتند متر( اتولیت مورد اندازهمتر( و پهنا )سانتی)سانتی

 (. Moreira et al., 2019( )1)جدول 

: Pمتر مربع( ، : مساحت )سانتیA ی مرفومتریک:هاگیریهای محاسبه شده شکل اتولیت از اندازهشاخص -1جدول 

 متر(: پهنا )سانتیWمتر(، : طول )سانتیLمتر(، محیط)سانتی

 فرمول شاخص شکل

 P2/(4πA) (From Factorشکل اتولیت )

 (πL2)/(4A) (Roundnessمیزان انحنای اتولیت )

 P2/A (Circularityمیزان گرد بودن اتولیت )

 A/(L×W) (Rectangularityاتولیت ) میزان چهارگوش بودن

 (L+W)/ (L-W) (Ellipticityمیزان بیضوی شکل بودن اتولیت )

 L/TL (Otolith Size Indexشاخص اندازه )

 L/W (Otolith Size Indexشاخص طول )
 

 
(؛ mm2( و مساحت )mm(، محیط )mmداکثر طول اتولیت )دهد، الف( حکه نمای کلی استخراج شده را نشان می G. suppositusاتولیت چپ و راست ماهی  -1شکل 

 باشد. گذاری شده با رنگ آبی اتولیت سمت چپ میاتولیت علامت
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 15       |                                                                                                     ... ،( Grammoplites suppositus, Troschel, 1840باله )کن خالتشخیص احتمالی جمعیت ماهی زمین 

اسمیرنوف و  -ها با استفاده از آزمون کولموگروفابتدا نرمال بودن داده

ویلک مورد بررسی قرار گرفت و سپس جهت تجزیه و تحلیل  -شاپیرو

ها در اتولیت چپ و راست دست آمده و مقایسه بین شاخصهای بهداده

چنین جهت تفکیک انجام گرفت. هم t-studentآزمون با استفاده از 

 Discriminantهای اتولیت از آزمون ها با استفاده از شاخصایستگاه

Analysis افزار با استفاده از نرمSPSS-23  و رسم نمودارها با استفاده

 انجام شد. Pastو  Microsoft Excel-2013افزار از نرم

 نتایج | 3
ها استفاده از خصوصیات شکل ظاهری ایی گونههای شناسیکی از روش

های هر گونه باشد، زیرا شکل اتولیتهای مربوط به هر گونه میاتولیت

شناسی بین اتولیت راست و چپ های ریختاختصاصی است. تفاوت

منظور ارزیابی مشخصات تواند وجود داشته باشد. در این پژوهش، بهمی

باله به تعداد کن خالماهی زمینشناسی اتولیت راست و چپ در ریخت

 های بوشهر و هرمزگان مورد بررسی قرار گرفت.قطعه ماهی از آب

های مورد  های شکل اتولیت در نمونه دهنده شاخص نشان 2جدول 

 باشد. ی از دواستان بوشهر و هرمزگان میبررس

و چپ در تمام خصوصیات  اتولیت راست که بین دهد نتایج نشان می

(. در <05/0pدار وجود دارد )مورد بررسی، اختلاف معنیشکل اتولیت 

بررسی اتولیت چپ، خصوصیات مورفومتریک شکل اتولیت، میزان انحنا 

و میزان بیضوی بودن اتولیت در بین دو منطقه مورد مطالعه اختلاف 

دار بود. دار مشاهده نشد ولی در بقیه صفات دارای اختلاف معنیمعنی

اتولیت، میزان چهارگوش بودن و شاخص طول صفات میزان گرد بودن 

خود اختصاص های استان بوشهر مقدار بیشتری را بهاتولیت در نمونه

جز در مورد خصوصیت شاخص اندازه دادند. در بررسی اتولیت راست، به

دار مشاهده شد اتولیت در بقیه موارد بین دو منطقه اختلاف معنی

 (.3)جدول 

 مورفومتریک گیریولیت از اندازههای شکل اتشاخص -2جدول 

 P استان هرمزگان استان بوشهر اتولیت فاکتور

 طول
 0** 932/0± 16/0 781/0± 06/0 راست

 0** 914/0± 16/0 766/0± 05/0 چپ

 عرض
 0** 304/0± 05/0 219/0± 02/0 راست

 0** 302/0± 05/0 212/0± 02/0 چپ

 مساحت
 0** 034/2± 66/0 234/1± 17/0 راست

 0** 012/2± 66/0 120/1± 17/0 چپ

 محیط
 0** 072/2± 36/0 710/1± 12/0 راست

 0** 046/2± 36/0 676/1± 12/0 چپ

 وزن
 0**   040/0± 018/0 017/0± 003/0 راست

 0** 039/0± 018/0 016/0± 003/0 چپ

 
 های مرفومتریکگیریهای محاسبه شده شکل اتولیت از اندازهشاخص -3جدول 

 P استان هرمزگان استان بوشهر اتولیت ورفاکت

 شکل اتولیت
 0** 792/5± 25/0 308/5± 42/0 راست

 15/0 879/5± 32/0 328/5± 37/0 چپ

 میزان انحنای اتولیت
 0** 902/2± 17/0 599/2± 32/0 راست

 26/0 992/2± 26/0 599/2± 29/0 چپ

 میزان گرد بودن اتولیت
 0** 172/2± 09/0 385/2± 18/0 راست

 0** 142/2± 11/0 369/2± 16/0 چپ

 میزان چهارگوش بودن اتولیت
 0** 988/6± 21/0 230/7± 42/0 راست

 001/0** 096/7± 28/0 353/7± 57/0 چپ

 میزان بیضوی شکل بودن اتولیت
 0**   508/0± 02/0 562/0± 03/0 راست

 302/0 503/0± 02/0 566/0± 03/0 چپ

 شاخص اندازه
 03/0 039/0± 002/0 032/0± 002/0 راست

 0**   039/0± 002/0 031/0± 001/0 چپ

 شاخص طول
 0**   075/3± 16/0 593/3± 34/0 راست

 0**   036/3± 20/0 628/3± 30/0 چپ
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( PCA, Principal Component Analysisهای اصلی )تجزیه مؤلفه

سنجی اتولیت ماهیان مورد بررسی قرار گرفت. در براساس صفات ریخت

، صفاتی (Factor Analysis) هاروش تجزیه عاملها بهتفکیک جمعیت

ها باشند، در تفکیک جمعیتمی 7/0ه دارای ضرایب عاملی بزرگتر از ک

اکثر صفات دارای ضرایب عاملی  4نقش بیشتری دارند. طبق جدول 

کن در دهنده جدایی جمعیت ماهیان زمینبودند که نشان 7/0بیشتر از 

دو منطقه مورد مطالعه باشد. براساس صفات مورد بررسی، تنها شاخص 

در آنالیز  سزایی نداشت.ها نقش بهدر تفکیک نمونه اندازه اتولیت

تابع تعیین گردید که  2ها، سنجی اتولیتاساس صفات ریختافتراقی بر

 (.5درصد، دارای بالاترین درصد افتراقی است )جدول  6/63با 
 

 سنجی اتولیتاساس صفات ریختهای اصلی برتجزیه مؤلفه -4جدول

 صفت
 ناستان هرمزگا  استان بوشهر

1 2  1 2 

 132/0 -968/0  -441/0 841/0 شکل اتولیت

 113/0 -976/0  -349/0 903/0 میزان انحنای اتولیت

 -133/0 962/0  421/0 -845/0 میزان گرد بودن اتولیت

 824/0 -345/0  342/0 873/0 میزان چهارگوش بودن اتولیت

 272/0 941/0  861/0 -455/0 میزان بیضوی شکل بودن اتولیت

 578/0 295/0  479/0 054/0 شاخص اندازه

 289/0 934/0  869/0 -439/0 شاخص طول

 

 ای از توابع افتراقی مرکزی خلاصه -5جدول 

 مؤلفه منطقه
 چرخش از مجموع اضافه مربعات مقادیر ویژه اولیه

 درصد تجمعی درصد واریانس کل درصد تجمعی درصد واریانس کل

 بوشهر
1 452/4  604/63  604/63  401/3  591/48  591/48  

2 287/1  263/68  263/68  337/2  392/33  983/81  

 هرمزگان
1 778/4  379/18  983/81  778/4  254/68  254/68  

2 217/1  386/17  649/85  218/1  394/17  649/85  

 

 
های استخراجی، بین اساس تجزیه عاملها برای نمونهپراکنش نقطه

گیری اساس صفات اندازهمنطقه و برهر های چپ و راست در اتولیت

های چپ و راست قابل پوشانی بوده و جدایی اتولیتشده دارای هم

و چپ جهت جدایی جمعیت  تفکیک نبود. بنابراین، صفات اتولیت راست

ها ای نمونهدر هر منطقه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. پراکنش نقطه

های استخراجی، عاملجدایی جمعیت را نشان داد و براساس تجزیه 

ها قابل تفکیک بودند. نمودار توابع افتراقی مرکزی پراکنش با جمعیت

 (.4و  3رسم گردید )شکل  2و  1استفاده از توابع 
 

                
         

 

 

 

 

ها در نمودار توابع پراکنش ایستگاه – 3شکل 

 اتولیت راست 2و  1افتراقی مرکزی با استفاده از تابع 

توابع افتراقی  ها در نمودارپراکنش ایستگاه – 4شکل 

 اتولیت چپ 2و  1مرکزی با استفاده از تابع 
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، با استفاده از MANOVA/CVAها با استفاده از در آنالیز داده

 Pillaiهای مورفومتریک اتولیت چپ و راست مقدار آزمون شاخص

trace دن جدایی ایستگاهدار بودهنده معنینشان( 001/0هاستp< )

دلیل داشتن اختلاف های نر و ماده در دو منطقه به(. نمونه6و  5)شکل 

در  (.7و  6نظر گرفته شدند )جداول عنوان عامل جداگانه دردار، بهیمعن

و  Classificationتعیین محل احتمالی ماهیان با استفاده از آزمون 

Jackknifed درصد )اتولیت چپ( و   58درصد و  63، در استان بوشهر

درصد و  46درصد )اتولیت راست(؛ استان هرمزگان  42و  37درصد  

درصد )اتولیت راست(  62و  54اتولیت چپ( و درصد درصد ) 38

همان  های صید شده در آن ایستگاه از نظر شاخص اتولیت بهنمونه

 (. 11و  10، 9، 8منطقه تعلق دارند )جداول 

-8 -6.4 -4.8 -3.2 -1.6 1.6 3.2 4.8

Axis 1

-4.8

-3.6

-2.4

-1.2

1.2

2.4

3.6

4.8

A
xi

s 
2

                  

-8 -6.4 -4.8 -3.2 -1.6 1.6 3.2 4.8

Axis 1

-4.8

-3.2

-1.6

1.6

3.2

4.8

6.4

A
xi

s 
2

 
 

 

 
 اتولیت چپ MANOVA/CVAتعیین ایستگاه بر اساس آزمون  –6جدول 

 استان هرمزگان استان بوشهر  ایستگاه

 نر ماده  نر ماده جنس استان بوشهر

 
 0 215/0 0 - ماده

 
 903/0 0 -  نر

 0 -   ماده استان هرمزگان

 
 -    نر

 
 اتولیت راست MANOVA/CVAاساس آزمون تعیین ایستگاه بر –7جدول 

 استان هرمزگان استان بوشهر  ایستگاه

 استان بوشهر

 نر ماده  نر ماده جنس

 0 911/0 0 - ماده

 849/0 0 -  نر

 استان هرمزگان
 0 -   ماده

 -    نر

 
 Jackknifedکن با کمک اتولیت چپ با استفاده از آزمون تعیین محل احتمالی ماهیان زمین -8جدول 

 ایستگاه
 زمونآ

 استان هرمزگان استان بوشهر جنس
 جمع کل

 نر ماده نر ماده

 استان بوشهر

Jack
k

n
ifed

 

 43 0 17 0 26 ماده

 65 35 1 29 0 نر

 استان هرمزگان
 12 0 3 0 9 ماده

 54 24 0 30 0 نر

 174 59 21 59 35 جمع کل  

 
 

با  CVAها در نمودار پراکنش ایستگاه -5شکل 

 )اتولیت چپ(  2و  1استفاده از محور 

با  CVAها در نمودار پراکنش ایستگاه -6شکل 

 )اتولیت راست(   2و  1استفاده از محور 
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 Jackknifedکن با کمک اتولیت راست با استفاده از آزمون تعیین محل احتمالی ماهیان زمین -9جدول 

 ایستگاه
 آزمون

 هرمزگاناستان  استان بوشهر جنس
 جمع کل

 نر ماده نر ماده

 استان بوشهر

Jack
k

n
ifed

 

 43 0 15 1 27 ماده

 65 31 0 33 1 نر

 استان هرمزگان
 11 0 4 0 7 ماده

 54 25 0 29 0 نر

 173 56 19 63 35 جمع کل  

 
 Classification کن با کمک اتولیت راست با استفاده از آزمونتعیین محل احتمالی ماهیان زمین -10جدول 

 ایستگاه
 آزمون

 استان هرمزگان استان بوشهر جنس
 جمع کل

 نر ماده نر ماده

 استان بوشهر

C
lassificatio

n
 

 43 0 17 0 26 ماده

 65 32 1 32 0 نر

 استان هرمزگان
 12 0 7 0 5 ماده

 54 34 0 20 0 نر

 173 66 25 52 31 جمع کل  

 
 Classificationکن با کمک اتولیت راست با استفاده از آزمون لی ماهیان زمینتعیین محل احتما -11جدول 

 ایستگاه
 آزمون

 استان هرمزگان استان بوشهر جنس
 جمع کل

 نر ماده نر ماده

 استان بوشهر

C
lassificatio

n
 

 43 0 12 0 31 ماده

 65 27 0 37 1 نر

 استان هرمزگان
 11 0 5 0 6 ماده

 54 30 0 24 0 نر

 173 57 17 61 38 جمع کل  
 

 گیری بحث و نتیجه | 4
شناسی، های آبی از دیدگاه تکاملی، بوممطالعه ماهیان در اکوسیستم

مطالعات رفتار، حفاظت، مدیریت منابع آبی و ارزیابی ذخایر حائز 

. مدیریت مناسب ذخایر (Anvari-Far et al., 2011اهمیت است )

ها تحقق خواهد یافت و شناسایی جمعیتوسیله مطالعه آبزیان به

(Fazli et al., 2011در این راستا مطالعه خصوصیات ریخت .) سنجی

هاست که مورد با هدف تعریف یا تفکیک واحدهای ذخیره، مدت

شناسان قرار گرفته است گران شیلاتی و ماهیاستفاده پژوهش

(Cadrin, 2000.) ها و برای مطالعات با افزایش دانش در مورد اتولیت

عنوان یک ابزار قابل تاکسونومیک در تراز بالاتر ممکن است از آنها به

عنوان یک منبع از چنین بههای ماهی و همارزش در شناسایی گونه

کار اطلاعات تاکسونومیک و فیلوژنیک در تراز گونه، جنس و خانواده به

ای از ها و ارزیابی میزان تنوع درون و برون گونهرده برد. با مطالعه در

عنوان یک ابزار قوی تاکسونومی توان از آنها بهطریق اتولیت می

(. ازآنجا که شکل اتولیت در Esmaeili, 2001ارزشمند استفاده کرد )

ای است؛ بنابراین، از شکل کند و خاص گونهطی زندگی ماهی تغییر می

های همان گونه ها و حتی جمعیتتمایز بین گونه توان برایاتولیت می

منظور تفکیک این پژوهش به (.Bermejo et al., 2007استفاده کرد )

های خلیج فارس با استفاده از باله در آبکن خالذخایر ماهی زمین

 آنالیز شکل اتولیت )خصوصیات مورفومتریک اتولیت( انجام پذیرفت تا

 مناطق این در بالهکن خالزمین هیما احتمالی هایجمعیت تشکیل

های مختلف ها از نظر شکل و اندازه در گروهگردد. اتولیت مشخص

ماهیان بسیار پیچیده و متفاوت هستند. این تنوع در شکل و اندازه 

 Furlani etای ماهیان است )های گونهدهنده ویژگیها نشاناتولیت

al., 2007 همکاران و سالیس -کبرال(. اگر چه مطالعات (Cabral-

Solis et al., 2010) سنجی بین اتولیت های زیستنشان داد که تفاوت

طوری که همانداری ندارد. اظ آماری اختلاف معنیچپ و راست از لح

سنجی های زیستتر و در بخش نتایج مشخص گردید، شاخصپیش

دست آمده از بوشهر و بندرعباس با یکدیگر های بهاتولیت در نمونه

سنجی های زیستدهند اما بین تفاوتداری را نشان میاختلاف معنی

داری مشاهده نگردید اتولیت چپ و راست از لحاظ آماری اختلاف معنی

و بار -اسپینوکه از این نظر با مطالعات قبلی صورت گرفته مطابقت دارد. 

سنجی اتولیت ( با آنالیز و زیستEspino-Barr et al., 2013همکاران )

 Cuyutlanدر تالاب  Mugil curemaست و چپ ساجیتا گونه را

و فلیکس داری بین آنها مشاهده نکردند. مکزیک هیچ اختلاف معنی

 Diapterus( با آنالیز ساجیتا گونه Felix et al., 2013همکاران )

auratus  ازVeracruz اختلاف مکزیک، گزارش کردند که هیچ
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شناسی اتولیت راست و چپ این گونه بین پارامترهای ریختداری معنی

 da Silva et)و همکاران  داسیلوا ی که توسطدر تحقیق وجود نداشت.

al., 2017های ظاهری اتولیت ساجیتا در یک گونه  ( بر روی تفاوت

شوریده ماهیان در آتلانتیک انجام داد. در این تحقیق همه ماهیان مورد 

مطالعه از یک جمعیت تشخیص داده شدند. در تحقیق دیگری که 

روی ماهی سرخو ( برPuentes et al., 2019)و همکاران  پنتیس توسط

و ماهی هامور صورت گرفت مشخص گردید که استفاده از خصوصیات 

ظاهری اتولیت ساجیتا می تواند ما را در تشخیص برخی گونه های 

( Ines et al., 2019)و همکاران اینکس ماهی سرخو کمک نماید. 

ای روی جمعیت ماهی گیدر انجام دادند و در این تحقیق برای برمطالعه

بررسی جمعیت های این گونه از مقایسه شکل ظاهری و ترکیبات 

شیمیایی اتولیت های این ماهی استفاده شد. نتیجه این بررسی نشان 

 دهنده وجود یک جمعیت واحد در منطقه مورد مطالعه بود. 

کند که ئید میگیری کلی، نتایج مطالعه حاضر تأهدر یک نتیج

واند برای جدایی جمعیتی ماهی تتجزیه و تحلیل شکل اتولیت می

های استان بوشهر و استان هرمزگان با میزان باله  بین آبکن خالزمین

است، مورد استفاده قرار های دیگر موفقیت بالا که قابل مقایسه با روش

اساس نتایج حاصل از آنالیز افتراقی در مطالعه حاضر، دو گیرد. بر

استفاده از آنالیز افتراقی و نیز جمعیت کاملاً جدا تشخیص داده شد. با 

گروه مکانی مجزا را نشان  2وجود  MANOVA/CVAتجزیه وتحلیل 

ویژه در بررسی ارزیابی ذخایر به ما در بررسی درست  هداد. این موضوع ب

 کند.  ذخایر و مدیریت آنها کمک می

 تشکر و قدردانی | 5
کشاورزی و  مقاله حاضر از طرح پژوهشی درون دانشگاهی دانشگاه علوم

کن استفاده از اتولیت ماهی زمین"منابع طبیعی گرگان تحت عنوان 

عنوان کلید شناسایی این ماهیان در به G. suppositusخال باله 

استخراج شده و اعتبار انجام آن از طریق گرنت عضو  "تورهای رها شده

هیات علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان تأمین 
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Abstract 

The aim of the study was to investigate the shape and morphological characters of 

otolith in Spotfin flathead, Grammoplites suppositus (Troschel, 1840) in the Persian 

Gulf in the waters of Bushehr and Hormozgan Provinces. 157 specimens (86 from 

Hormozgan and 72 from Bushehr) were collected as trawl bycatch. After extracting the 

otoliths of the specimens, the characters related to otolith including the shape of the 

otolith, the circumference, the degree of circularity, the degree of rectangularity, the 

degree of ellipse, the size of the otolith, the length index of the otolith were calculated. 

Then all the measuring indexes were analyses by Univariate and Multivariate statistical 

analysis. In otolith shape analysis, a significant difference was observed between the 

two regions (p> 0.05). Also, in most of the studied parameters, a significant 

relationship was observed. The specimens had an open rate of about 63%, which using 

differential population analysis MANOVA / CVA indicating the existence of two 

separate populations. The results confirm that otolith shape analysis can be used for 

population separation of Spotfin flathead between the waters of Bushehr and 

Hormozgan Provinces with high success rate. In addition, by examining and 

interpreting the form of otolith along with other characteristics, a more accurate model 

can be obtained to stock assessment and development of spatial assessment models. 
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