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  دانشگاه گنبد کاووس

  "هاي ماهی شناسی کاربردي پژوهش"نشریه 
  94 تابستان، دوم، شماره سومدوره 

http://jair.gonbad.ac.ir  
  

 Pomadasys stridensوزن و پارامترهاي رشد ماهی سنگسر مخطط -بررسی رابطه طول 

(Forrskål, 1775) (استان بوشهر) در قسمت شمالی خلیج فارس  
  

  3و فاطمه پیکان حیرتی 2ه محبوبی صوفیانی، نصرال1، الهام کتیرایی1*سجاد کریمی

  آموخته کارشناسی ارشد شیلات دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایراندانش1
  صنعتی اصفهان، اصفهان، ایراناستاد گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه 2

  استادیار گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران3
  21/4/93 پذیرش: تاریخ   ؛   14/2/93 ارسال: تاریخ

  

  1چکیده
در خلیج فارس (سواحل بوشهر) مورد بررسی  P. stridensدر این مطالعه سن و رشد ماهی سنگسر مخطط 

آوري شد. دامنه طول کل  جمع 1390تا اردیبهشت  1389ماهی سنگسر مخطط از خرداد  540قرار گرفت. تعداد 
متر بود. همچنین، دامنه وزنی ماهیان  سانتی 22تا 7/11متر و در ماهیان نر  سانتی 23تا  6/12در ماهیان ماده 

گرم بود. گروه سنی در هر دو جنس ماهی سنگسر  9/124تا  21گرم و در ماهیان نر از  8/144تا  4/27ماده از 
 n=86/0=2  (R439/2 ,385(صورت  سال بدست آمد. رابطه طول کل و وزن در جنس ماده به 8+تا  1+مخطط بین 

L0694/0W=) ،155, n= 88/0=2R (5701/2 L0477/0 W=صورت  براي جنس نر و براي کل جمعیت به)89/0 
=2R(4804/2 L  0617/0 W= بدست آمد. بر اساس مقادیرb وزن هر دو جنس، - بدست آمده، از رابطه طول

دهند. همچنین مقدار پارامترهاي معادله رشد برتالانفی در جنس ماده شامل  رشد آلومتریک منفی را نشان می
14/0K=  ،54/24در سالL∞ = 41/4متر و  سانتی- to=  18/0شامل سال و براي جنس نر K= ،91/21در سالL∞= 

و براي جنس نر  45/4) براي جنس ماده ´سال بدست آمد. شاخص عملکرد رشد (=to  -68/3متر و  سانتی
 برآورد گردید. 43/4

  
  پارامترهاي رشد، خلیج فارس، استان بوشهر. ،P. stridens: هاي کلیديواژه

  

                                                   
 nmtpsnd86@gmail.com نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
هاي  از گونه کیباشد و ی می) Haemulidae(متعلق به خانواده سنگسر ماهیان  P. stridensگونه 

 در اکوسیستم خلیج فارس و زنجیره غذایی دریا لحاظ فراوانی و پراکنش قابل ملاحظه از
متري)،  65 -68( هاي ساحلی کم عمق این گونه در آب .)Blegvad and Loppenthin,1944(باشد می

 ) وEvans, 1998کند ( میها، بسترهاي شنی، خورها و دهانه خورهاي لب شور زیست  اطراف صخره
این گونه در ). Pajuello and Lorenzo, 2003( پتانسیل بالایی در مقابل شرایط نامساعد محیطی دارد

مشخص نشده است. اما طبق نظر صیادان محلی،  بوده ولی میزان صید آن فراوان خلیج فارس نسبتاً
در حال  .کم است غالباًباشد و میزان صید آن  برداري شدید نمی ل ارزش اقتصادي کم، تحت بهرهدلی به

دلیل  اما به توان یک ماهی غذایی با اهمیت زیاد محسوب کرد را به سختی می P. stridensحاضر 
 و تجاري گیري، کاربردهاي ماهی .کنند جمعیت زیاد و فراوانی بالا، نقش مهمی در چرخه غذایی ایفا می

خلیج فارس و دریاي د. سنگسر مخطط علاوه بر توان براي این گونه نام بر گیري را می هاي ماهی طعمه
نیز شمال غرب اقیانوس هند، دریاي سرخ، دریاي مدیترانه، خلیج عقبه و جنوب آفریقا در عمان، 

  ).Evans, 1998( پراکنش دارد
شیلاتی امري بنیادي بوده و کمبود اطلاعات سنی تعیین سن و رشد ماهی در مدیریت و بیولوژي 

هاي نامطلوب در امر مدیریت شده  هاي غیر اقتصادي سبب اعمال سیاست در مورد بسیاري از گونه
هاي پویایی  است. پارامترهاي بدست آمده از تعیین سن نظیر نرخ مرگ و میر و رشد، زیر بناي مدل

  ).Nelson, 1994گیرد ( هاي صیادي مورد استفاده قرار می باشد که براي آنالیز داده جمعیت آبزي می
شده  انجاممحققین  توسطشناسی این ماهی   هاي مختلف زیست جنبهمطالعات اندکی در ارتباط با 

)، رابطه بین سن و میزان تجمع فلزات Ahmad and Al-Ghais, 1997. از جمله احمد و القیس (است
در خلیج فارس را بررسی کردند. در ارتباط با رشد گونه سنگین در اتولیت ماهی سنگسر مخطط، 

) در سواحل امارات متحده عربی سن، رشد و تولیدمثل این Al-Ghais, 1995سنگسر مخطط، القیس (
هاي ساحلی ایران ناشناخته  گونه را مورد بررسی قرار داد. چنین اطلاعاتی در ارتباط با این گونه در آب

 اهمیت آن در اي در ارتباط با آن انجام نشده است. با توجه به گونه مطالعهچاست و تا کنون تقریباً هی
این پژوهش براي آگاهی از  اکوسیستم خلیج فارس و ارزش اطلاعاتی آن براي شیلات،زنجیره غذایی 

  منظور مدیریت ذخایر در شمال خلیج فارس انجام پذیرفت. به رشد پارامترهاي
  

  هامواد و روش
 89 ماهصورت ماهیانه از خرداد هب ماهی سنگسر مخططقطعه  50در این تحقیق به طور متوسط

اسکله صیادي جفره دلیل وجود مشکل در تهیه نمونه) از  (به جز شهریورماه، به 90 ماه یت اردیبهشتالغ
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ه از برداري شد. روش صید استفاد ) نمونهÉ59 ˝49 °50 × N˝19́ 55 °28واقع در شهرستان بوشهر (
سنجی آبزیان  ها براي انجام آنالیزهاي بعدي به آزمایشگاه زیست سپس نمونهروب بود. ترال کف

گیري طول  ها که شامل اندازه پژوهشکده میگوي کشور منتقل گردید. در آزمایشگاه ابتدا بیومتري نمونه
متري با دقت یک کل، طول استاندارد، طول چنگالی، طول باله دمی و ارتفاع بدن بوسیله تخته بیو

ها  د. تعیین جنسیت نمونهگیري ش گرم اندازه 1/0متر و وزن بدن با ترازوي دیجیتالی با دقت  میلی
هاي جنسی انجام شد. سن هر نمونه از طریق  هاي ظاهري اندام صورت ماکروسکوپی و مشاهده ویژگی به

ضوح مشخص نبود از وها به  مواردي که حلقه ها تعیین گردید. هاي رشد اتولیت تفسیر و شمارش حلقه
سفید باقی ماند و سپس زیر  ،اي و نواحی تیره روش سوزاندن استفاده شد که نواحی روشن به رنگ قهوه

و در صورت مجزا انجام پذیرفت  هب بار 3 ،هاي رشد براي هر نمونه لوپ مشاهده شد. شمارش حلقه
 هاي مشابه مورد قبول واقع شد تنها خواندن ان نبودها در سه مرتبه یکس مواردي که شمارش حلقه

)Kamali, 2005.(  
بعد از تعیین سن، طول ماهی در زمان تشکیل هر حلقه سالانه با استفاده از معادله رشد فان 

محاسبه  Wt= W∞ [1-e-k(t-t0) b]و براي وزن  Lt= L∞ [1-e-k(t-t0)]برتالانفی طبق رابطه، براي طول کل 
سن  toمتر؛  نهایت ماهی به سانتی طول بی  ∞L؛tمتر در سن  طول ماهی به سانتیLt شد. که در آن 

وزن  ∞W؛ tوزن ماهی به گرم در سن Wt ضریب رشد سالانه؛   kفرضی که طول ماهی صفر است؛
 ).Turkmen et al., 2001باشد ( شیب رابطه طول و وزن می bنهایت ماهی به گرم و  بی

هاي نر و  با هم نسبت دارند، رابطه طول و وزن براي جنس وزنطول و از آنجایی که در یک گونه 
  :با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید جمعیت نمونه برداري شدهو براي کل  ماده

W = aLb  
باشد. شاخص  می ضریب رشد bکل و طول  L ؛ضریب ثابت a ؛وزن کل بدن Wدر این رابطه، 

باشد، با  پارامترهاي رشد یک گونه در مناطق مختلف مفید می) که براي مقایسه ´عملکرد رشد (
ضریب رشد  Kنهایت و  طول بی ∞Lمحاسبه شد. در این معادله، ´ln L∞+2lnK = استفاده از رابطه 

افزار و براي رسم نمودارها از نرم SPSS (Version 18)افزار منظور انجام آنالیزهاي آماري از نرم بهاست. 
Excel .استفاده شد  

  
 نتایج

انحراف ±و میانگین ( 23تا  7/11قطعه ماهی سنگسر مخطط با دامنه طول کل   540در مجموع، 
هاي ماده  آوري شدند. دامنه طول کل ماهی متر در طول یک سال جمع سانتی 27/18 ± 21/2معیار) 

 22 تا 7/11) و 55/18±1/2انحراف معیار) (±متر و میانگین ( سانتی 23تا  6/12صید شده از 
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براي ماهیان نر تعیین شد. گستره وزنی ماهیان  57/17±1/2انحراف معیار) ±متر و میانگین ( سانتی
و  9/124تا  21و در ماهیان نر از  92/88±2/26انحراف معیار) ±و میانگین ( 8/144تا  4/27ماده از 

  بود. 41/77±9/25انحراف معیار) ±میانگین (
اي رشد در این ماهی مانند سایر ماهیان استخوانی بود و یک منطقه مات و ه الگوي تشکیل حلقه

). گروه سنی در هر 1یک منطقه شفاف (مجموعاً یک حلقه رشد) طی یک سال تشکیل شدند (شکل 
  ).1سال تعیین شد (جدول 8+تا  1+دو جنس ماهی سنگسر مخطط بین 

  

  تر) در سنین مختلـف سنگسـر مخطـط نـر و مـاده     م مقایسه میانگین وزن (گرم) و طول کل (سانتی -1جدول
P. stridens سواحل بوشهر در خلیج فارس  
  وزن  طول  متوسط وزن  متوسط طول کل  تعداد  جنسیت  گروه سنی

  p  05/0>p<05/0  45/30±36/13  85/12 ± 63/1  2  نر  1+
  p  05/0>p<05/0  17/14±00/0  50/13±00/0  1  ماده  1+
  p  05/0>p<05/0  55/44±68/7  66/14±86/0  10  نر  2+
  p  05/0>p<05/0  88/48 ±56/10  01/15± 04/1  10  ماده  2+
  p  05/0>p<05/0  44/52±11/13  16/15± 09/1  19  نر  3+
  p  05/0>p<05/0  78/58±13/11  33/15± 33/1  24  ماده  3+
  p  05/0>p<05/0  69/63±50/8  44/16± 12/1  34  نر  4+
  p  05/0>p<05/0  22/66±47/10  72/16± 15/1  85  ماده  4+
  p  05/0>p<05/0  22/79±49/10  41/17± 12/1  36  نر 5+
  p  05/0>p<05/0  98/83±16/9  25/18± 25/1  87  ماده 5+
  p  05/0>p<05/0  75/95±06/26  18/19± 39/1  23  نر 6+
  p  05/0>p<05/0  94/98±27/19  30/19±40/2  59  ماده 6+
  p  05/0>p<05/0  40/104±34/12  93/19± 06/1  26  نر 7+
  p  05/0>p<05/0  23/113±96/16  10/20± 22/1  88  ماده 7+
  p  05/0>p<05/0  83/115 ±91/9  56/20± 10/1  5  نر 8+
  p  05/0>p<05/0  55/121±61/15  04/21± 17/1  26  ماده 8+

  

  
   P. stridensترتیب از سمت چپ: ماهی سنگسر مخطط  اتولیت ماهی سنگسر مخطط به - 1شکل 

  )cm80/18) و پنج ساله (cm75/15()، سه ساله cm03/15دو ساله (

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             4 / 10

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-70-en.html


 بررسی رابطه طول و وزن و پارامترهاي رشد ماهی سنگسر مخطط....

101 

 ([صورت  هاي حاصل از تعیین سن براي جنس ماده به معادله رشد برتالانفی بر اساس داده
14/4+t(147/0-e-1[ 54/24  =Lt }و)14/4t+(147-e - 1{52/164Wt=  صورت  براي جنس نر به و])68/3+t (

185/0-e -1[ 91/21 =Lt 688/3({57/2و+t (185/0 - e  -1{09/125 = Wt شکل) 2بدست آمد.(  
  

])۶٨/٣+t (١٨۵/٠-e -١[ ٩١/٢١ =Lt  ]) ١۴/۴+t(١۴٧/٠-e-١[ ۵۴/٢۴  =Lt  

  
  

  P. stridensرابطه طول کل و سن در جنس نر و ماده سنگسر مخطط  -2شکل
  

  
۵٧/٢})۶٨٨/٣+t (١٨۵/٠ - e  -١{٠٩/١٢۵ =  Wt  ۴٣/٢})١۴/۴+t(١۴٧/-e-١{۵٢/١۶۴=Wt  

  
  

  P. stridensرابطه وزن و سن در جنس نر و ماده سنگسر مخطط  - 3شکل
 

شود  ها و جنس نر و ماده یک گونه استفاده می شاخص عملکرد رشد که براي مقایسه رشد جمعیت
صورت معادله  محاسبه شد. رابطه طول و وزن به 43/4و براي جنس نر  45/4براي جنس ماده 

)8912/0=2R(4398/2L0694/0W= ) ،2= 8841/0براي جنس مادهR(,5701/2L0477/0 W= براي جنس
) محاسبه شد. بر اساس مقدار 4(شکل =4804/0L 0617/0 W )2R=8926/0(نر و براي کل جمعیت 

  bبدست آمده از رابطه طول و وزن و استفاده از رابطه پائولی، اختلاف مقدار   bشیب خط رگرسیون
دار بوده و الگوي رشد ماهی سنگسر مخطط  معنی =3bنر با هاي ماده و  بدست آمده براي ماهی

  ).p>05/0شد ( بینی  آلومتریک منفی پیش
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  P. stridensرابطه طول و وزن به تفکیک در جنس نر و ماده ماهی سنگسر مخطط  -4شکل 
  

  گیري بحث و نتیجه
عوامل زیستی و غیر زیستی قرار دارد. دما، یابد و تحت تأثیر  ها در سرتاسر عمر ادامه می رشد ماهی

اکسیژن، شوري، رقابت، جریان آب، نور، میزان غذاي در دسترس، اندازه بدن و طیف اندازه ذرات غذایی 
  ).Fakhri et al., 2011توان از مهمترین عوامل محیطی تعیین کننده رشد دانست ( را می

متر کمتر مشاهده شدند و در واقع کمبود  سانتی 12در این مطالعه ماهیان سنگسر با طول کمتر از 
ماهیان با اندازه کوچک به این معنا نیست که این گونه در ذخایر دریا جمعیت اندکی دارد بلکه 

هاي کوچک کمتر  اند که انتخابی عمل کرده و نمونه اي طراحی شده گونه ابزارهاي صید مورد استفاده به
ن بالاتر به علت مرگ و میر طبیعی و صیادي است که کاهش هاي با سنی شوند و کاهش نمونه صید 

شناسی این گونه  ). گزارشات کمی راجع به زیستKamali, 2005جمعیت ماهیان را به دنبال دارد (
) در سواحل امارات متحده عربی انجام Al-Ghais, 1995وجود دارد. از جمله طی بررسی که القیس (

 6/338متر و بیشینه وزن را براي جنس ماده  سانتی 21ین گونه را داد حداکثر طول استاندارد براي ا
 Pomadasys incisus) طی مطالعه روي گونه Pajuelo and Lorenzo, 2003تخمین زد. پاژلو و لورنزو (

متر و  سانتی 30تا  13ها را از  که از لحاظ ظاهري به سنگسر مخطط شباهت زیادي دارد، طول کل ماده
گرم را بیان  7/114تا  3/9متر و وزن  سانتی 29تا  14گرم و در جنس نر طول کل  137تا  2/13وزن 

ها بیشتر از  توان استنباط کرد که در این گونه نیز میانگین طولی و وزن ماده داشتند. در مجموع می
  رسد. نرها بوده و جنس نر زودتر به سن بلوغ می

طور متوسط عمر کوتاهی دارد. در  سال بر آورد شد که به 8+تا  1+گستره سنی در این گونه بین 
سال از لحاظ فراوانی در بین نرها غالب  5+سال حداکثر فراوانی را داشتند و گروه سنی  7+ها سن  ماده

سال  12) در سواحل هرمزگان حداکثر سن براي گونه سنگسر معمولی را Kamali, 2005بود. کمالی (

♀  ♂  
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 Pomadasys) حداکثر سن را در گونهPajuelo and Lorenzo, 2003رنزو (ارزیابی کرد. پاژلو و لو

incisus طور  هفت سال گزارش کردند که این گونه مانند گونه سنگسر مخطط رشد سریعی داشته و به
وسیله ژنتیک ماهی و شرایط  هاي یک گونه به کند. عموماً حداکثر سن در جمعیت متوسط کم عمر می

شود. بر اساس تعیین سن و محاسبه میانگین طول ماهی در سنین  یین میاکولوژیک زیستگاه تع
مختلف بیشترین رشد ماهی سنگسر مخطط در سال اول زندگی بوده بدین صورت که در سال اول 

باشد که نرخ رشد کمتر  % از طول کل بدن رسیده و مابقی رشد مربوط به سنین بعدي می56تقریباً به 
 Pajueloیابد. نتایج این پژوهش با نتایج پاژلو و لورنزو ( ولید مثل اختصاص میشود، زیرا انرژي به تمی

and Lorenzo, 2003 روي گونه (Pomadasys incises  .مطابقت دارد  
متر و بزرگتر از نرها  ) سانتی54/24هاي ماده ( نهایت در ماهی بر اساس نتایج بدست آمده طول بی

= ∞Lه که ) بدست آمد. پائولی بیان کرد91/21(
௅ெ஺௑

درصد بزرگتر  5نهایت در حدود  در واقع طول بی 0/95
). اما نکته مهم در این معادلات این است که طول Pauly, 1984از حداکثر طول مشاهداتی است (

برداري شدید، برابر با حداکثر طول مشاهداتی است. در این گونه  هاي تحت بهره نهایت در جمعیت بی
فروئس و  نظریهکند و مقادیر بالاتري بدست آمده که با  نهایت از قاعده ذکر شده پیروي می طول بی

رسد این گونه به دلیل ارزش  باشد، که به نظر می ) منطبق میFroese and Binohlan, 2000بینوهلان (
توان نتیجه گرفت که بزرگتر بودن طول  باشد. در مجموع می برداري شدید نمی اقتصادي کم، تحت بهره

تر حیات نسبت به نرها باشد و تفاوت بین  تر و تداوم طولانی دلیل رشد سریع ها به نهایت در ماده بی
باشد که در نتیجه نرها رشد  ر و ماده در اثر بلوغ زودتر جنس نر نسبت به ماده میبیشینه طول ن

تر، انرژي بیشتري را به تولید مثل  دلیل اینکه نرها در سنین پایین دهند، به کمتري را نشان می
). مقادیر ناچیز تفاوت در پارامترهاي رشد Asadollah and Soofiani, 2008دهند ( اختصاص می

 ;Lee et al., 1992( د در نتیجه ساختار ژنتیکی، تفاوت در دماي آب، تراکم غذا یا بیماري باشدتوان می

Majid and Imad, 1991; Al-Husaini et al., 2002; Fakhri et al., 2011.(  اختلاف در شرایط
نهایت و ضریب رشد تأثیر داشته و این تغییرات  اکولوژیکی و تغییر عرض جغرافیایی بر میزان طول بی

هاي زمانی مختلف این دو شاخص  گردد. حتی در یک منطقه در دوره را شامل می′Φ میزان متفاوتی از
. تنوع در پارامترهاي رشد برتالنفی علت تغییر شرایط محیطی داشته باشند توانند میزان متفاوتی به می

هاي متنوع در جمعیت یک گونه  زادان و یا نسلگر وجود همهاي مختلف یک گونه بیان در جمعیت
هاي اندازه  توان از یک طرف به تفاوت هاي یک گونه را می نهایت در جمعیت است. تنوع در طول بی

ف دیگر به تنوع پارامترهاي جمعیت یک گونه ها و از طر هاي درون هر یک از جمعیت بزرگترین نمونه
اي به وجود  خصوص در دما و شرایط تغذیه نسبت داد که در شرایط مختلف محیطی غالب در مناطق، به

  ).Turkmen et al., 2001آید ( می
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در جـنس مـاده    k) بزرگتـر از مقـدار   18/0) در نرهـا ( kهمچنین در مطالعه حاضر، ضـریب رشـد (  
تر و رسیدن به طـول   دلیل رشد سریع که این افزایش در ضریب رشد در جنس نر، به) بدست آمد 14/0(

هاي مختلـف بـا    ـ) بدست آمد. در مکان68/3ـ) و در ماهیان نر (14/4در ماده ( toنهایت است. مقادیر  بی
نهایت و ضریب رشـد، میـزان سـن در طـول صـفر نیـز تغییـر         توجه به شرایط محیطی و تغییر طول بی

 Sparre etکنـد (  نهایت، افزایش پیدا مـی  و این پارامتر با افزایش ضریب رشد و کاهش طول بیکند  می

al., 1989ها بدست آمد که این شاخص به مکـان زیسـت،    ها بیشتر از نر ). شاخص عملکرد رشد در ماده
  غذاي قابل دسترس، دماي آب و جنسیت ماهی بستگی دارد.

وسـیله مـاهی    تواند بیانگر استراتژي مصرف انرژي بـه  لف میهاي مخت رابطه طول با وزن در جمعیت
)، Kamali, 2005کنـد. کمـالی (   باشد و بر این اساس ماهی نر انرژي بیشتري نسبت به ماده مصرف مـی 

و در جـنس نـر    =86/2bرا در مـاهی سنگسـر معمـولی در جـنس مـاده       bدر سواحل هرمزگان، مقدار 
85/2b= ر ماهی سنگسر معمولی آلومتریک منفی گزارش کرد. برآورد کرد و الگوي رشد را د  
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