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   دانشگاه گنبد کاووس

 "یکاربردی شناسیماهی هاپژوهش"یه نشر

89 زمستان، چهارم، شماره هفتمدوره   
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 Acipenserی ایرانی ماهماهیان خاویاری گونه تاسمطالعه انتخابگری غذای زنده بچه

persicus Borodin, 1897  در استخرهای خاکی 

 3نژاد، مصطفی عقیلی2*، حجت اله جعفریان1زینب امیدوار

 ، ايرانگنبدکاووس ،ارشناسی ارشد رشته بوم شناسی آبزيان شيلاتی دانشگاه گنبدکاووسآموخته کدانش1
 ران، ايگنبدکاووس ،دانشيار گروه شيلات دانشگاه گنبدکاووس2

 ، گرگان، ايراناستان گلستانمدير امور ماهيان خاوياري دکتري توليد و بهره برداري آبزيان،  3

  31/13/33يرش: پذيخ تار؛  22/11/33يخ ارسال: تار

 

 چکیده

در چهار استخر  (A. persicusیرانی )ا یماهتاس یانماهزنده بچه یغذا یانتخابگربا هدف بررسی این مطالعه 

و بنتوز  و در شش تیمار زمانی انجام شد. بدین منظور از زئوپلانکتون 1382روز پرورش در بهار  04خاکی طی 

منظور ها در معده و محیط بهبرداری شد. فراوانی طعمهماهی نمونهقطعه بچه 204استخرها و محتویات معده 

به  1بود،   -1تا  1بگری از های انتخاتعیین شاخص انتخابگری برای هر طعمه بررسی شده بود. محدوده ارزش

کرد. در استخرهای اجتناب از طعمه و صفر به انتخاب تصادفی طعمه اشاره می -1انتخاب مثبت برای طعمه، 

بین شش جانور آبزی در ششمین تیمار زمانی غالب شدند. اما  9/123و  6/172خاکی روتیفر و دافنی با فراوانی 

ماهیان را در سومین تیمار زمانی داشت در محتویات معده بچه( 22/04) لارو شیرونومید بیشترین فراوانی

دافنی، دیاپتوموس و لارو شیرونومید مشاهده شد. دافنی و لارو شیرونومید موجودات غالب بودند. بالاترین 

که برای شیرونومید حالی( در تیمار سوم مشاهده شد، در93/4میزان شاخص انتخابگری مثبت از دافنی )

روز افزایش انتخاب مثبت برای شیرونومید و  34که بعد از طوری( در تیمار ششم بود. به28/4ن میزان )بالاتری

 کاهش انتخاب برای دافنی وجود داشت.

 شاخص انتخابگری، غذای زنده، استخرهای خاکی،  A. persicusهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

ترين ماهی ايرانی فراوانکه تاس دادهايهيان خاوياري را در خود جگونه تجاري ما 4درياي خزر 

مهمترين نقاط  (.Bahmani et al., 2001)از اين ماهيان در حاشيه جنوبی درياي خزر است  گونه

(. Bemis and Keynard, 1997) استهاي کورا )آذربايجان( و سفيدرود )ايران( پراکنش آن رودخانه

، ريزيهاي طبيعی تخمدليل آسيب به محيطست که بههايی امتأسفانه امروزه اين ماهی يکی از گونه

 رويه براي توليد گوشت و خاويار و همچنين آلودگی آب درمعرض خطر قرار گرفته استصيد بی

(Moghim et al., 2002; Nazari et al., 2009 .)برماهيان اهم کوشش در پرورش تاس 

اصولاً غذاي زنده تا يابد. ن توليد نيز افزايش میاي توابا افزايش دانش تغذيه غذاهاي زنده استوار است.

قد و خاوياري تا رسيدن به مرحله انگشتقد براي تأمين سلامت و رشد مناسب ماهی مرحله انگشت

 (. Azari Takami, 2009سازگاري به غذاي مصنوعی ضروري است )

 نبال خواهد داشتدها به، غذاي ترجيحی ماهيان بوده و بهترين رشد را براي آنغذاي زنده

(Biswass, 1993) .ماهی ايرانی به غذاي مصنوعی و درصد تلفات دليل دشواري سازگاري لارو تاسبه

تري در خصوص اهميت غذاي زنده و سازگاري لاروها با حداقل تلفات ممکن بالا، بايد مطالعات گسترده

هاي زنده توسط ماهيان صورت ها در استخرها و چگونگی انتخاب از انواع غذادر مرحله پرورش آن

بقاي ماهی، نرخ رشد و توسعه در مراحل اوليه پرورش شديداً از دسترسی به غذا،  يرد. همچنينگ

ماهيان در راستاي تغذيه بچه. (Pyka and Kolman, 1999شود )کيفيت و کميت غذا متأثر می

ماهی ايرانی ه بررسی تغذيه تاستوان بخاوياري در ايران مطالعاتی انجام گرفته که در اين خصوص می

مقدم (، آقايیJeiran, 2001قد توسط جيران )ماهی نورس تا انگشتدر استخرهاي خاکی از مرحله بچه

 Fyruzkandyan et( و فيروزکنديان و همکاران )Aghaei moghadam et al., 2003و همکاران )

al., 2002ط کردجزي و عبدلی )برون توسماهيان قره( و بررسی عادات غذايی بچهKordjazi and 

Abdoli, 2002)  .ماهی ايرانی براي موفقيت ماهيان تاسهاي غذايی بچهارزيابی ارجحيتاشاره نمود

. از اين رو تحقيق حاضر به ها براساس غذاي طبيعی مهم استپرورشی در استخرهاي اين گونه

هاي ی و محيط، تعيين فراوانی طعمهماهی ايرانماهيان تاسشناسايی غذاهاي زنده در معده بچه

ماهيان در تيمارهاي زمانی مختلف مشاهده شده در معده و محيط و شاخص انتخابگري غذا توسط بچه

 پردازد.در استخرها می
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 هامواد و روش

متر طی شش هفته در اوايل  5/1تحقيق حاضر در چهار استخر خاکی دو هکتاري با عمق متوسط 

ها، کارگاه ماهيان خاوياري شهيد مرجانی گرگان صورت گرفت و از زئوپلانکتون در 1332بهار سال 

 برداري شد. ماهی ايرانی در شش تيمار زمانی نمونهماهيان تاسبنتوزها و بچه

 211و دهانه  01گير با چشمه تور اندازه ها از تور پلانکتونبرداري از زئوپلانکتونجهت نمونه

تی به فبرداري از عرض و طول استخر مسادين طريق که در دو ايستگاه نمونهمتر استفاده شد. بميلی

سپس  .ليتر از حجم آب استخر از سطح تا کف فيلتر شد 231متر تور کشيده شد و به ميزان  2طول 

درصد فيکس شده و جهت شناسايی  01شده و با الکل دار ريختهاي دربهاي شيشهها در بطرينمونه

ها در استخرها به آزمايشگاه منتقل توده آنو تعيين فراوانی عددي و درصد فراوانی و زي هازئوپلانکتون

 مترسانتی 24/15( با قطر دهانه Ekmanبرداري از بنتوزها هم با استفاده از بنتوزگير اکمن )شد. نمونه

ار منتقل، با داي دربهاي شيشهکاملٌا شستشو داده و به بطري آوري شدهي جمعبنتوزها .انجام شد

به آزمايشگاه منتقل  ،تودهها و محاسبه فراوانی و زيالکل فيکس و سپس جهت شناسايی ارگانيسم

متر هم با ميلی 51گرم و با ميانگين طولی  39/1ماهی با ميانگين وزنی قطعه بچه 241تعداد شدند. 

ها به منظور پس از آن نمونهمتر از استخرها صيد شدند.  4/5استفاده از ترال کوچک با دهانه مربعی 

گرم(، کالبد 111/1ماهيان )با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت سنجی طولی و وزنی بچهزيست

ماهيان، محاسبه فراوانی عددي، درصد فراوانی ماهيان، شناسايی محتويات غذايی معده بچهگشايی بچه

ماهيان به آزمايشگاه منتقل شدند. ات معده بچههاي استخرها و محتويتوده بنتوزها و زئوپلانکتونو زي

هاي بنتوز به تعداد در متر هاي زئوپلانکتون صيد شده از استخرها به تعداد در متر مکعب و نمونهنمونه

 مربع بنتوزگير اکمن محاسبه شد. 

 . استفاده شد ماهی از اين رابطه غذاي نوع تعيين شاخص درصد فراوانی طعمه: براي 

 
= تعداد طعمه مورد بررسی در محيط  در محيط يا معده،  pفراوانی حضور طعمه  = درصد

 هاي مشاهده شده در محيط يا معده= مجموع تعداد طعمه يامعده، 

هاي جهت بررسی رابطه زئوپلانکتون :(Electivity index; Ivlev, 1961شاخص انتخابگري ايولو )

تفاده شد. اعداد حاصل از شاخص انتخابگري صرفاٌ بر اسااس ماهيان اسموجود در استخرها و تغذيه بچه

هااي اصالی از مزيت آياد.دسات میهدسترس آن قرار دارد بماده غذايی که در محيط طبيعی ماهی در 

توجاه باه دسترسای باه ارگانيسام غاذايی بررسای است که محتويات معده ماهی را با اين شاخص اين

 کند.می
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  =E
 

 
E = ،درصد فراوانی موجود در محتويات معده نسبت به کل موجودات  = شاخص انتخابگري

 E < 1= درصد فراوانی اين موجود در محيط نسبت به ساير موجودات.  مصرف شده توسط ماهی، 

دهنده اجتناب از طعمه يا عدم دسترسی به هاي منفی اين شاخص نشانگيرد، ارزشقرار می -1 <

 دهنده انتخاب فعال است. ادفی از محيط و مثبت نشاندهنده انتخاب تصطعمه، صفر نشان
 بيوماس بنتوز =مساحت سطح اکمن / تعداد لارو شيرونوميد × وزن انفرادي بنتوز 

 زئوپلانکتون بيوماس =هاي مشاهده شده ( مجموعوزن انفرادي هر يک از زئوپلانکتون× مکعب آب هاي مشاهده در متر)تعداد نمونه
 

انجام شد.  Excelافزار و ترسيم نمودارها با نرم SPSS-19افزار ها با نرمهتجزيه و تحليل داد

همراه انحراف ها بهمشخص شد. ميانگين ANOVAهاي آزمايشی با آزمون دار بين گروهاختلاف معنی

 ( آورده شدند.Mean±Sdصورت )معيار به
 

 نتایج

 شده است.ارائه  1ها و بنتوزها در جدول وزن انفرادي زئوپلانکتون

 
زنده  یغذا یانتخابگرهای بررسی مورد استفاده در تحلیل هاها و بنتوزوزن انفرادی زئوپلانکتون -1جدول 

 در استخرهای خاکی (A. persicusیرانی )ا یماهتاس یانماهبچه

 شيرونوميده ناپلی روتيفر سيپريس دياپتوموس دافنی نوع جنس

وزن انفرادي 

 )ميلی گرم(
139/1 102/1 139/1 114/1 113/1 3-1 

 

ماهيان با رفتن به انتهاي دوره پرورش افزايش نشان سنجی طولی و وزنی بچهنتايج حاصل از زيست

دست آمد که متر در تيمار ششم بهميلی 1/00داد، که بالاترين ميزان ميانگين طول نهايی ماهيان 

بالاترين ميزان ميانگين وزن نهايی ماهيان (، p <15/1داري را با ساير تيمارها نشان داد )تفاوت معنی

داري را با ساير تيمارها نشان داد دست آمد که تفاوت معنیگرم در تيمار ششم بهميلی 2453

(15/1>p 2( )جدول.) 
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( در بررسی A. persicusیرانی )ا یماهتاس ماهیانتغییرات میانگین طول و وزن نهایی بچه -2جدول 

 در چهار استخر خاکیه زند یغذا یانتخابگر

 زمان           

 برداري  تغييرات نمونه

 ششم پنجم چهارم سوم دوم اول

 f 35/03±1/25e 41/10±2/12d 51/0±2/14 c 24/3±1/32b 00/1±2/53 a 1/32±31/20 متر(طول )ميلی

 34/55e 203/3±40/3 e 531/9±54/2d 1119±203 c 1394±92/2b 2453±115 a±133/4 وزن )ميلی گرم(

 

از پودا، دياپتوموس، دافنی و سيپريس مشاهده شد، کوپهاز زئوپلانکتون در استخرها روتيفر، ناپلی

مجاري گوارش ماهی هم شامل  ماکروزئوبنتوزهاي مختلف لارو شيرونوميد بيشترين فراوانی را داشت.

پودا و روتيفر ناپلی کوپهمهرگان از جنس دافنی، سيپريس، دياپتوموس و لارو شيرونوميد بود. فون بی

و  2/102ماهيان يافت نشدند. در استخرهاي خاکی روتيفر و دافنی با فراوانی در محتويات معده بچه

بين شش جانور آبزي در ششمين تيمار زمانی غالب شدند، اما لارو شيرونوميد بالاترين فراوانی  9/123

 (.3را در سومين تيمار زمانی داشت )جدول  25/41
 

 یماهتاسماهیان بچه بوسیلهزنده  یغذا یانتخابگربررسی تغییرات فراوانی زئوپلانکتون و بنتوز در  -3ل جدو

 (A. persicusیرانی )ا

 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم

 تيمارهاي زمانی

 فراوانی موجود 

 در استخر

10272±21790 a 91734±35732 b 21792±43725 bc 1711±1711 c 1711±1711 c 1711±1711 c روتيفر 

1711±1711 d 25710±12719 a 34712±25793 bc 54732±13732 ab 24729±19722 a 13713±22713 cd ناپلی کوپه پودا 

10742±4720 d 02713±14702 a 41740±2731 c 52739±12702 bc 22731±13755 ab 21742±3752 d دياپتوموس 

123791±94713 a 31734±42703 b 39743±29711 b 11711±3709 b 24721±19723 b 113794±43723 a دافنی 

1711±1711 b 1711±1711 b 4732±3751 a 1711±1711 b 1711±1711 b 1703±1759 b سيپريس 

21725±3732 b 31725±3721 ab 31751±15752 ab 41725±2734 a 33725±11719 a 31725±14753 ab لارو شيرونوميد 

 باشد.می >p 15/1دار در سطح هنده عدم اختلاف معنیدحروف مشابه در هر رديف نشان

 

درصد  05/34درصد و  15/95بيشترين درصد فراوانی دافنی و لارو شيرونوميد در محتويات معده ، 

 (.4دست آمد )جدول به ترتيب در دومين و ششمين تيمارهاي زمانی به

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             5 / 11

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-61-fa.html


 ...(Acipenser persicus) ماهی ایرانیماهیان خاویاری گونه تاسی غذای زنده بچهمطالعه انتخابگر 

 

29 

 

 (A. persicusیرانی )ا یماهتاسماهیان چهو بنتوز محتویات معده ب درصد فراوانی زئوپلانکتون -0جدول

 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم

 تيمارهاي زمانی

 درصد 

 فراوانی موجود در معده

14/33±24/12 ab 31/15±9/93 a 24/19±11/42 a 23/23±11/45 a 1/11±1/11 b 1/53±3/10 b دياپتوموس 

40/13±15/00 d 22/49±9/40 bc 53/33±9/23 cd 24/34±14/23 bcd 95/15±12/31 a 09/31±5/01 ab دافنی 

3/22±5/03 a 1/43±1/33 a 2/31±5/92 a 1/11±1/11 a 1/11±1/11 a 1/11±1/11 a سيپريس 

34/05±21/01 a 2/32±1/94 b 13/10±11/21 ab 11/02± 4/24 b 14/34±12/31 b 13/55±2/34 ab شيرونوميده 

 باشد.می >p 15/1دار در سطح ف معنیدهنده عدم اختلاحروف مشابه در هر رديف نشان
 

( در 93/1نتايج حاصل از شاخص انتخابگري بالاترين ميزان شاخص انتخابگري مثبت را از دافنی )

( در تيمار ششم بود. براي 53/1که براي شيرونوميد بالاترين ميزان )تيمار سوم نشان داد، درحالی

 (.5بود )جدول  روتيفر و ناپلی کوپه پودا شاخص انتخابگري منفی
 

 (A. persicusیرانی )ا یماهتاسماهیان بوسیله بچه تغییرات انتخابگری زئوپلانکتونها و بنتوزها -2جدول

 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم

 تيمارهاي زمانی

 

 انتخابگري موجودات

11/1-±11/1b  51/1-±50/1a  25/1-±51/1a  11/1±11/1a  11/1±11/1a  11/1±11/1a  روتيفر 

11/1±11/1a  11/1-±11/1b  05/1-±51/1b  11/1-±11/1b  11/1-±11/1b  25/1-±51/1a  ناپلی کوپه پودا 

12/1-±09/1a  22/1±19/1a  13/1-±22/1a 13/1-±23/1a  11/1-±11/1b  91/1-±33/1b  دياپتوموس 

13/1±33/1c  02/1±13/1ab  43/1±23/1bc  93/1±13/1a  04/1±12/1ab  13/1±15/1c  دافنی 

51/1±50/1a  25/1±51/1ab  32/1-±00/1b  11/1±11/1ab  11/1±11/1ab  25/1-±51/1ab  سيپريس 

53/1±32/1a  55/1-±23/1c  13/1-±53/1bc  33/1-±10/1bc  23/1-±42/1bc  11/1±31/1ab  لارو شيرونوميد 

 باشد.می >p 15/1دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر رديف نشان

 

دست آمد بر مترمربع در تيمار سوم بهگرم 4125توده بنتوز در استخرهاي خاکی بالاترين ميزان زي

(، ولی با ساير تيمارهاي زمانی تفاوت p<15/1داري را با تيمار ششم نشان داد )که تفاوت معنی

گرم  2022ين بيوماس بنتوز ماهيان بالاتر(. در محتويات معده بچهp>15/1داري را نشان نداد )معنی

 (.2( )جدول p<15/1داري را با ساير تيمارها نشان داد )دست آمد که تفاوت معنیدر تيمار ششم به

 

 

 
 (A. persicusیرانی )ا یماهتاس ماهیانزیتوده بنتوز در استخرها و محتویات معده بچه -6جدول 
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 نمونه برداري زمان              

 زيتوده بنتوز 
 ششم پنجم چهارم سوم دوم اول

 ab 3325±095a 4125±915a 3151±231 ab 3125±225ab 2125±415 b 215±3125 استخر )گرم / متر مربع(

 119b 512/5±113 b 404/0±34/3b 235/0±120 ab 125±25b 2022±544 a±541/5 محتويات معده )گرم(

 

بر مترمکعب در  گرم 15/14و  52/13توده زئوپلانکتون در  استخرهاي خاکی بالاترين ميزان زي

(، در p <15/1داري را با ساير تيمارها نشان داد )دست آمد که تفاوت معنیتيمارهاي اول و ششم به

داري را با هم نشان توده زئوپلانکتون در تيمارهاي مختلف تفاوت معنیزي ،ماهيانمحتويات معده بچه

 (.0( )جدول p >15/1نداد )

 
 (A. persicusیرانی )ا یماهتاس ماهیانده زئوپلانکتون در استخرها و محتویات معده بچهتوزی -7جدول 

زمان نمونه برداري            

 توده زئوپلانکتونزي
 ششم پنجم چهارم سوم دوم اول

 a 0/29±1/53 ab 5/55±1/11b 0/20±1/53 ab 3/00±1/35ab 14/15±2/93 a 2/01±13/52 استخر )گرم / متر مکعب(

 1/40a 3/90±1/00 a 3/33±1/22a 2/31±1/42 a 3/02±1/04a 4/20±1/33 a±2/32 محتويات معده )گرم(

 

 گیریبحث و نتیجه

( در استخرهاي خاکی کارگاه et al., 2008 Yousefianهاي يوسفيان و همکاران )نتايج يافته

نوميد نشان داد و در بين شهيد رجايی ساري بيشترين درصد بيوماس کفزيان در استخرها را در شيرو

ماهی ايرانی را قد تاسها نيز کلادوسرا، بيشترين درصد غذاي مورد تقاضاي ماهيان انگشتزئوپلانکتون

داد. در نتيجه نوع و ترکيب غذاي زنده در استخر فاکتوري مهم در کيفيت و نرخ بقاي ماهی تشکيل می

ها بالاترين درصد فراوانی را در کلادوسرا نهبررسی کل نمو در طول پرورش اوليه در استخرها بود.

داد که با ماهی ايرانی را تشکيل میماهيان خاوياري تاسدرصد نشان داد و طعمه اصلی بچه 03/53

نتايج حاصل از هاي غالب بودند مشابه بود. هاي مطالعه حاضر که دافنی و شيرونوميده طعمهيافته

ماهيان ايرانی در تمام تيمارهاي ن تحقيق نشان داد که بچه تاسها در ايشاخص انتخابگري زئوپلانکتون

اين شاخص در مورد دياپتوموس، ناپلی کوپه پودا و روتيفر منفی  .زمانی فعالانه از دافنی تغذيه کردند

 داد.دست آمد، که شاخص منفی اجتناب ماهيان از مصرف آن طعمه را نشان میبه

ماهيان است. نتايج شاخص انتخابگري از از طعمه توسط بچهشاخص مثبت هم بيانگر تغذيه فعال  

در مطالعه  Snapper (Pagrus auratus) سه غذاي زنده روتيفر، ناپلی آرتميا و کوپه پودا در لارو

هاي زنده از ا(، باتوجه به ارتباط بين شکل دهان و انتخاب غذQin and Hillier, 2000کين و هيلير )

که در ابتدا پهناي دهان و سپس اندازه خلاء دهان ديسی اوليه لاروها نشان داد زمان اولين تغذيه تا دگر
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آرتميا که لاروها در ابتدا روتيفر و سپس ناپلی فاکتور محدودکننده براي فرو بردن غذا توسط لاروها بود

 تغذيه آمد چون که برايدست به -1پوداها شاخص در تمام دوره آزمايش براي کوپه .کردندرا تغذيه می

تواند دليل لاروها بزرگ بودند. اندازه غذاي زنده توسط شکل دهان ماهی در مراحل مختلف توسعه می

 Pyka andافرادي چون پايکا و کلمن ). کننده تغذيه لارو ماهی از آن غذاي زنده باشدتعيين

Kolman, 1999) ماهيان خاوياري سيبري )با بررسی انتخابگري غذاي زنده توسط بچهAcipenser 

baeriماهيان کلادوسرا، چند گونه از دافنی، لارو شيرونوميد، ( در استخرهاي خاکی در غذاي اين بچه

( را مشاهده  Cypris pubera( و سيپريس )OStrocoda(، استراکودا )Ephemeropteraافمروپترا )

وسراهاي پلانکتونی هم کلاد ازکه در دوره اول رشد شيرونوميد غالب بود و ماهيان به آسانی  کردند

در مرحله آخر، رشد ماهيان عمدتاٌ محتوي استراکودا و لارو زودميران با فراوانی زياد  .کردندتغذيه می

اي از درصد طور قابل ملاحظهماهيان بهعنوان غذاي بچهدر استخرها بودند و سهم پلانکتون و بنتوز به

 .سمت لارو حشرات بزرگ داشتندخابگري مجزا بهبود و ماهيان انتاين موجودات در استخر متفاوت 

شدند، که با نتايج مطالعه پوستان پلانکتونی کوچک و بوسمينا با وجود فراوانی در استخر اجتناب سخت

 حاضر مشابه بود. 

نتايج رژيم غذايی و رشد اوليه ماهی خاوياري سيبري در استخرهاي پرورشی توسط آدامک و 

مورد زئوپلانکتون  19نشان داد که لارو سيکلوپوئيد و دافنی در  (Adamek et al., 2007همکاران )

غالب بودند. در ماکروزئوبنتوزهاي مشاهده شده لارو شيرونوميد بيشتر غالب شده بود. بالاترين شاخص 

دست آمد، که با نتايج اين مطالعه مشابه بود که دافنی ارجحيت غذا براي شيرونوميده و سپس دافنی به

ماهيان بودند. در تحقيق ديگري توسط پايکا و کلمن هاي غالب در معده بچهرو شيرونوميد طعمهو لا

(Pyka and Kolman, 2003 روي تغذيه و رشد ماهی خاوياري سيبري در اولين سال پرورش تک )

(، Cladoderaهاي کلادوسرا )اي در استخرهاي خاکی مجاري گوارشی ماهی محتوي راستهگونه

(  Heteroptera( و هتروپترا ) Diptera(، ديپترا )Copepodaپودا )(، کوپه Coleopteraترا )اوپکوله

 Daphniaهاي شاخص دافنی ماگنا )بود. ديپترا و کلادوسرا غالب شدند. کلادوسرا توسط گونه

magna( و دافنی موينا )Daphnia moina غالب شده بود. نقش عمده را در غذاي ماهيان خاوياري )

نتايج حاصل از آناليز  ها يافت شدند.که در تمام نمونهتوزهاي جانوري از راسته ديپترا داشتند بن

قد در استخرهاي خاکی ماهی نورس تا انگشتماهی ايرانی از مرحله بچهقطعه تاس 125محتويات معده 

کلادوسرا و  نشان داد که (Jeiran et al., 2002کارگاه شهيد رجايی ساري توسط جيران و همکاران )

هاي کوپه پودا داراي بيشترين درصد فراوانی بودند. از طرفی کلادوسرا، کوپه پودا و شيرونوميد طعمه

دادند که با نتايج اين تحقيق مشابه بود. مطالعه ماهی ايرانی را تشکيل میماهيان تاساصلی بچه

روي تغذيه ( Aghaei moghadam and Aslan parviz, 2003پرويز )مقدم و اصلانآقايی
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هاي پرورشی کارگاه شهيد رجايی ساري نشان داد که کلادوسرا در استخرماهی ايرانی ماهيان تاسبچه

ها از اهميت کمتري پودا در صيد آنو کوپهماهيان فعالانه صيد شده بودند و لارو شيرونوميد توسط بچه

گرم و ميلی 411-911 ها و از وزناز دافنی ماهيانگرم بچهميلی 411که تا وزن طوريبه برخوردار بود.

شاخص انتخابگري جهت کلادوسرا و استراکودا  .کم از بنتوزها مصرف کردندگرم به بالا کمميلی 911 از

پودا ماهی ايرانی بودند ولی در مورد کوپهمثبت بود و اين موجودات جزء غذاي ترجيحی نوزادان تاس

  دست آمد.شاخص منفی به

استخر  4ماهی ايرانی که از ماهی تاسقطعه بچه 241در بررسی و آناليز محتويات معده  در نتيجه

و  2/102استخرها در روتيفر و دافنی با فراوانی  صيد شدند، بيشترين فراوانی عددي زئوپلانکتون

ی ور در استخرها لارو شيرونوميد، بيشترين فراواندست آمد. در ماکروزئوبنتوزهاي غوطهبه 9/123

هاي دافنی، سيپريس، دياپتوموس ماهيان طعمهرا در تيمار سوم داشت. در مجاري گوارش بچه 25/41

دادند. هاي غالب را تشکيل میو لارو شيرونوميد مشاهده شدند که دافنی و لارو شيرونوميد طعمه

فون ييرات ماهی ايرانی در استخرهاي خاکی براساس تغاي لارو تاسباتوجه به اينکه شرايط تغذيه

ر بود برهمين اساس قابليت انتخابگري اين ماهی در تيمارهاي زمانی ها متغيبنتيک و زئوپلانکتون

که طوريشاخص انتخابگري از دافنی در تمام تيمارهاي زمانی مثبت بود به .هايی را نشان دادتفاوت

که براي اهده شد، درحالی( در تيمار سوم مش93/1بالاترين ميزان شاخص انتخابگري مثبت از دافنی )

ماهی ايرانی به استخر در بدو ورود لاروهاي تاس( در تيمار ششم بود. 53/1شيرونوميد بالاترين ميزان )

 خوار شدند.خوار بوده که سپس در انتهاي دوره به بنتوزخواري روي آورده و کفزيبيشتر زئوپلانکتون

ا بالاترين نسبت در لارو شيرونوميد مشخص شده ماهی ايرانی در استخرها بترکيب رژيم غذايی تاس

 .شدها مرتبط بود و با نتايج شاخص انتخابگري توجيه میبود که با عادت بنتوزخواري در اين گونه

روز افزايش انتخاب مثبت براي شيرونوميد و کاهش انتخاب براي دافنی وجود  31که بعد از طوريبه

 داشت.
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Abstract 
This study carried out to investigate the live food selectivity of Persian sturgeon 

(A. persicus) fry in six treatments in four earthen ponds during spring 2013 for 40 

days. For this purpose, sampling was performed from zooplankton and benthos of 

earthen ponds and stomach content of 240 fry. In order to determine the electivity 

index for each prey item, the abundance of prey in the stomach and earthen ponds 

was investigated. The range of electivity was from -1 to 1, where 1 indicates 

positive selection for prey items and -1 indicates avoidance of prey items and zero 

shows random selection. The frequency of rotifer and daphnia were 172.6 and 

123.8, respectively, and they were dominant among the six aquatic animals at 

treatment 6. The chironomid larvae (Chironomus sp.) had the highest frequency of 

40.25 in the third sampling. Although the content of the stomach was daphnia, 

diaptomus, chironomid larvae (Chironomus sp.), daphnia, and chironomid larvae 

were the dominant organisms. The highest positive electivity of daphnia (0.83) was 

observed in treatment 3, while, the highest frequency of chironomid (0.59) was 

detected in treatment 6. After 30 days, a strong positive selection for chironomid 

and weak positive selection was observed for daphnia.  

 

Keywords: A. persicus, electivity index, live food, earthen pond. 
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