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 چکیده

  
در دریاچه سد ( S. cephalusای )شناسی جمعیت ماهی سفید رودخانهدر این تحقیق برخی پارامترهای پویایی

وسیله تور به سالمدت یکصورت فصلی و بهبرداری بهررسی قرار گرفت. نمونهشهید رجایی ساری مورد ب

ایستگاه انجام و طی این مدت  3متر )گره تا گره مجاور( در میلی 01و  01، 31، 21، 11های گوشگیر با چشمه

نمونه در  03نمونه در فصل پاییز و  313ترتیب بهد ترین فراوانی صیو کمنمونه صید شد. بیشترین  091تعداد 

در هر دو جنس  2+ساله، که گروه سنی  0+تا  1+گروه سنی  6های صید شده در فصل زمستان بوده است. نمونه

اختلاف  1:1دست آمد که با نسبت به 16/1:1نسبت جنسی ماده به نر  نر و ماده دارای بیشترین فراوانی بود.

تا  09/11متر و محدوده وزنی میلی 260تا  112ده نشد. کل ماهیان صید شده در محدوده داری مشاهمعنی

رابطه بود.  داری بیشتر از نرهاطور معنیها به، اندازه طولی و وزنی مادهدر کل جمعیتگرم بودند.  66/201

 13.0L1W=0.00000و  13.0L1W=0.00000، 3.0509LW=0.0000 ترتیبها، نرها و در کل جمعیت بهماده وزنی برای-طولی

توجه به مقدار شیب خط رگرسیونی بین طول و وزن و براساس معادله رشد پائولی، دست آمد. الگوی رشد بابه

و ماده برای هر دو جنس نر و ماده و کل جمعیت ایزومتریک محاسبه شد. معادله رشد برتالانفی برای جنس نر 

04.27)1(ترتیببه )03.2(23.0  t
t eL  4.31)1(و )31.1(22.0  t

t eL نهایت محاسبه شد که مقدار عددی طول بی

های نر و ماده داری بین فاکتور وضعیت جنسدر جنس ماده بیشتر از نر بوده است. از نظر آماری اختلاف معنی

. بررسی طول نسبی روده در همه گروه سنی نشان ای در دریاچه سد رجایی مشاهده شدماهیان سفید رودخانه

های بالغ نسبی نمونهوری مطلق و آمیانگین همخواری دارد. ای رژیم غذایی گوشتماهی سفید رودخانه داده که

برآورد شد. میانگین قطر تخمک ماهیان در این ( 1/00±6/60( و )2/0056±6/50)ترتیب برابر جنس ماده به

جمعیت رودخانه تجن نشان داد که دست آمد. نتایج این تحقیق در مقایسه با ر بهمتمیلی 66/1( ±12/1تحقیق )

 تری داشتند.بسیاری از پارامترهای زیستی این گونه در دریاچه نسبت به جمعیت رودخانه تجن وضعیت مطلوب

 

 :های کلیدیواژه
           S. cephalus ،شناسی جمعیت، دریاچه سد شهید رجاییپویایی 

 

 مقدمه | 1 

 

های ریزیرداری آبزیان به جهت برنامهبشناخت منابع و ذخایر مورد بهره

شناسی آبزیان اهمیت بسیاری دارد و بدون مدیریتی، اقتصادی و پویایی

-ها برنامهشناخت عملی و دقیق منابع و ذخایر آبزیان از جمله ماهی

(. FAO, 1997آمیز نخواهد بود )های مدیریتی عملاً موفقیتریزی

ایگزینی نسل درطی زمان، ت، فرآیند مستمر جشناسی جمعیپویایی

 Bal andدهد )بررسی قرار می مورد و میر آن راو مرگ تولید نسل، رشد

Rao, 1984های های شناخت ذخایر ماهیان در اکوسیستماز راه( و یکی

باشند حث ارزیابی ذخایر میهای تحلیلی در بمختلف آبی و اساس مدل

 نماید. ارائه معیتورد وضعیت آن جمدر تواند اطلاعات دقیقیکه می

آبزیان مثل جمعیت شناسیپویایی مطالعات که داده نشان هابررسی

    دانشگاه گنبدکاووس | 1377   ©              8(3: )37-01؛ 1377شناسی کاربردی، ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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وسیله ای بوده که بهپذیری وسیع منطقههای رشد دارای تنوعویژگی

 Zivkov, 1996باشد )های زیستگاهی قابل تفسیر میتنوع در ویژگی

;Froese and Binohlan, 2000ها این راستا، مطالعه این ویژگی (. در

از  بهتر ای امکان درکصورت منطقهپذیری بهیتی و تنوعدر سطح جمع

 ,Zivkovکند )می فراهم را منطقه یک یک گونه در هایجمعیت وضعیت

1996 .) 

های ماهی که متعلق به یک گونه خاص هستند، ممکن است جمعیت

ک ناحیه خاص های ماهی باشند که ساکن یشامل تعدادی از گله

دلایل شان بنا بههای پراکنشع زیستگاهله انقطاوسیجغرافیایی بوده و به

های گونه مشابه خود جدا از دیگر جمعیتمختلف از جمله احداث سد 

 (. Bal and Rao, 1984شوند )می

رودخانه تجن احداث گردیده است سد شهید رجائی که بر روی 

( جزء سدهای بزرگ McAllister et al., 2001بندی )اساس طبقهبر

کیلومتری جنوب شهر ساری در منطقه  50شود و در محسوب می

شناسی سلیمان تنگه در ارتفاعات البرز شرقی قرار دارد که از نظر زمین

های مارنی بنا شده است های آهکی دولومیتی با میان لایهبر روی سنگ

سمت مزوتروفی میل هو از نظر تروفی، دریاچه سد در فصل تابستان، ب

 (. Feizi, 2014باشد )فصول الیگوتروف میکند ولی در بقیه می

( یکی از S. cephalus L., 1758ای )ماهی سفید رودخانه

باشد. این ماهیان -در ایران میی کپور ماهیان موجود های خانوادهگونه

تر ها )پائینهای میانی و بالائی رودخانهجمعی در قسمتصورت دستهبه

و آب نسبتاً خنک با بستر قلوه  آلا( با جریان سریعاز محل زیست قزل

 (.Abdoli, 2000کنند )سنگی زندگی می

 S. cephalusای توجه به پراکنش گسترده ماهی سفید رودخانهبا

خزر، ارزش صید ورزشی و اقتصادی برای در حوضه جنوبی دریای

پتانسیل این گونه برای  توجه به( و باAbdoli, 2000بومیان منطقه )

 ,Rahmaniهای داخلی ایران )پرورشی در آب بومی ونهگ عنوانبه معرفی

شناسی این گونه شامل رشد، ( و همچنین کمبود اطلاعات پویایی2015

ای، های آب شیرین و دریاچهدر اکوسیستم مثل و تغذیه خصوصاًتولید

ونه گردد تا در این مطالعه برخی خصوصیات زیستی این گسعی می

ثل در دریاچه سد شهید رجایی این منظیر سن، رشد، تغذیه و تولید

 گونه مورد بررسی قرار گیرد. 

 هامواد و روش | 2
برداری از ماهیان دریاچه و بررسی خصوصیات برای نمونه

ایستگاه شامل محدوده دهانه  3فیزیکوشیمیایی آب دریاچه، 

های سفیدرود و شیرین رود و نزدیکی تاج سد براساس نظر رودخانه

ی بر احتمال صید این گونه، عمق مناسب جهت صیادان محلی مبتن

استفاده از دام گوشگیر، دردسترس بودن منطقه و عدم سرقت دام های 

(. موقعیت 1گوشگیر توسط صیادان غیرقانونی منطقه انتخاب شد )شکل

( GPSای )های تعیین شده با استفاده از موقعیت یاب ماهوارهایستگاه

 (.1مشخص و ثبت گردید )جدول
 

 

 برداری در دریاچه سد شهید رجایی سارینقشه موقعیت مناطق نمونه -1کل ش

 برداری از ماهیان در دریاچه سد شهید رجاییهای نمونهموقعیت ایستگاه -1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نام ایستگاه )شماره ایستگاه(

 03° 575/10´ 30° 080/15´ (1دهانه سفید رود )

 03° 110/10´ 30° 208/15´ (2) دهانه شیرین رود

 03° 057/15´ 30° 007/15´ (3نزدیکی تاج سد )

 

نها در و در چهار فصل مختلف )ت 1375صید ماهیان در طول سال 

صورت انتظاری هب( صورت ماهانه صورت گرفتبرداری بهفصل بهار نمونه

و  20 ,10با اندازه چشمه )گره تا گره مجاور( و با تور گوشگیر پلاژیک 

 10متر انجام و ماهیان صید شده در فرمالین میلی 00و  00، 50، 30

برداری برخی خصوصیات درصد تثبیت گردید. در طی دوره نمونه

با  TDSفیزیکوشیمیایی آب دریاچه مانند دما، میزان اکسیژن محلول و 

با  pHآمریکا و  Hachشرکت  Sion-6و  Sion-5دستگاه واترچکر مدل 

  مختلف هایایستگاه در انگلستان کشور ساخت WPA- 500 دستگاه
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سنجی ماهیان شامل طول کل، طول پارامترهای زیست گیری شد.اندازه

متر میلی 1سنجی با دقت کمک تخته زیستطول استاندارد به و چنگالی

گیری گرم اندازه 01/0کمک ترازوی دیجیتال با دقت و وزن کل بدن به

 جانبی و بالههای مابین خطهیان، از فلسسن ما شدند. جهت تعیین

 ,Bagenal and Teschپشتی در سمت چپ بدن استفاده شد )

طور چشمی تعیین جنسیت شده و وزن گنادها با (. گنادها به1978

آوری گرم توزین شدند. برای محاسبه هم 01/0ترازوی دیجیتال با دقت 

میانی و انتهایی  های ابتدایی،ن تخمدان، از قسمتدرصد وز 10مطلق، 

ها شمارش شده و به وزن تخمدان تخمدان برداشته و تعداد تخمک

ها در ر تخمک. همچنین قط(Biswas, 1993)تعمیم داده شد 

با عدسی  Nikonکمک استریومیکروسکوپ مدل های رسیده بهنمونه

ای و های تغذیهگیری شد. برای بررسی شاخصچشمی مدرج اندازه

اه گوارش را از محل اتصال مری به حلق جدا کرده رژیم غذایی، دستگ

(Rajabinejad and Azari Takami, 2009)  و طول دستگاه گوارش

متر و وزن دستگاه گوارش با میلی 1سنجی با دقت با تخته زیست

 گیری شد. گرم اندازه 01/0ترازوی دیجیتالی با دقت 

هیان سفید جمعیت ماط و پارامترهای پویاییها، رواببرخی شاخص

برای بررسی نسبت ای به شرح ذیل مورد بررسی قرار گرفت. رودخانه

 صورت فصلی از رابطه زیر استفاده شد:جنسی به

i

ii

e

eo 2
2 )( 


 
io ،فراوانی مشاهده شده از یک جنس :ie فراوانی مورد انتظار از :

وزنی براساس فرمول زیر  -رابطه طول(. Zar, 1996) همان جنس

 ن شد.تعیی

baLW  
W حسب گرم، وزن ماهی برL متر، حسب میلیطول کل ماهیان بر

a  ضریب ثابت )عرض از مبدأ( وb  شیب خط رگرسیون بین طول و

 (.Forese and Binohlan, 2000وزن می باشد )

 tالگوی رشد ماهیان براساس فرمول پاولی محاسبه شده و 

 tمقایسه خواهد شد. اگر  n-2ه آزادی جدول با درج tمحاسباتی با 

جدول باشد الگوی رشد ایزومتریک و اگر  tمحاسباتی کوچکتر از 

کوچکتر باشد الگوی رشد آلومتریک است. در صورت آلومتریک بودن 

باشد آلومتریک مثبت و اگر کوچکتر  3محاسباتی بزرگتز از  bرشد، اگر 

 باشد الگوی رشد آلومتریک منفی خواهد بود.

2.
1

3
.

ln

ln

2





 n

r

b

Wsd

Lsd
t

 
SdlnLمتر(،: انحراف معیار لگاریم طبیعی طول )سانتیsdlnW :

: ضریب تبیین بین طول و 2rانحراف معیار لگاریتم وزن ماهیان )گرم(، 

: تعداد نمونه n: شیب خط رگرسیون بین طول و وزن و bوزن، 

(Forese and Binohlan, 2000.) ریبض( چاقیCondition factor )

: وزن بر حسب Wفاکتور وضعیت تز فرمول فولتون استفاده شد که یا 

 (Biswas, 1993متر )حسب سانتیر: طول بLگرم و 

3

100*

L

W
K 

 

کمک و به Ford-Walfordمعادله رشد برتالانفی براساس رابطه 

 صورت زیر است:انجام شد که معادله آن به SPSSنرم افزار 

)1(
)( 0ttk

t eLL


  
L ،طول ماهی در سن صفر :∞Lنهایت، : طول بیK ،آهنگ رشد :t :

,Sparre and Venema : سن ماهی در طول صفر )0tسن ماهی، 

1992.) 

دست آمده از معادله رشد ای بررسی دقت و صحت فاکتورهای بهبر

برتالانفی با مقدار عددی فاکتورهای همان گونه یا جمعیت از شاخص 

 (.Sparre and Venema, 1992مونرو استفاده شد )

KL lnln2   
( از فرمول زیر استفاده GSIبرای محاسبه شاخص گنادوسوماتیک )

-: وزن کل بدن به گرم میWB: وزن گناد به گرم و WGشد که در آن 

 (.Biswas, 1993باشد )

100*
Bw

Gw
GSI 

 
درصد وزن  10ای به اندازه مطلق، زیر نمونهآوری برای محاسبه هم

برداشته  هستند جنسی رسیدگی چهارم مرحله در که هاتخمک از تخمدان

 وری استفاده شد.آو شمارش شده و از فرمول زیر برای هم

g

nG
F 

 
Fآوری مطلق، : همn ،تعداد تخمک ریزنمونه :g میانگین وزن :

ی نسبی ورآهم (.Biswas, 1993: وزن کل تخمدان )گرم( )Gنمونه، 

 هم از رابطه زیر محاسبه شد.

 W

F
RF 

 
RFوری نسبی، آ: همFوری مطلق، آ: همW( وزن بدن :Biswas, 

( براساس رابطه Relative length of Gutها )طول نسبی روده (.1993

 :TLمتر، حسب سانتی: طول لوله گوارش برGLزیر محاسبه شد که 

بی روده باشد. اگر مقدار طول نسمیمتر حسب سانتیطول کلی بدن بر

مقدار آن غذایی گونه گیاهخواری، اگر بزرگتر از یک باشد، عادت

غذایی گوشتخواری و هرچه به یک نزدیک کوچکتر از یک باشد عادت

 (.Biswas, 1993باشد )چیزخواری میغذایی همهشود عادت

 TL

GL
RLG 

 
اسیمرنوف  -فط آزمون کولموگروها توسوضعیت نرمالیته داده

ها، برای مقایسه پارامترهای یید نرمال بودن دادهأبررسی شده و پس از ت

طول نسبی روده در سنین مختلف، شاخص رشد گنادی در فصول 

-( و برای مقایسه میانگینANOVAمختلف از آنالیز واریانس یکطرفه )

قایسه پارامترهای برای م ها از آزمون دانکن استفاده خواهد شد. ضمناً

های نر و وضعیت و شاخص رشد گنادی بین جنس فاکتورطول، وزن، 

استفاده خواهد شد. برای بررسی نسبت جنسی این گونه  tماده از تست 

از آزمون مربع کای استفاده شد. جهت بررسی ارتباط بین پارامترهای 

ای هنهها در نموبا قطر تخمکوری آطول، وزن، وزن گناد، سن و هم

متغیره براساس مدل گام به گام استفادهمولد ماده از رگرسیون چند
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و برای رسم  SPSS-22افزار شد. کلیه تجزیه و تحلیل آماری با نرم 

 شوداستفاده می Excel-2013افزار نمودارها از نرم

 نتایج | 3
ایستگاه  3ایی در خصوصیات فیزیکوشیمیایی دریاچه سد شهید رج

آمده است. میزان اکسیژن محلول  2نظر به تفکیک ماه در جدول مورد

های مختلف تغییرات چندانی نشان نداد. در طول سال و در ایستگاه

های در ماه 0/11 و 8ترتیب و بیشینه میزان اکسیژن محلول به کمینه

 30/11دست آمد. میانگین دمای منطقه مورد بررسی مرداد و آذر به

و بیشینه آن  1/10گراد بود. کمینه دمای آب در آذر ماه درجه سانتی

 253( ppmدر محدوده ) TDSداد ماه ثبت گردید. میزان در مر 1/28

در  pHدر فروردین ماه متغیر بود. مقدار  272( ppmدر اسفند ماه تا )

 دست آمد.به 8مختلف همواره بالاتر از عدد های طول سال در ایستگاه

 280ای صید شده از سه ایستگاه از کل ماهیان سفید رودخانه

 1: 01/1ر بودند. نسبت جنسی نر به ماده نمونه ن 300نمونه ماده و 

داری بین نسبت جنسی نر و دهنده اختلاف معنیدست آمد که نشانبه

(. فراوانی =85/00χ2< ,00/0در جمعیت فوق نبود ) 1:1ماده با نسبت 

 3های مختلف در جدول ها در سنین و ماهافراد و نسبت جنسی آن

 آمده است.

 1390های مختلف سال های مورد نظر در ماهایی آب دریاچه سد شهید رجایی ساری در ایستگاهخصوصیات فیزیکوشیمی -2جدول 

 زمستان پاییز تابستان بهار خرداد بهشتاردی فروردین ایستگاه برداریماه نمونه

 (mg/lاکسیژن محلول )

1 2/7 2/7 - 2/7 7/10 1/10 0/11 

2 2/10 1/7 - 00/7 2/8 11 1/10 

3 0/7 7/8 - 20/7 8 0/7 8/7 

 (C°دما)

1 0/10 5/21 3/25 13/20 5/20 8/10 1/11 

2 5/10 7/20 1/25 33/20 1/28 1/10 1/11 

3 7/15 0/20 3/25 70/17 2/20 7/10 3/11 

TDS (ppm) 

1 200 200 210 200 278 270 253 

2 272 205 215 01/210 271 270 201 

3 210 201 207 201 270 287 203 

pH 

1 32/8 21/8 - 21/8 01/8 8 00/8 

2 50/8 02/8 25/8 38/8 05/8 - 00/8 

3 03/8 37/8 00/8 23/8 32/8 - 38/8 

 
های مختلف سال ماه ( در دریاچه سد شهید رجایی ساری در سنین وS. cephalus) ایهای صید شده از ماهی سفید رودخانهفراوانی و نسبت جنسی نمونه -3جدول 

1390 

 یفراوان  
 نسبت جنسی نر به ماده

 ماده نر  

 0 1 - - 

 سن

1 10 00 1 :07/1 (00/0,p> 20/0=2 χ ) 

2 150 120 1 :20/1 (00/0,p> 30/2=2 χ ) 

3 07 07 1 :10/1 (00/0,p> 18/0=2 χ ) 

5 20 30 10/1 :1 (00/0,p< 07/5=2 χ ) 

0 0 1  

 فصل نمونه برداری

 ( p< 57/30=2 χ,00/0) 50/2: 1 57 121 بهار

 - 0 10 تابستان

 ( p< 18/31=2 χ,00/0) 1: 12/2 200 78 پاییز

 ( p< 20/10=2 χ,00/0) 1: 70/2 32 11 زمستان

 
 

طور ده در فصول مختلف نشان داد که بههای صید شبررسی نمونه

-ای بهزان صید ماهی سفید رودخانهترین و کمترین میانگین بیشمی

ییز و زمستان است. در ضمن در فصل تابستان هیچ ترتیب در فصول پا

ای صید نشد. نسبت جنسی نر به ای از ماهی ماده سفید رودخانهنمونه

نشان  %70داری را در سطح اطمینان ماده در تمام فصول اختلاف معنی

، 1های سنی ، نسبت جنسی در گروه3توجه به جدول با (.>00/0pداد )

( <00/0pنشان نداد ) 1:1ی را با نسبت دارساله اختلاف معنی 3و  2

های سنی دار بود. در گروهین اختلاف معنیساله ا 5سنی  ولی در گروه

که در حالینی جنس نر از ماده بیشتر بود. درساله، فراوا 3و  2، 1

 ساله، فراوانی جنس ماده از نر بیشتر بود. 0و  5های سنی گروه

کمک فلس تعیین شده به  های ماهی سفید رودخانه ای صیدنمونه

ساله بودند که گروه سنی  0تا  1گروه سنی  0اند که از سن شده

( %3/7(، چهارساله )%1/21ساله )(، سه%8/55(، دوساله )%23ساله )یک

خود اختصاص دادند که گروه ( از کل جمعیت را به%2/1ج ساله )و پن

ترین و ب بیشترتیساله در هر دو جنس نر و ماده به 0سنی دو ساله و 

 (.2کمترین فراوانی را دارا بودند )شکل 
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 1390( صید شده از دریاچه سد شهید رجایی ساری در سال S. cephalusای )فراوانی سنی ماهی سفید رودخانه -2شکل 

 200تا  102ای صید شده در محدوده طولی ماهیان سفید رودخانه

دامنه طول کل گرم بودند.  80/251تا  07/11متر و محدوده وزنی میلی

 متر و دامنهمیلی 125-200و  102-258ترتیب به هاها و مادهدر نر

-20/227و  251/11-80/07ترتیب وزن بدن در ماهیان نر و ماده به

های دست آمد. مقایسه میانگین طول و وزن بین جنسگرم به 08/22

ولی و نشان داد که در کل جمعیت، اندازه ط tنر و ماده براساس تست 

(. مقایسه میانگین >00/0p)تر از نرها است تب بیشها به مراوزنی ماده

های نر و ماده در سنین مختلف براساس آزمون طول و وزن جنس

ساله، طول و غیر از یکهای سنی بهداد که در تمام گروه دانکن نشان

(. 0، 5(. )جداول <00/0pداری از نظر آماری ندارند )وزن اختلاف معنی

وزن برای سنین  -رگرسیونی رابطه طولمیانگین طول و وزن و ضرایب 

 آمده است. 0مختلف در جدول 
 

 ایها در جنس نر ماهی سفید رودخانهمیانگین، انحراف معیار طول و وزن و ضرایب رگرسیونی بین آن -0جدول 

 (S. cephalus)  1390سد شهید رجایی در سال 

 فراوانی سن
SD±میانگین طول 

 کمینه( -)بیشینه

SD±نمیانگین وز 

 کمینه( -) بیشینه

ضریب ثابت 

(a) 

شیب خط 

(b) 

ضریب تبیین 

(2r) 

فاکتور 

 وضعیت

1 11 
50/12±03/133 

(101-102) 

07/1±27 

(82/53-07/11) 
00002/0 81/2 80/0 22/1 

2 150 
31/10±08/100 

(180-120) 

31/7±11/55 

(50/15-10/20) 
00002/0 70/2 83/0 11/1 

3 07 
81/12 ±81/183 

(210-105) 

08/18±31/15 

(00/121-00/55) 
000005/0 17/3 85/0 2/1 

5 20 
80/15±70/223 

(258-200) 

70/38±57/150 

(80/251-01/75) 
000003/0 28/3 13/0 3/1 

 300 جمعیت
05/20±30/101 

(258-102) 

17/32±18/05 

(80/251-07/11) 
000007/0 00/3 70/0 3/1 

 ایها در جنس ماده ماهی سفید رودخانهضرایب رگرسیونی بین آنمیانگین، انحراف معیار طول و وزن و  -0جدول 

 (S. cephalus سد شهید رجایی در سال )1390 

 فراوانی سن
SD±میانگین طول 

 کمینه( -)بیشینه

SD±میانگین وزن 

 کمینه( -) بیشینه

ضریب ثابت 

(a) 

شیب خط 

(b) 

ضریب تبیین 

(2r) 
 فاکتور وضعیت

1 00 
10/1 ±00/153 

(113-125) 

70/5 ±10/35 

(00/50-08/22) 
0002/0 52/2 10/0 10/1 

2 117 
50/7 ±00/101 

(178-138) 

05/7 ±00/55 

(10/70-58/21) 
00003/0 81/2 18/0 15/1 

3 07 
21/10 ±17/180 

(215-100) 

00/22 ±00/10 

(00/131-80/50) 
00000/0 12/2 15/0 11/1 

5 30 
78/10 ±02/220 

(200-205) 

77/30 ±01/131 

(11/202-5/107) 
00005/0 11/2 15/0 15/1 

0 1 
05/12 ±52/251 

(205-230) 

00/25 ±78/170 

(20/227-57/120) 
0002/0 57/2 31/0 3/1 

 280 جمعیت
00/30 ±10/110 

(200-125) 

21/51 ±01/03 

(20/227-08/22) 
00001/0 01/3 71/0 27/1 

 

3/0  0/0  

0/23  1/22  

0/51  

0/52  

0/22  0/20  

0/0  

2/12  

0/0  
5/2  
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 ایها در جمعیت ماهی سفید رودخانهمیانگین، انحراف معیار طول و وزن و ضرایب رگرسیونی بین آن -6جدول 

 (S. cephalus سد شهید رجایی در سال )1390 

 فراوانی سن
SD±میانگین طول 

 کمینه(-)بیشینه

SD±میانگین وزن 

 ه(کمین-)بیشینه

ضریب ثابت 

(a) 

شیب خط 

(b) 

ضریب تبیین 

(2r) 
 فاکتور وضعیت

1 130 
37/11 ±31/138 

(113-102) 

75/0 ±55/31 

(20/02-07/11) 
00005/0 13/2 80/0 18/1 

2 200 
72/7 ±31/100 

(178-120) 

10/7 ±15/55 

(10/70-10/20) 
00002/0 80/2 81/0 10/1 

3 128 
00/15 ±18/180 

(252-105) 

32/20 ±80/10 

(00/131-00/55) 
00002/0 75/2 17/0 21/1 

5 00 
50/12 ±00/220 

(200-205) 

01/35 ±00/131 

(80/251-10/23) 
0001/0 00/2 37/0 2/1 

0 1 
05/12 ±52/251 

(205-230) 

02/31 ±78/170 

(20/227-57/120) 
0002/0 57/2 31/0 51/8 

 071 کل
71/28 ±71/100 

(200-102) 

31/31 ±15/08 

(80/251-07/11) 
00001/0 01/3 73/0 3/1 

 

ها، نرها و در کل جمعیت به وزن برای ماده -رابطه طول
01.3000001.0 LW  ،05.3000009.0 LW   01.3000001.0و LW   و

دست آمد. به 73/0و  70/0، 71/0ترتیب ها بهبین آن ضریب تبیین

 و وزن و نی بین طولتوجه به مقدار شیب خط رگرسیوالگوی رشد با

براساس معادله رشد پائولی، برای هر دو جنس نر و ماده و کل جمعیت 
 (. 5و  3)شکل های  (1ایزومتریک تعیین شد )جدول 

  (.5و  3)شکل های  (1ایزومتریک تعیین شد )جدول 

های نر و ماده ماهی سفید بررسی فاکتور وضعیت در جنس

ی نشان داد که مقدار این شاخص ای در دریاچه سد شهید رجایرودخانه

در دو جنس با هم متفاوت و بالاتر از یک بوده و از نظر آماری اختلاف 

 (.p >00/0داری بین آنها وجود داشت )معنی
 

 ( به تفکیک جنس در دریاچه سد شهید رجاییS. cephalusای )وزن و الگوی رشد ماهی سفید رودخانه -فاکتورهای رابطه طول -5جدول 

 الگوی رشد درجه آزادی جدول t محاسباتی t (2rضریب همبستگی ) (bشیب خط ) (aعدد ثابت ) فراوانی جنس

 ایزومتریک 303 05/1 25/1 70/0 00/3 000007/0 300 نر

 ایزومتریک 285 05/1 11/0 71/0 01/3 00001/0 280 ماده

 ایزومتریک 087 05/1 01/0 73/0 01/3 000001/0 071 کل
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 1390( سد شهید رجایی ساری در سال S. cephalusای )وزن جنس نر ماهی سفید رودخانه -رابطه رگرسیونی طول -3شکل 

y = 0.0113x
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 1390( سد شهید رجایی ساری در سال S. cephalusای )وزن جنس ماده ماهی سفید رودخانه -رابطه رگرسیونی طول -0شکل 
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ای به پارامترهای معادله رشد برتالانفی برای ماهی سفید رودخانه

است. بررسی این پارامترها ارائه شده  8تفکیک جنسیت در جدول 

نهایت بیشتر و آهنگ رشد ل بیدهد که جنس ماده دارای طونشان می

باشد. منحنی معادله رشد تری نسبت به جنس نر این گونه میکم

ای به تفکیک ودخانهبراساس رابطه سن با طول کل بدن ماهی سفید ر

 آمده است. 0و  0های جنسیت در شکل

 ( دریاچه سد شهید رجایی به تفکیک جنسS. cephalusای )ادله رشد برتالانفی ماهی سفید رودخانهپارامترهای مع -6جدول 
 (φفی مونرو ) (0tطول در سن صفر ) (Kآهنگ رشد ) (∞Lنهایت )طول بی جنس

 12/0 -03/2 23/0 05/21 نر

 38/0 -31/1 22/0 50/31 ماده
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 1390( دریاچه سد شهید رجایی سال S. cephalusای )س نر ماهی سفید رودخانهمعادله و منحنی رشد برتالانفی جن -0شکل 
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 1390( دریاچه سد شهید رجایی سال S. cephalusای )معادله و منحنی رشد برتالانفی جنس ماده ماهی سفید رودخانه -6شکل 

ای در دریاچه سد بررسی شاخص رشد گنادی ماهی سفید رودخانه

داد بیشترین شاخص برای جنس ماده در فصل بهار  شهید رجایی نشان

و زمستان و کمترین آن در فصل پاییز است. برای جنس نر نیز 

بیشترین شاخص در فصل پاییز و کمترین آن در فصل تابستان 

باشد. در هر دو جنس نر و ماده حداقل و حداکثر میزان شاخص می

(. روند 1ت )شکل گنادوسوماتیک به ترتیب در بهار و زمستان بوده اس

تغییرات شاخص رشد گنادی در فصول مورد مطالعه نشان داد که در 

فصل تابستان در هر دو جنس نر و ماده این شاخص کاهش محسوسی 

-داشته که نشان دهنده تخلیه گنادهای جنسی در این در این گونه می

 باشد.

0

0.5

1

1.5

2

2.5
3

3.5

4

4.5

5

بهار تابستان پاییز زمستان

زمان

G
SI

ص 
شاخ

نر ماده

 
 1390های مختلف سال ( به تفکیک جنسیت در طی ماهS. cephalusای )نهنمودار تغییرات شاخص گنادوسوماتیک ماهی سفید رودخا -5شکل 
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های صید شده در فصل اساس نتایج شاخص گنادی نمونهبر

بت به سایر زمستان که بالاترین میزان شاخص گنادوسوماتیک را نس

مطلق و وری آ. میانگین هموری انتخاب شدندآفصول داشتند، برای هم

بوده  00/05±00/15و  10/5518±00/2017ترتیب برابر نسبی به

 است.

این تحقیق میانگین قطر تخمک جنس ماده ماهیان سفید در  

تگی دست آمد. بررسی همبسمتر بهمیلی 80/0( ±12/0ای )رودخانه

ها نشان داد که قطر تخمک با ثر بر آنها با پارامترهای مؤقطر تخمک

داری همبستگی مثبت و معنی 01/0در سطح  GSIوزن گناد و شاخص 

یره بین یره، رابطه رگرسیونی چند متغکمک رگرسیون چند متغبهدارد. 

 دست آمد.قطر تخمک و پارامترهای مؤثر بر آن به

2+3.38X1Y=0.640+0.024X 

 باشد.می GSI: شاخص 2X: وزن گناد و 1X: قطر تخمک، Yکه 

ر و ماده در ( در هر دو جنس نRLGمیانگین عددی طول نسبی روده )

نده دهدست آمد که نشانبه 10/0و  08/0ترتیب ساله به 3تا  1سنین 

(. بررسی این 7اشد )جدول بخواری میتمایل این گونه ماهی به گوشت

ساله  2لحاظ آماری نیز نشان داد که تنها در گروه سنی شاخص به

 (.>00/0pداری بین دو جنس نر و ماده وجود دارد )اختلاف معنی

 ( در چهار فصلS. cephalusای )خانهطول نسبی روده در دو جنس نر و ماده ماهی سفید رود -9جدول 

 جنس فصل
 سن

1 2 3 0 0 

 بهار
 20/1±30/0 71/0±07/0 70/0±07/0 85/0±07/0 80/0±00/0 ماده

 - 00/1±10/0 72/0±23/0 80/0±15/0 11/0±30/0 نر

 تابستان
 - - - - - ماده

 - 00/1±00/0 80/0±18/0 72/0±12/0 71/0±17/0 نر

 پاییز
 80/0±08/0 87/0±01/0 75/0±08/0 70/0±08/0 88/0±13/0 ماده

 - 02/1±00/0 70/0±00/0 87/0±10/0 81/0±08/0 نر

 زمستان
 07/1±11/0 00/1±05/0 00/1±00/0 75/0±01/0 75/0±10/0 ماده

 - - 88/0 88/0 80/0±15/0 نر

 

 گیریبحث و نتیجه | 0
 .S)ای خانهبررسی نتایج مطالعات انجام شده بر روی ماهی سفید رود

cephalus) ای تفاوت ای و دریاچههای مختلف رودخانهدر اکوسیستم

ای در میزان نسبت جنسی نر و ماده دیده شده که در قابل توجه

 ,.Erdogan et al)ارگودن و همکاران  ها از جمله مطالعهبسیاری از آن

 Sen etه، سن و همکاران )ترکی( Karasuکاراسو ) رودخانه در (2002

al., 2007) در رودخانه ( ساوورSavur ) همانند مطالعه حاضرترکیه، 

داری تفاوت معنی 1:1ها بوده ولی با نسبت ها بیشتر از مادهنسبت نر

 ,Kiabi and Abdoliکیابی و عبدلی ) نداشته است. اما نتایج مطالعات

 ,.Erdogan et al)ارگودن و همکاران  دوآب اراک، رودخانه در (1999

 ( منطقه بالکسیرIkzeetepelerلر )ایکزتپه در دریاچه (2007

(Balikesir) ترکیه و ( کافری و همکارانCaffrey et al., 2008) در 

 1:1ایرلند نشان داده که جنس نر غالب بوده و با نسبت  هایرودخانه

 های دیگر مثل دریاچهداری دارند. اما در اکوسیستمتفاوت معنی

( ترکیه توسط Zara/Sivaz)سیواز  -قه زارا( منطTodurgeتودورگ )

توپکام  در سد (Aydin) آیدین ( و دریاچهUnver, 1998)اونور 

(Topcam) سیتوسط سا ترکیه (Sasi, 2004افر )طور اد جنس ماده به

ها به های مختلف ماهیدر گونه(. 10داری غالب بودند )جدول معنی

باشد  1:1ی باید دلیل ثبات و پایداری بین دو جنس، نسبت جنس

(Hosseinzadeh et al., 1380)، های مختلف، ولی این نسبت در گونه

های مختلف یک گونه و یا برای یک جمعیت در حتی در جمعیت

این  (.Nikolsky, 1963)تواند متفاوت باشد های متوالی میسال

ای در توان به اختلافات درون گونهاختلاف در نسبت جنسی را می

سازش یافته یک گونه به شرایط اکولوژیک متفاوت، تفاوت  هایجمعیت

و یا  (Kesteven, 1942)های جاری و ساکن، زمان صید در زیستگاه

 ,Pitcher and Hart)ها نسبت داد اختلاف مرگ و میر در نرها و ماده

1982.)  

ای های مختلف ماهی سفید رودخانهمیانگین طول و وزن جمعیت

 8/00ب از ترتیلف بسیار متنوع بوده و بههای مختدر اکوسیستم

نادری توسط  دست سد شهید رجایی گرم در پایین 2/0متر و میلی

ی تا اعنوان جمعیت رودخانهبه( Naderi Joloudar, 1999جلودار )

( Karakayaکاراکایا )گرم در دریاچه سد  01/523متر و میلی 58/300

عنوان یک ( بهKalkan et al., 2005) توسط کالکان و همکاران

های ای متغیر بوده است. این نوسانات در سایر جمعیتاچهجمعیت دری

ای های رودخانهای نیز مشاهده گردید و جمعیتای و دریاچهرودخانه

  اند.داری کوچکتر بودهطور معنیبه
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 05   |                                                                                                                                                             ...ایشناسی جمعیت ماهی سفید رودخانهپویایی 

 

 در مناطق مختلف( S. cephalus)ای مقایسه نسبت جنسی نر به ماده ماهی سفید رودخانه -11جدول 

 محقق/سال مکان تحقیق نسبت جنسی )نر به ماده(

 (Hasanzadeh and Abdoli, 1995) وآب اراکروخانه د 0/1:1

1 :50/0 Todurge (Zara/sivas) (Ünver, 1998) 

1 :31/0 (Aydin) Topcam Dam (Sasi ,2004) 

07/1 :1 Kurasu (Erdogan et al., 2002)  

1 :75/0 savur (Sen et al., 2007) 

50/1 :1 (Balikesir) Ikzeeteplev (Erdogan et al., 2007) 

  (Caffrey et al., 2008) های ایرلندرودخانه 1: 0/1

 Ashja and Salehi, (1388) رودخانه بابلرود 51/1:1

1 :1/1 Sakaria River (Semra Benzer, 2013) 

 (Pourya et al., 1392) استان کرمانشاهسنقر سد شهدای  1: 25/0

 مطالعه حاضر دریاچه سد شهید رجائی 01/1: 1

 

ها در قادیر مختلف طول و وزن و رابطه بین آنتفاوت در م

گیری شده ندازههای مختلف این گونه به تفاوت در طول اجمعیت

کل، چنگالی یا استاندارد(، وسیله صید ماهی، موقعیت گیری طول)اندازه

جغرافیایی منطقه، شرایط محیطی، پر یا خالی بودن دستگاه گوارش و 

(. Richer, 1975ها مرتبط باشد )یتوجود بیماری یا انگل در آن جمع

بررسی میانگین طول کل و وزن بدن در این تحقیق نشان داد که 

ای جنس ماده بیشتر از جنس نر طول ماهیان سفید رودخانهمیانگین 

ای در فصول بوده است. همچنین مقدار طول کل ماهی سفید رودخانه

 ,Altindagداغ )نآلتی داری داشته است. نتایجمختلف نیز اختلاف معنی

 ,.Leuciscus cephalus L)ای روی ماهی سفید رودخانه (1996

ها آناتولی نیز نشان داده که ماده (Aksehirآکشهیر )دریاچه  (1758

-میلی 310که حداکثر طول نرها طوریکنند بهد میبیشتر از نرها رش

 متر بوده است.میلی 550ها متر و ماده

ای ماده با طول ق نمونهه در این تحقیبزرگترین نمونه صید شد

وده متر بوده و نسبت به مطالعات مختلف بسیار متفاوت بمیلی 200

 Naderiجلودار )شده در مطالعات نادری  صید هایبزرگترین نمونه است.

Joloudar, 1999،اونور ( در رودخانه تجن (Unver, 1998 ) دریاچهدر 

( ترکیه، ساسی Zara/Sivaz)ز سیوا -( منطقه زاراTodurgeتودورگ )

(2004 Sasi,)  آیدین دریاچهدر (Aydin) ترکیه وتوپکام  در سد 

لر دریاچه ایکزتپهدر  (et al., 2007 Erdoganارگودن و همکاران )

(Ikzeetepeler) ایج مطالعه حاضر ترکیه از نظر عددی کمتر از نت

های ن نمونهکه در برخی مطالعات انجام شده بزرگتریبودند. درصورتی

هایی از این گونه ثبت شده که با سایر صورت رکوردهصید شده ب

یرلی و  مطالعات انجام شده بسیار متفاوت بوده است. در مطالعه

، ترکیه (Cildir) سیلدیر در دریاچه (Yerli et al., 1999همکاران )

و  های ایرلنددر رودخانه (Caffrey et al., 2008کافری و همکاران )

و  510، 370ترتیب را بهحداکثر اندازه این گونه  (Berg, 1949) برگ

ثیرگذار ترین عوامل تأرسد مهمنظر میمتر گزارش نمودند. بهمیلی 800

-برداری و یا بهرههای مختلف صید، زمان نمونهها روشدر این تفاوت

رغم باشد. در این مطالعه علیهای مورد بررسی میبرداری از جمعیت

متر استفاده میلی 00تا  10های مختلف ه از دام گوشگیر با چشمهاینک

برداری دلیل محدودیت صید در اعماق بالا و همچنین بهرهشده، ولی به

صورت غیرقانونی هوسیله قلاب و دام گوشگیر در دریاچه بهاز ماهیان ب

های صید شده ماهی سفید در این تحقیق از نظر سبب شده که نمونه

 وچکتر باشند. اندازه ک

ای در دریاچه سد شهید رجایی فاکتور وضعیت ماهی سفید رودخانه

در جنس ماده متغیر بوده و مقدار  3/1در جنس نر تا  13/1ساری از 

ها نسبت به نرها بالاتر بوده است. نتایج مطالعه ماده این شاخص در

در ( Naderi Joloudar, 1999جلودار )نادری حاضر نسبت به نتایج 

-های بالادست رودخانه تجن بسیار کمتر بوده ولی به ایستگاهایستگاه

مقایسه شاخص تر بوده است. های بعد از سد شهید رجایی نزدیک

در  های مختلف نشان داده که معمولاًضریب وضعیت در زیستگاه

دلیل بالا بودن های مثل دریاچه سد شهید رجایی بهای دریاچهزیستگاه

و فراوانی بیشتر مواد غذایی در دسترس نسبت به  میانگین دمای آب

 ریچر باشند. البتهای دارای شرایط رشدی بهتر میجمعیت رودخانه

(Richer, 1975)  ماهی معتقد است عواملی مثل سن و جنسیت

 (. 11ثیرگذار باشد )جدول تواند بر روی این شاخص تأمی

ای مختلف، هپارامترهای رشد برتالانفی در این گونه در جمعیت

که طوریآنها بسیار متنوع بوده، به بسته به طول بدن و فراوانی سنی

 Rahmaniرحمانی و عباسی ) نهایت این ماهی براساس نتایجطول بی

and Abbasi, 2008) نادری کلا و در رودخانه تجن در سرشاخه پهنه

 -دست رودخانه تجن بهدر پایین (Naderi Joloudar, 1999جلودار )

متر برآورد شده که نسبت به سایر میلی 101و  07/110تیب تر

ترین مقدار بوده است. حال ای پایینای و دریاچههای رودخانهجمعیت

های دیگر ها نیز نسبت به جمعیتکه میانگین طولی این جمعیتآن

ای های رودخانه(. مقایسه جمعیت12مقدار بوده است )جدول  کمترین

های مختلف تفاوت آشکاری را در میزان طول سیستمای در اکوو دریاچه

نهایت نشان داد. تفاوت در پارامترهای رشد برتالانفی به نرخ رشد و بی

-ها در پارامترهای جنسی نیز بستگی دارد. این تفاوتطول عمر گروه

)صید تر های بزرگهای رشد برتالانفی ممکن است به حذف نمونه

شناختی طرف و یا به شرایط بومگزینشی یا حذف طبیعی( از یک

Balik et al., 2004; Turkmenزیستگاه از طرف دیگر وابسته باشد )
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et al., 2001راتکوفسکی  (. همچنین(Ratkowsky, 1986 بیان )

طور مستقیم و توانند بهداشت که فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب می

ه، از طریق های مختلف یک گونیتنهایت جمعغیرمستقیم، بر طول بی

ثیرگذار باشد. ها تأمیزان رشد طولی و وزنی ماهیثیر بر روی تأ

همچنین منابع غذایی، تراکم افراد جمعیت و دما عوامل اصلی قابل 

باشند. تنوع درون جمعیتی )بین نهایت میتوجیه در تنوع طول بی

ها( در پارامترهای رشد وان برتالانفی، نشانگر تنوع نیروهای جنس

 ,Goldspinkباشد )های یک جمعیت میکننده بر روی جنسگزینش

های ها مستلزم بررسیمتنوع بوده و شناسایی آن که نسبتاً ،(1978

های متنوع این گونه است. بررسی تر بر روی جمعیتتر و جامعدقیق

نیز نشان  12های مختلف طبق جدول مقادیر شاخص مونرو در جمعیت

های مختلف نجام شده در اکوسیستمداده که در تمامی مطالعات ا

ای های رودخانهای مثل دریاچه سد شهید رجایی و اکوسیستمدریاچه

دهنده صحت متغیر بوده که نشان 71/5تا  00/5شاخص مونرو بین 

 باشد.میهای انجام شده بررسی

یکی از پارامترهای مهم معادله رشد برتالانفی، سن ماهی در طول 

ققین محاسبه آن سودمند نظر بسیاری از مح صفر است، اگرچه از

 Sparre andشود )عنوان مفهوم مجازی درنظر گرفته مینیست و به

Venema, 1992 توان نمودار رشد برتالانفی را بدون وجود آن نمی(، اما

از نقطه مناسب محور مختصات عبور داد. مقدار سن در طول صفر در 

ام شده روی این گونه منفی این تحقیق همانند تمامی مطالعات انج

دست آمد. این امر بیانگر این است که این گونه در مراحل لاروی هب

(. در King, 1995باشد )بلوغ میتری نسبت به مرحله دارای رشد سریع

نهایت و توجه به شرایط محیطی و تغییر طول بیهای مختلف بامکان

گاکی و نانامی کیتا کند.ضریب رشد، میزان سن در طول صفر تغییر می

(Takegaki and Nanami, 2005 ) اسپاره و ونیما )وSparre and 

Venema, 1992) های رشد یک گونه عنوان داشتند که در بین ویژگی

هایی وجود از ماهی در یک منطقه نسبت به مناطق دیگر همواره تفاوت

 دارد.

 در مناطق مختلف (S. cephalus)ای فاکتور وضعیت ماهی سفید رودخانهوزن، معادله رشد برتالانفی و -رابطه طولمقایسه  -11جدول 

CF φ 
 محقق/سال مکان جنس رابطه طول و وزن پارامترهای معادله برتالانفی

0t K ∞L 
2r b a 

 نر و ماده - - - 07/110 31/0 -53/1 00/5 -
 رودخانه تجن

 )منطقه پهنه کلا(
(Rahmani and Abbasi, 2008) 

 نر و ماده 000020/0 80/2 71/0 287 570/0 -502/0 02/5 078/2
 بالادست

 رودخانه تجن
(Naderi Jelodar, 1999) 

 نر و ماده 0000031/0 20/3 770/0 101 715/0 -118/0 30/5 15/1
 دستپایین

 رودخانه تجن

71/1-21/1* 03/5 01/1- 311/0 2/351    
 نر و ماده

 دریاچه
Camlidere 

(Bostanci and Polat, 2009) 
77/1-38/1* 07/5 01/1- 328/0 1/380    

71/1-51/1 

15/1-18/1 

27/5 

35/5 

08/1- 

50/0- 

12/0 

3/0 

502 

211 

70/0 

70/0 

17/3 

80/2 

007/0 

023/0 
 نر و ماده

 دریاچه
Topcampolm 

(Sasi and Balik, 2003) 

52/1 

53/1 

88/5 

11/5 

1- 

17/0 

51/0 

00/0 

318 

300 
-- 

03/3 

57/2 

013/0 

082/0 
 نر و ماده

 دریاچه
Larakaya 

(Kalkan et al., 2005) 

50/2-11/0 

03/2-30/1 

21/5 

20/5 

00/1- 

00/1- 

20/0 

22/0 

201 

287 

70/0 

87/0 

81/2 

72/2 

0221/0 

0175/0 
 نر و ماده

 دریاچه
İkizcetepeler 

(Koç et al.,2007)  

08/0-10/0 

00/1-11/0 

71/5 

70/5 

82/0- 

57/0- 

11/0 

31/0 

150 

050 

78/0 

71/0 

11/3 

21/3 

015/0 

003/0 
 Sir (Kara and Solak, 2004) دریاچه نر و ماده

271/1 
11/5 

02/5 

37/1- 

33/0- 

12/0 

07/0 

327 

001 

71/0 

78/0 

10/3 

13/3 

083/0 

027/0 
 نر و ماده

 رودخانه
Karasu 

(Sen and Saygin, 2008) 

078/2 

007/1 

08/5 

51/5 

52/0- 

11/0- 

08/0 

00/1 

287 

101 

71/0 

78/0 

80/2 

17/3 
 نر و ماده -

 رودخانه

 تجن
(Naderi Jelodar, 1999) 

28/1 

27/1 

22/5 

35/5 

03/2- 

31/1- 

23/0 

22/0 

210 

315 

70/0 

71/0 

00/3 

01/3 

000007/0 

00001/0 
 نر و ماده

 دریاچه سد

 شهید رجائی
 مطالعه حاضر

 .طول چنگالی در محاسبات در نظر گرفته شده است*

 

های مختلف در جمعیت( GSIبررسی شاخص گنادوسوماتیک )

که طوریای را نشان داد بههای قابل توجهای تفاوتماهی سفید رودخانه

ماتیک در کلیه در جمعیت دریاچه هافیک مقادیر شاخص گنادوسو

 و حداکثر مقدار این شاخص برداری بیشترین مقدار بودههای نمونهماه

اما در مطالعه  (.8)شکل  ه استدبوهای فصل بهار مناطق در ماه همهدر 

 است. و ابزار صید تور گوشگیر بوده صورت فصلیهب برداریحاضر، نمونه

دریاچه سد  در آب در فصل بهار عمق همچنین با توجه به بالا بودن

ای به مناطق جابجایی ماهیان سفید رودخانه و احتمالاً شهید رجایی

 )خصوصاً  های صید شدهتعداد نمونهمطلوب تولیدمثلی سبب شده تا 

کمتر بوده و اوج این نسبت به سایر فصول فصل  در این جنس ماده(

سایر  در این دریاچه تا حدود زیادی متفاوت با تولیدمثلی شاخص

روند تغییرات مقدار شاخص گنادوسوماتیک  باشد.نجام شده مطالعات ا

در هر اکوسیستم مشابه ای ماهی سفید رودخانههای نر و ماده در جنس

طور هباین گونه های نر و ماده جنس احتمالاًدهد که بوده و نشان می

 کنند.ریزی میهمزمان به رسیدگی جنسی رسیده و در یک مرحله تخم
ای بسیار ید رودخانههای مختلف ماهی سفوری مطلق جمعیتآهم

تودورگ عدد تخمک در دریاچه  1108که از حداقل طوریمتغیر بوده به

(Todurge) توسط اونور ترکیه (Unver, 1998 تا حداکثر )01808
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 توسط اوزتاش ترکیه (Muceldi) موجلدی تخمک در رودخانه دعد

(Oztas, 1989.متغیر بوده است ) نیکولسکی (Nikolski, 1963) 

معتقد است که عواملی مثل اختلاف اندازه ماهیان مورد بررسی، منابع 

 ریزی، شرایط محیطیقبل از شروع تخم غذایی مورد دسترس خصوصاً

آوری بگذارد ثیر مستقیم بر میزان همتواند تأمثل درجه حرارت آب می

کار رفته در هقدار آن شود. علاوه بر این روش بو باعث تنوع بالا در م

باشد. زیرا ثیرگذار بر مقدار آن تأ تواندمی وری مطلق نیزآبرآورد هم

ها را شمارش نموده و برخی دیگر فقط برخی محققین کل تخمک

کنند و به این های درشت و تا حدی متوسط را شمارش میتخمک

 آوری مطلق شوند.همتوان باعث نوسانات شدید مقدار ترتیب می

ای در دریاچه شهید رجایی نسبت به زیستگاه ماهی سفید رودخانه

ی تجن از برخی جهات متفاوت شرایط زیستگاه این گونه در رودخانه

تری را برای این گونه فراهم شرایط زیستی مطلوب بوده که احتمالاً

تر از گرم که نسبتاً نموده است. از نظر شرایط محیطی مثل دمای آب

پایدارتری در طی سال دارد و  دمای رودخانه بوده و وضعیت نسبتاً

عنوان محرک رشد این گونه محسوب شود ضمن اینکه هتواند بمی

دسترس و عدم وجود رقیب غذایی رایط زیستی مثل منابع غذایی قابلش

ولی وجود صید ثیرگذار باشد. تواند بر میزان رشد این جمعیت تأمی

تواند باعث کاهش آبی دریاچه میدر زمان کم رقانونی خصوصاًغی

در دریاچه  عدم افزایش طول عمر این گونه ماهی و جمعیت این گونه

 .شود
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Abstract 
To study some population dynamic parameters of the Chub (S. cephalus) in 

the Shahid Rajaii Dam Lake, five hundred and ninety one fish were 

captured by gill nets (mesh size: 10, 20, 30, 40, and 50 mm) from three 

stations. The most frequent catch was in autumn (303) and the lowest was 

in winter (43). The captured fish were divided into six age groups, 0+ to 5+ 

years for both sexes and 2-year-olds were prevailing in both sexes. The sex 

ratio of female to male was 1:1.06. The length of animals ranged from 102 

to 265 mm and the weight ranged from 11.59 to 241.86 g. In overall, the 

length and weight of the females were higher than males. The weight-

length relationship was estimated as   for females and for males, and   for 

the population. Growth pattern, in all considered groups, was calculated 

isometric. The Von Bertalanffy growth equations for males and females 

were Lt=27.04(1-e-0.23(t+2.03)) and Lt=31.4(1-e-0.22(t+1.31)), respectively and the 

infinity length in females was higher than males. A significant difference 

was observed in the condition factor in both sexes. The relative length of 

the intestine showed a carnivorous diet for this species. The average 

absolute and relative fecundity were 4478.2±75.6 and 54.1±65.6, 

respectively. The average of female egg diameter was 0.86 ±0.12 mm. The 

comparison of results of this study with the Tajan River population show 

that many biological parameters of this species in the Shahid Rajaii Dam 

Lake were more favourable than those in the Tajan River. 
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