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 های رشد و بازماندگیبر شاخص Eو  Cهای ثیر سطوح مختلف ویتامینتأ

  Cyprinus carpio Linnaeus, 1758مولی ماهی کپور مع 
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  27/1/97یرش: پذیخ تار؛  3/10/96یخ ارسال: تار

 چکيده

در رشد ماهی در مطالعات مختلف ثابت شده است. در اینن ححیينت حنرثير     Eو  Cهای اثرات مثبت ویتامين

 9( بنا اسنتفاده از   C. carpioهای رشد و بازماندگی مناهی کونور    بر شاخص Eو  Cهای سطوح مختلف ویتامين

در سه حکرار به مدت   Eو ویتامين  Cگرم در کيلوگرم ویتامين ميلی 400و  200، 0جيره غذایی شامل حرکيبی از 

ا گرم پس از دو هفته سازگاری بن  29/12قطعه بچه ماهی کوور با متوسط وزن  270هفته انجام پذیرفت. حعداد  6

حانک پرورشی معرفی گردید. نتایج نشان داد که بين گروههای مورد بررسی از نظر مينزان   27شرایط جدید  به 

، درصند افنزایش   (GR رشد روزاننه   (،SGR ضریب رشد ویژه  (،FCR وزن و طول بدن ، ضریب حبدیل غذایی 

د دارد. بيشترین ميانگين طول و دار آماری وجوو بازماندگی اختلاف معنی (CF ، ضریب چاقی (BWI وزن بدن 

گنرم در کيلنوگرم غنذا و کمتنرین میندار در      ميلنی  C400+E400وزن بدن ماهيان کوور در جيره غذایی حاوی 

دست آمند. همچننين نتنایج    ها استفاده نشد  گروه کنترل( بهماهيانی که در جيره آنها از هيچکدام از ویتامين

باشند. ضنمن اینکنه    می C400+E400در گروه حاوی  CFو  FCR، SGR ،BWI ،GRنشان داد که بهترین ميزان 

ها به جيره  بازماندگی ماهيان کوور افزایش یافته است. نتایج حاصل از نتایج نشان داد با افزایش میدار ویتامين

ميلی گنرم در کيلنوگرم جينره غنذایی باعن        C400+E400این مطالعه نشان داد که افزودن ویتامين به ميزان 

 گردد.ین ميزان رشد و بازماندگی در بچه ماهيان کوور میبهتر
 

 رشد، بیا ،ویتامين، C. carpio: کليدی هایواژه

                                                      
 m_mohammadnejad2013@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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 میدمه

یکی از اقلام غذایی که از نظر کمی جزء ناچیز اما از نظر کیفی جزء ضررور  و مهرج جیرره آبزیران     

هرا   ل در آب و ویترامین هرا  مللرو  ها هستند که خود بره دو دسرته ویترامین   گردد ویتامینتلقی می

ویتامین  آب در مللول مهج بسیار ها ویتامین از یکی(. NRC, 1993شوند )مللول در چربی تقسیج می

C اسکوربیك  اسید نام به که است(6O8H6C) ویترامین    اسرید  می شود. شناخته نیز( اسرکوربیكCدر ) 

 اسرید گلوکورونیرك   از را شریمیایی  یرب ترک ایرن  قادرنرد  گیاهان و جانداران و اغلب بوده فراوان طبیعت

ا  از ترکیبرات تلرت ونروان    را دسرته  E(. ویترامین  Keefe, 2001; Halver, 2002کننرد )  بیوسرنتز 

برره فرمررول  Eویتررامین  انررد کرره آلفرراتوکروفول هررا مهمترررین آنهاسررت. آلفاتوکوفرولهررا تشررکید داده

(2O50H200C یك ترکیب آلی هترسیکلیك مشتق از هسته کرومان )(Chromaneمی ) کلی طرور هباشد. بر

 Nakagawa) شودبه گروهی از ترکیبات فعال که به یکدیگر شباهت زیاد  دارند اطلاق می Eویتامین 

et al., 2007 .)مغرذ ،  مرواد  متقابرد  اثررات  رشرد،  سن، سروت ماهی، گونه تأثیرتلت هاویتامین به نیاز 

 Cویترامین   .دارد را مراهی  غرذایی  ورادات  و پرورشری  سیسرتج  فیزیولرويیکی، وضعیت  ملیطی، سموم

 کرلاين  گیرر  شرکد  در و داشته نقش متعدد  هیدروکسیلاسیون ها برهمکنش در ونوان کوفاکتوربه

 تلمرد  و (Sandnes et al., 1990)آهرن   متابولیسرج  در (. همچنرین Sato et al., 1982) باشرد مری  موثر

 رشرد  کراهش  بره  منجرر  غرذایی جیرره  در بود آنکم است. ثیرگذارأت نیز (Wedemeyer, 1969)استرس 

 آسیب افزایش و ایمنی سیستج کاهش وملکرد (. Lim and Lovell,1978; Dabrowski, 1992) شودمی

 شرده  اولام رابطه همین ( می شود. درLim and Lovell, 1978باکتریایی ) ها بیمار  به نسبت پذیر 

 ا  غذایی با مقادیر بالا  اسید اسکوربیك باوث کاهشهجیره کردن مکمد هاگونه از برخی است که در

 و سرمیت فلزهرا(   و اکسرینن  آب )کمبرود  پایین کیفیت دستکار ، تراکج، از ناشی ملیطی ها استرس

 ,.Dabrowski, 1992; Ishibashi et al., 1992; Merchie et alاسرت )  شرده  فیزیولرويیکی  ها استرس

 سراخت  توانرایی  دهندتشکید می را ماهیان درصد 96 تقریباً که استخوانی ماهیان دیگر طرف از (.1996

ن یمین کننده ویترام بنابراین جیره غذایی تنها منبع تأ(. Dabrowski, 1992ندارند ) را آسکوربیك اسید

C داران ویتامین که بسیار  از مهرهشود. درحالیملسوب میC آنهرا  از بعضی و کنند سنتز توانندمی را 

 ندارند.   غذایی منبع به وابستگی دلیدرا به توانایی این

در رشرد مراهی در داخرد و خرار  از      Eو  Cهرا   تاکنون مطالعات مختلفی در مورد اثرات ویتامین

 ,.Safarpour Amlashi et al., 2011; Tatina et al., 2012; Rahimi et al)کشور صورت گرفتره اسرت   

2012; Faramarzi, 2012; Miar et al., 2013; Shokrollahi et al., 2014; Arab and Rajabi Eslami, 

2015; Khara et al., 2016)    هرا  مختلرو و بره    . که همچنان نیازمنرد تلقیقرات بیشرتر و رو  گونره

 .استمهج پرورشی از جمله ماهی کپور ها  خصوص گونه
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جهرت پررورش    ( از سهولت زیاد Cyprinus carpioدر بین ماهیان پرورشی، ماهی کپور معمولی )

برخوردار است و در مقابد تنگناها  ملیطی، مقاومت بیشتر  نسبت به سایر ماهیان دارد و با وجود  

 ,Vosoughi and Mostajirتواند در آبها  شور نیز زندگی کند )که یك ماهی آب شیرین است، ولی می

تررین ماهیران   و براارزش  توجه به موارد فوق و اهمیت ماهی کپرور کره یکری از مهمتررین    (. لذا با2006

در جیره غذایی ماهیان،  Eو  Cها  باشد و اهمیت بالا  ویتامیندر شمال کشور می اقتصاد  مخصوصاً

مورد نیاز در جیره غذایی بررا  دسرتیابی بره رشرد و      Eو  Cاین تلقیق با هدف تعیین میزان ویتامین 

 .شدبازماندگی بهتر در ماهی کپور انجام 

 

 هامواد و روش

از اسرتخرها  پررورش ماهیران     1395مراهی کپرور در  تابسرتان سرال     قطعه بچه 500بتدا تعداد ا

گرمابی مرکز تکثیر و پرورش اهیان استخوانی مرکز سیجوال در بندرترکمن استان گلستان صرید و بره   

پر  از  . ماهیان به مدت دو هفته با شرایط جدیرد سرازگار شردند   ها  پرورشی منتقد گردید. بچهانكت

ماهی کپرور انتخراب و   قطعه بچه 50دست آوردن متوسط طول و وزن تعداد طی دوره سازگار  برا  به

مترر  سانتی 9/8گرم و طول متوسط 29/12با وزن متوسط قطعه بچه ماهی  270بیومتر  شد. در ادامه 

 6مردت   قطعه ماهی در هر تانك( در قالب طرح آمار  کاملاً تصادفی به 10ودد تانك پرورشی ) 27در 

تکرار در هر تیمار ، به همراه یك تیمار شاهد در شرایط یکسان پرورشی با یکدیگر  3تیمار و  8هفته با 

هرا  متفراوت اسرتفاده شرده توسرط      ها  انجام شده و نیز غلظرت پرورش داده شدند. باتوجه به بررسی

برا  بررسی در این تلقیرق   ملققین دیگر از این دو ویتامین رو  ماهیان مختلو، نهایتاً تیمارها  زیر

 در نظر گرفته شدند:

 پلرت : غذا  2، تیمار mg/kg C/200+  پلت:  غذا  1تیمار شاهد: غذا  پلت )جیره تجار (، تیمار 

 +400/mg/kg C 200: غذا  پلت + 3، تیمار/mg/kg E 400+  پلت: غذا  4، تیمار/mg/kg E  5، تیمرار :

 +پلرت : غذا  7، تیمار 400C+400E/mg/kg+  پلت: غذا  6، تیمار  200C+200E/mg/kg+  پلتغذا  

200C+400E/mg/kg 400+  پلت: غذا  8، تیمارC+200E/mg/kg .   جیرره تجرار  مرورد    غرذا  پلرت(

 رطوبت.  %12فیبر و  %5چربی،  %6پروتئین،  %41شامد :استفاده( 

لو )معمولاً پ  از هر برار  غذا  مورد نیاز در هر روز باتوجه به وزن توده زنده در مقاطع زمانی مخت

 Mohammad Nejad Shamoushaki andوزن بردن ملاسربه شرد )    %10سرنجی( بره میرزان    زیسرت 

Mazini, 2013صورت خمیر درآید سپ  ویتامین به غذا اضافه شده (. ابتدا غذا با آب مخلوط شده تا به

رآمده و بعد از آن در هروا   صورت پلت دخوبی مخلوط گردید و در چرخ گوشت قرار داده شد تا بهو به

 16و  8ها  گردد. غذا دو بار در روز و در  ساوت كآزاد دور از نور مستقیج آفتاب قرار داده شده تا خش
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گرم در اختیار ماهیان قررار گرفرت. میرزان غرذا  داده      01/0با ترازو  دیجیتالی با دقت پ  از توزین 

نده نیز پ  از اتمام غرذادهی و در انتهرا  روز از کرو    مادر هر روز ثبت و غذا  باقی مخزنشده به هر 

 پرورشی تعویض گردید. مخازندرصد حجج آب  20سیفون شد. همچنین روزانه مخزن 

ماهیان و وابستگی شدید آنهرا از نظرر رشرد و    نظر به اهمیت ووامد مختلو ملیطی در پرورش بچه

ها  هوا نیز بعد از هر بیومتر  با استفاده گ، سنمخازنسلامتی به برخی از این ووامد، ولاوه بر نظافت 

شرد. پارامترهرا  کیفری آب مثرد: دمرا و اکسرینن       سیفون میمخازن از سمباده نرم، تمیز و روزانه نیز 

گیر  و ثبت شردند  صورت روزانه و هفتگی اندازهمتر بهاچبا دستگاه پی pH متر ووسیله دستگاه اکسیبه

 Mohammad Nejadن پارامترهرا در دامنره بهینره قررار گیرنرد )     ومرد آمرد ترا تمرامی ایر     و دقرت بره  

Shamoushaki and Mazini, 2013 )که میزان اکسینن مللول برابرطور بهppm 6و  27±2برابرر   ، دما

pH  گیر  گردیداندازه 6/7-9/7در طول آزمایش برابر.   

شرده برر بازمانردگی و رشرد      برا  آگاهی از وملکرد غذا  داده شده و تأثیر ویترامین و غرذا  داده  

سرنجی انتخراب و برا    وردد مراهی جهرت زیسرت     10کبار تعرداد  ماهیان کپور از هر تکرار هر دو هفته ی

گیرر  شرد.   کرش طرول آنهرا انردازه    و با خرط  هگرم وزن شد 01/0استفاده از ترازو  دیجیتالی با دقت 

آور ، صرورت روزانره جمرع   ها بره نكشده در هر یك از تاعیین درصد بازماندگی، ماهیان تلومنظور تبه

صورت مجزا بررا  هریرك از تیمارهرا    شمارش و ثبت شد تا میزان بازماندگی در طول دوره آزمایشی به

ها  انجام شده برا  بررسری رونرد   سنجیملاسبه شود. باتوجه به مقادیر طول و وزن ماهیان در زیست

 Mohammad Nejadفاده گردیررد )هررا  رشررد اسررترشررد ماهیرران در تیمارهررا  مختلررو از شرراخ 

Shamoushaki and Mazini, 2013). 

د. شر  استفاده  Excelها از برنامهو برا  رسج شکد SPSS-17 افزارنرم ها ازداده تللید و تجزیه برا 

در صرورت  سرپ    ند.شرد  بررسری  Shapiro-wilk آزمرون  برا  بودن نرمال از اطمینان ابتدا جهت هاداده

 Onewayطرفره ) یرك  واریران   تجزیره  ازآزمرون  اسرتفاده  برا ها  مورد بررسری  ادهبودن توزیع دنرمال

ANOVA ) آزمرون دانکرن    با سپ  مشخ  و هامیانگین کلی بین اختلاف ابتدا %95در سطح اطمینان

(Duncan گرروه ) ند شرد  تفکیرك  یکردیگر  از هرا(Mohammad Nejad Shamoushaki and Ebrahimi, 

2015).  
 

 نتایج

را براسراس آزمرون    آمار توصیفی وزن بچه ماهیان و اختلاف بین تیمارهرا  مرورد بررسری    1شکد     

وگرم جیرره  گررم برر کیلر   میلری  C400+E400دهد. بیشترین میزان وزن بدن در تیمرار  دانکن نشان می

 17 ±58/1گرم و کمترین میرزان در تیمرار شراهد برا      64/19±68/0غذایی با میانگین و انلراف معیار 
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کره برین تیمارهرا      دشر گرفته مشخ  انجام  طرفهآنالیز واریان  یكتوجه به آزمون  باباشد. گرم می

>81,8(F , 0.05 p( =Sig. , 2.056)وجرود دارد  دار آمرار   اخرتلاف معنری   نظرر وزن مرورد بررسری از   

=0.0499.) 

 
    E و  Cختلف ویتامينشده با میادیر محغذیه (C. carpio  ميانگين حغييرات وزن بدن ماهی کوور -1 شکل

     

براساس آزمون دانکن نشان  ماهیان و اختلاف بین تیمارها  مورد بررسی را، طول بدن بچه2شکد 

با میانگین و  C400+E400و نیز  C400 ،C200+E200 دهد. بیشترین میزان طول بدن در تیمارمی

بود و متر سانتی 8/11±34/2هد با متر و کمترین میزان در تیمار شاسانتی 2/14±03/1انلراف معیار 

  81,8(F, 0.05p<.)( =Sig.= ,2.649 .0120)د شمشاهده دار آمار  اختلاف معنی از نظر طولبین تیمارها 

 
ثير حغذینه از مینادیر مختلنف    حر ححت( C. carpioمعمولی  ميانگين حغييرات طول بدن ماهيان کوور  -2 شکل

    E و  Cویتامين
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 Cو  E ها  رشد در کپور ماهیان تغذیه شده با مقادیر مختلو ویترامین بررسی شاخ  نتایج حاصد از

 E400+C200در تیمرار   (FCR)بیشترین میزان ضریب تبدید غذایی  3 طبق شکد آمده است. 3 در شکد

در گرم و کمترین میزان در  915/0 ±035/0گرم بر کیلوگرم جیره غذایی با میانگین و انلراف معیار میلی

 باشد.گرم می 71/0±1/0با میانگین و انلراف معیار  E400+C400تیمار شاهد و نیز تیمار 
 

 
ثير حغذیه از حر ححت (C. carpioمعمولی   ماهيان کوور( FCR ميانگين حغييرات ضریب حبدیل غذایی  -3شکل

    E و  Cمیادیر مختلف ویتامين
      

 E400+C400 در تیمار (SGR)شد وینه بیشترین میزان ضریب ر 4همچنین مطابق شکد 

 5اساس شکد و برگرمE400 +C200 (03/0±82/0  )گرم( و کمترین میزان در تیمار  02/0±12/1)

گرم( و  30/2±80/59) E400+C400در در تیمار ( BWI%)بیشترین میزان درصد افزایش وزن بدن 

 باشد.گرم( می 25/7±17/41) E400+C200کمترین میزان در تیمار 
 

 
ثير حغذیه از حر ححت( C. carpioمعمولی  ماهيان کوور  (SGR ضریب رشد ویژه ميانگين حغييرات  -4شکل

    E و  Cمیادیر مختلف ویتامين
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ثير حر ححت( C. carpioمعمولی  ماهيان کوور ( BWI% درصد افزایش وزن بدن ميانگين حغييرات  -5 شکل

   E و  Cحغذیه از میادیر مختلف ویتامين

  

گررم( و   035/0±42/1) E400+C400در تیمرار   (GR) ضمن اینکه بیشترین میانگین رشد روزانره       

 بیشرترین میرزان ضرریب چراقی     (، 6گرم( )شرکد   04/0±91/0) E400+C200کمترین میزان در تیمار 

(K  یاCF) ( و کمترین میرزان در تیمرار    06/1±23/0در تیمار شاهد )گرمC400  (17/0±67/0  گرر )م

و کمترین درصد در تیمار E400+C200 (07/7 ± 95 )( و بیشترین درصد بازماندگی در تیمار 7 )شکد

C400 (60 می8 درصد( )شکد ).باشد 

 
ثير حغذینه از مینادیر   حنر  ححنت  (C. carpioمعمنولی    کوورماهی  (GR  رشد روزانهميانگين حغييرات  -6شکل

    E و  Cمختلف ویتامين
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ثير حغذیه از میادیر مختلف حر ححت (C. carpio  ماهی کوور (CFیا  K ضریب چاقی ين حغييرات ميانگ -7شکل

    E و  Cویتامين

 
ثير حغذینه از مینادیر مختلنف    حنر  ححنت ( C. carpio ماهی کوور درصد بازماندگی ميانگين حغييرات  -8 شکل

    E و  Cویتامين

 

 گيریبح  و نتيجه

کره اهمیرت حیراتی بررا  ماهیران داشرته و کمبرود آنهرا باورث           لی هستندها ترکیبات آویتامین  

گردد رشد می کاهش به منجر غذایی جیره در کمبود ویتامین گردد.اختلالات شدید  در بدن ماهی می

(Dabrowski, 1992; Lim and Lovell, 1978    نتایج تلقیق جرار  در خصروص اثرر ویترامین .)E  وC  

ها به جیره غذایی ماهی کپور باوث بهبرود رشرد در ایرن مراهی     ر این ویتامیننشان داد که افزایش مقدا

ماهیران  به جیره غذایی از نظرر میرانگین طرول و وزن بچره      Eو Cگردد و با افزایش سطوح ویتامین می

در طرول دوره   E400+C400تیمرار  کره  طرور  بره  .(p<0.05گردد )دار آمار  مشاهده میاختلاف معنی

همچنین نترایج تلقیرق جرار  در     ن افزایش طول و وزن را در ماهی کپور داشته است.آزمایش بیشتری
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 E400+C400 ها  رشرد در تیمرار  ایی نشان داد که بالاترین بازدهی شاخ ها  تغذیهخصوص شاخ 

بوده است که  E400+C200ایی در تیمار ها  تغذیهبوده است. نکته جالب توجه کاهش وملکرد شاخ 

ها از جمله ضریب تبدید غذایی، ضریب رشرد ویرنه، درصرد افرزایش وزن بردن و رشرد        در اکثر شاخ

  Eبیشرتر از ویترامین    Cرسد نیاز ماهیان بره ویترامین  نظر میاند که بهروزانه کمترین بازدهی را داشته

در جیرره غرذایی باورث کراهش       Eدر مقایسه با ویترامین  Cکه کاهش مقدار ویتامین طور باشد بهمی

که این نتایج با نترایج تلقیرق بررسری مقرادیر مختلرو       ها  رشد در ماهی کپور گردیدزدهی شاخ با

 40و  30رو  ماهی آزاد دریرا  خرزر همخروانی دارد کره بهتررین نتیجره در ترکیرب          Eو Cویتامین 

 Kharaدسرت آمرد )  به Cگرم درکیلوگرم ویتامین میلی 300به همراه   Eگرم در کیلوگرم ویتامینمیلی

et al., 2016 گرم میلی 400(. ضمن اینکه از نظر درصد بازماندگی نیز با افزایش مقدار هر دو ویتامین تا

هرا برر   دهنده اثرات مثبت ویترامین و ترکیب آنها بازماندگی نسبت به گروه شاهد بیشتر گردید که نشان

 .استافزایش بازماندگی ماهی کپور 

ماهیران  بره جیرره غرذایی لارو کفشرك     Cگررم ویترامین   میلی 20در تلقیقی مشخ  شد افزودن 

ر هرر چنرد از   که نتایج با تلقیق حاض (Merchie et al., 1996شود )نرمال میو بقاء ماهیان باوث رشد 

تواند ناشی از جرن  مراهی   ی همخوانی ندارد که این تفاوت میللاظ مقدار مورد استفاده در جیره غذای

ط و دما  متفاوت در دو تلقیق صورت گرفته باشد اما از للراظ نیراز   مورد آزمایش در دو تلقیق، ملی

 در رشد ماهی با این تلقیق مطابقت دارد. Cبه ویتامین 

 200در جیره غذایی را  Cترین سطح پیشنهاد  ویتامین نتایج تلقیق جار  با تلقیقی که مناسب

اولان کرده بود متفاوت برود.   (Falahatkar et al., 2006)ماهی پرورشی گرم در کیلوگرم برا  فیدمیلی

 400مراهی برا مقردار    ماهی نیز حاکی از اثرات مثبرت آن در رشرد فیرد   بر رشد فید  Eبررسی ویتامین

که برا نترایج    (Safarpour Amlashi et al., 2011) در کیلوگرم غذا  جیره داشت   Eگرم ویتامینمیلی

 تلقیق حاضر همخوانی داشت. 

هرا  غرذایی مراهی    بر رشرد و شراخ    Cق جار  با نتایج بررسی اثر ویتامین همچنین نتایج تلقی

 ,Faramarzi)گررم در کیلروگرم غرذا    میلری  2000-800کپور معمولی که بیشترین رشد را در مقرادیر  

هرا  رشرد و بقرا  مراهی     برر شراخ     Eو Cهرا   اثر سطوح مختلو ویتامنو با نتایج بررسی  (2012

 Cگرم در کیلوگرم ویترامین  میلی 400ط وزن کسب شده در تیمار ترین متوساسترلیاد پرورشی که بالا

( اولان کرده بودند مطابقت ندارد. ضرمن  Tatina et al., 2012) Eگرم در کیلوگرم ویتامین و صفر میلی

کمران  آلا  رنگرین بر وملکرد رشد در قزل Eو  Cها  اینکه با نتایج بررسی اثر سطوح مختلو ویتامین

به جیره غذایی باورث افرزایش رشرد     Eو  Cگرم در کیلوگرم ویتامین میلی 50  شد افزودن که مشخ

توانرد  باشد که این امرر مری  همسو نمی (Miar et al., 2013)گردد کمان میآلا  رنگینقزل بچه ماهیان
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دمرایی  ولت باشد که در سه تلقیق ذکر شده سه گونه از ماهی با خانواده متفراوت و در شررایط   به این 

باشند. اما از للاظ نیاز بره  یگر از خانواده ماهیان سردآبی میمتفاوت از خانواده ماهیان گرمابی و ماهی د

 استفاده از ویتامین در جیره غذایی ماهی همخوانی دارد. 

را  Eو  Cها  غذایی حاو  سطوح مختلو ویتامین اثر جیرهضمن اینکه نتایج این مطالعه با بررسی 

که بهترین نتیجره رشرد بررا       Flowerhorn(.Cichlosoma sp)  رشد ماهی فلاور هورن هابر شاخ 

دسرت آمرد   هگرم در کیلوگرم غذا  جیره از هرر دو نروو ویترامین بر    میلی 100این ماهی را در ترکیب 

(Shokrollahi et al., 2014همخوانی ندارد که این ودم همخوانی می )  تواند ناشی از اسرتفاده از مقرادیر 

ها  مختلو مورد مطالعه در این تلقیقات باشرد امرا در   تامین در دو تلقیق و همچنین گونهمتفاوت وی

بره   Eو  Cافزایش ویترامین   ،همسویی نتایج این مطالعه با تلقیق جار  باید گفت که در هر دو بررسی

 دو گونه ماهی باوث افزایش رشد گردید. جیره غذایی هر

گررم  میلی 188در مقادیر بالاتر از  Salmo trutta caspius)د دریا  خزر )در بررسی دیگر در ماهی آزا

بهترین وملکرد در رشد را نشران داد و در   C (Arab and Rajabi Eslami, 2015)در کیلوگرم غذا ویتامین 

بره منظرور افرزایش رشرد و بقرا  مراهی آزاد        Eو  Cبررسی استفاده از مقادیر مختلو ترکیبی از ویتامین 

باوث بهبرود   Eگرم ویتامین میلی 40یا  30به همراه  Cگرم ویتامین میلی 300ا  خزر مقدار ترکیبی دری

که با نتایج حاضر در مقدار ویتامین همخوانی نداشرت امرا    (Khara et al., 2016)ها  رشد گردید شاخ 

 از للاظ اهمیت استفاده از ویتامین در جیره غذایی ماهی همخوانی داشت.  

بررا    Eو  Cها  نیاز به ویتامین گردد اولاًملققین و نیز تلقیق جار  مشخ  مییج بررسی از نتا

 Eو C هرا   نیاز ویتامین اینکه مقدار مورد ها  رشد در ماهی یك امر ضرور  است، ثانیاًبهبود شاخ 

ی، اسراس شررایط فیزیولرويیک   لو متفاوت است و هرر گونره مراهی بر   در جیره غذایی برا  ماهیان مخت

طرور جداگانره   رد که باید برا  هر گونه مراهی بره  ملیطی و پرورشی نیاز به مقدار مشخصی ویتامین دا

: میرزان  گرردد اولاً ج حاصرد از ایرن مطالعره پیشرنهاد مری     اسراس نترای  لرذا بر بررسی و تعیرین گرردد.   

C400+E400 و  بررا  رسریدن بره بهتررین میرزان رشرد       ویترامین گرم در کیلوگرم جیره غرذایی  میلی

توجه به اینکه بالاترین دوزهرا  مرورد   رسد بانظر میثانیاً: بهماهیان کپور افزوده گردد بازماندگی در بچه

اند احتمال اینکره دوزهرا  برالاتر هرج     ثیر را داشتهبیشترین تأ استفاده از هر دو ویتامین در این تلقیق

 قرار گیرد. اشند توسط ملققین در مطالعات بعد  مد نظرباثرات مثبتی داشته 
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