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 1چکیده 

های دریایی داشته است. لذا مطالعه حاضر باا هاد    تصادفی نفت در دریا اثرات زیادی بر اکوسیستمنشت 

انجاام   (L. calcarifer)از پارامترهای بیوشیمیایی خون ماهی باس دریایی  برخی بر خام ایران نفت اثر ارزیابی

در پان    متار سانتی 4/8 ± 4۹/3 طولی میانگین و گرم 22/۹ ±42/1وزنی  ماهی با میانگینقطعه بچه 222شد. 

 خاام  تیمار با سه تکرار در معرض تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند. تیمارهای آزمایشی شامل گروه شاهد، نفات 

کننده آب و پخش در نفت حل قابل بخش مکانیکی، روش به شدهپخش خام شیمیایی، نفت روش به شدهپخش

ساعت پس از در معرض قرارگیری انجام  ۷9و  48های برداری در زمانمثبت بود. نمونه شاهد عنوانبه شیمیایی

(، ASTآسپارتات آمینو ترانسافراز )  ،(ALT)شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل آنزیم آلانین آمینو ترانسفراز 

، گلاوکز و  ALTداری در فعالیات آنازیم   گلیسرید و پروتئین کل پلاسمای خون بود. تفاوت معنای گلوکز، تری

شده به روش مکانیکی و نیز تیماار نفات   داری بین تیمارهای نفت پخشپروتئین کل مشاهده نشد، تفاوت معنی

سااعت باا ساایر     48پاس از   (AST)شده به روش شیمیایی در سطوح آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز پخش

داری باا ساایر   کاانیکی تفااوت معنای   م به روش شدهپخش ساعت تیمار نفت ۷9تیمارها مشاهده شد. پس از 

سااعت درمعارض قرارگیاری،     ۷9و 48گلیسرید پلاسمای خون بعاد از  تیمارها نشان داد. تغییرات سطوح تری

شده به روش مکانیکی و تیمار بخش قابل حل نفت در آب باا تیماار   داری بین تیمارهای نفت پخشتفاوت معنی
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های نفتی توانایی بر هم زدن سطوح دهد آلایندهدست آمده نشان میطور کلی اطلاعات بهشاهد را نشان داد. به

ماهیان را دارند. نتای  مطالعه حاضر نشاان  گلیسرید پلاسمای خون بچهآنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز و تری

بالایی غلظت شده به روش شیمیایی و نیز تیمار نفت پخش شده به روش مکانیکی، پخشنفت  داد که تیمارهای

تاثیرات کوتاه مدت بالاتری نسبت به سایر تیمارهای مورد مطالعاه بار   در ستون آب القاء و در نتیجه  را از نفت

 پارامترهای بیوشیمیایی خون بچه ماهیان باس آسیایی دارند.
 

 ، فاکتورهای بیوشیمیایی خون، نفت خام ایران  L. calcarifer: های کلیدیواژه
 

 مقدمه

در  کوه  رودموي  شواار بوه  جهوان  در غوذایي  موواد  توليد منابع تریناصلي از یکي عنوانبه پروريآبزي

 توممين غوذا،   بوراي  آبزیوان  صويد  و دریوایي  ذخایر بر فشار. است داشته زیادي بسيار رشد اخير هايسال

 بور  علاوه پروريآبزي توسعهرو ین. از ااست داده قرار انقراض و فشار معرض در را آبزیان دریایي هايگونه

 (.Sadighzadeh et al., 2014است ) مؤثر بسيار دریایي نيز هاياکوسيستم ثبات در غذایي، امنيت تممين

باشوند  موي  هاآلاینده ترین مهم از یکي نفتي ها، ترکيباتمختلف آلودگي انواع ميان از آبي هايمحيط در

(Pacheco and Santos, 2001.) باشد کهمختلف مي هايطول و وزن با هایيهيدروکربن خام داراي نفت 

 محيط وارد نفت که زماني (.Almeida et al., 2012) دهدمي متفاوتي خواص آنها به مختلف ساختارهاي

 تحول و تغيير ارووودچ زیستي فرآیندهاي و شيايایي فيزیکي، جاله از متفاوتي هايشکل به شودمي آبي

 تغييورات  فرآینود  آبوي،  هواي محويط  بوه  نفتي آلودگي ورود محض به گذارند،مي اثر آبي محيط بر و شده

 و تجزیوه  شودن،  امولسويونه  انتشوار،  تبخيور،  مراحل شامل مراحل این گردد،مي آغاز شيايایي و فيزیکي

 (.Pacheco and Santos, 2001)است  نشينيته و دریایي و هوایي هايتبادل فساد،

 گيرنود و موي  خورشويد صوورت   نوور  کاو   بوه  اغلب نفت ترکيبات از برخي شيايایي اکسيداسيون

 در مواد هيدروکربني شدن ذره ذره و شدگي حل مانند، قير شناور هايشامل: توده شده تجزیه ترکيبات

 هاوراه  (.Pacheco and Santos, 2001) هسوتند  دریوا  بسوتر  در شدهنشينته مواد و آبي سطوح و ستون

 فرآینودهاي  تورین مهوم  پذیرد. ازمي صورت آرامي به هم زیستي شيايایي، فرآیند و فيزیکي فرآیندهاي

 در آلوي  مواد یا کربن اکسيديد به تبدیل و هاميکروارگانيسم توسط نفتي مواد تجزیه به توانمي زیستي

 هوا، متابوليوت  و بوزر   هواي توسوط ارگانيسوم   آب بوالاي  سوطوح  به حال اکسيداسيون، واسط، حد فاز

 (.Pacheco and Santos, 2001)ناود  اشاره تخليه و سازيذخيره

 تغييورات  شوامل  ماهيان دارد این تغييرات  جواني و لاروي مرحله بر حادي آن اثرات ترکيبات و نفت

هاي آبزي، هيدروکربن هايارگانيسم (.Hose et al., 1996)باشد مي ژنتيکي  هاي بافتي وآسيب ریختي،

 رخ آنها در هاآلودگي این مواجهه با از بعد متفاوتي اثرات نتيجه در کنند وجذب مي را آب در آلي موجود
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آلوودگي در   پوذیرترین موجوودات بوراي بررسوي    عنووان امکوان  ها بوه ماهي (.Teh et al., 2004)دهد مي

هوا  آلاینوده  دگرگووني مختلوف   زیسوت  براي مقابله باچندین سيستم آنزیاي  داراي هاي آبياکوسيستم

هواي  گيري پارامترهاي بيوشيايایي خون ماهي و آنزیمبا اندازه (،Van der Oost et al., 2003) باشندمي

 Petřivalský et)هاي آبي را موورد بررسوي قورار داد    ها را بر اکوسيستمتوان تمثير آلایندهآنها مي دفاعي

al., 1997.) ه بوه ميوزان زیوادي در معورض     سازگان آبي کشور بوده کترین بومخليج فارس یکي از مهم

نتيجوه   در ی  محيط بسويار پور اسوترس    هاي اخيراین اکوسيستم در دهه هاي نفتي قرار دارد،آلودگي

 De Mora etزیست دریایي شوده اسوت )  هاي نفتي بوده که  منجر به آلودگي بالا در این محيطفعاليت

al., 2010.) در حوال  خوود دارد و   در حدود دو سوم از ذخایر اثبات شده نفت جهوان را در  فارس خليج

بررسوي تومثيرات    .(Khan et al., 2002) دهود حدود ی  چهارم از توليد نفت جهان را تشکيل مي حاضر

هاي موجود در این اکوسيسوتم  فارس نشان داده است که آلایندههاي نفتي سواحل شاالي خليجآلودگي

رسود  از این رو به نظر مي .(Bagheri et al., 2014) ایجاد تغييرات فيزیولوژیکي در ماهيان استقادر به 

اخوتلالات  بوراي تعيوين    ابوزاري مناسوب  عنووان  د بوه نو توانخون مي ایيشيايبيوپارامترهاي استفاده از 

 Latesآسوويایي ) بوواسسووي . موواهي(Çelik, 2004)متووابوليکي در موواهي، مووورد اسووتفاده قوورار گيرنوود 

calcarifer) شود مي شناخته باراموندي نام با که بوده دریایي ارزش با ماهيان از(Tian and Qin, 2003.) 

 Lates) بواس آسويایي  سيشود، مي داده پرورش اندونزي و تایلند استراليا، در زیادي ميزان به ماهي این

calcarifer )تقاضا  هاچنين وجود محيطي مختلفو توانایي سازگار شدن در شرایط ع رشد سری ليدلبه

و هاچنوين   هواي بوالقوه پورورش در سيسوتم اسوتخرهاي خواکي      از گونه در بازارهاي داخلي و خارجي

 شوبيه ، بوا هود    ژوهش حاضراز این رو پ .(Ouji fard et al., 2017)د باشميایران در  پرورش در قفس

ماهيوان بواس   هاي نفتي بر بچهاز آلودگيبرآورد خطرات ناشي و  دریا در نفت خام گسترش رفتار سازي

 ALT) هواي تورانس آمينوازي خوون    آنوزیم نشانگرهاي زیسوتي شوامل    پردازد، به این منظوردریایي مي

گليسورید( موورد   )به هاراه دیگر پارامترهاي بيوشيايایي خوون )پوروتنين کول، گلووکز و توري      (ASTو

 بررسي قرار گرفته است.
 

 هاروشمواد و 

گورم و   2/5 ±23/0بوا ميوانگين وزن    (L. calcarifer)باس آسيایي قطعه بچه ماهي سي 225تعداد 

تهيه و به  1365متر از مراکز تکثير و پرورش این ماهي در بهار سال سانتي 13/9 ± 3/0ميانگين طولي 

مرکز پژوهشکده خليج فارس منتقل گردید. ماهيان پس از انجوام سوازگاري دموا و شووري بوه مخوازن       

ليتر منتقل شدند. در این مودت غوذادهي بوا اسوتفاده از      200ليتري با ميزان آب گيري  300اتيلن پلي

توا  بيضاء در سه نوبت در روز )صبح، ظهر و عصر(  21متر ساخت شرکت ميلي 2اري اکسترود غذاي تج
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به محل آزموایش پااواژ شوده و     فارس خليج ساحل از دریا آب آب، تممين ي، انجام شد. جهتريحد س

 منتقول گردیود. در طوي دوره    اتيلنپلي مخازن به آب تهویه، عبور از فيلتر شني و سيستم بار پس از دو

درصد روزانه انجام گردید. پارامترهاي فيزیکوشويايایي آب شوامل    00آداپتاسيون تعویض آب به ميزان 

روزه آداپتاسويون،   21گيري شد. بعود از گذشوت دوره   صورت روزانه اندازهو شوري به pHدما، اکسيژن، 

گرم  01/0ژاپن( با دقت  ،HL1000)مدل  AND ماهيان با استفاده از ترازوي دیجيتالي بچهسنجستیز

 جام شد.  انمتر سانتي 1/0کش استاندارد معاولي با دقت و خط
و اثورات   دریوا  در نفت گسترش رفتار سازيشبيه آزمایش رویکرد آماده سازی تیمارهای آزمایشی:

 رمگو  250 زانيمسازي تياارهاي آزمایشي منظور آمادهبه. بود (L. calcarifer)آن بر ماهي باس دریایي 
 توا  قورار داده شود   هوواده  بدون آفتاب نور ریزکه از حوضه نفتي آزادگان تهيه شده بود،  رانیا خام نفت
. از ایون نفوت بوراي تهيوه     خوود را بگوذارد   اثور نور خورشيد UV  سب  نفت آزاد شوند و اشعه باتيترک

 عنووان بوه  شويايایي  کنندهپخش گروه شاهد،شامل  یشيآزما تياار .گردید استفاده تياارهاي آزمایشي
 بخوش  مکوانيکي و  روش بوه  شوده پخش خام نفت شيايایي، روش به شدهپخش خام مثبت، نفت شاهد
گورم از   4/0با ریختن  تنها شامل آب دریا بود، تياار شاهد مثبت تياار شاهد بود. در آب نفت حل قابل
تهيوه گردیود تياوار نفوت      کننوده مخلوو  قيف درون ( به  Oil spill eater II)آنزیم زیستي کنندهپخش
کننوده شويايایي )آنوزیم    گورم از پخوش   4/0گرم از نفوت و   20با ریختن  شده به روش شيايایيپخش
سازي تياوار نفوت   منظور آماده، بهشد کننده آب تهيهمخلو قيف  درون به (Oil  spill eater II زیستي
نفوت   اضوافه گردیود، تياوار    نندهکمخلو  قيفداخل به خام گرم نفت  20 شده به روش مکانيکيپخش

ظور    یو   پارچه توري نازک متصل شده به انتهواي  نفت خام بر روي گرم 20با ریختن محلول در آب
کردن باقي مانوده و  بدون مخلو  ي،ريقرارگدر معرض در طول دوره این تياار  ایجاد شد. اي شکلدایره
  (.Milinkovitch et al., 2011) شدندداده قرار  نفت در آببخش محلول  در معرض تنها هاماهي
ماهي به روش اسوتاتي  و بودون تعوویض آب    پانزده عدد بچه سازي تياارها،ساعت پس از آماده 24

 يايو ش يزی ف یط. شرادهي نيز قطع شدي قرار گرفتند، در این مرحله غذادر معرض تياارهاي آزمایش
 .است شده ارائه 1 در جدول یشآزما ياارهايدر ت يانماهبچه نگهداريمدت زمان  يآب در ط

 

فاکتورهاای در   (L. calcarifer) بااس آسایای   ماهیاان گیری شرایط فیزیک و شیمی آب بچهاندازه -1جدول 

 معرض نفت خام.

 ميانگين اندازه ثبت شده گيريواحد اندازه نوع سنجش

 44/25  ± 59/0 گراددرجه سانتي دما

 50/5 ± 33/0 ليتر گرم درميلي اکسيژن محلول

Ph pH 14/0 ± 26/0 

 33/49 ± 42/0 گرم در ليتر شوري
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برداري از ساعت از مواجهه ماهيان با تياارهاي آزمایشي ناونه 69و  44پس از گذشت  برداری:نمونه

دمي با طور تصادفي انتخاب شده و خونگيري از ساقهقطعه ماهي به 6خون انجام شد. از هر تياار 
 ترینسریع در و نگهداري یخ هاي خوني دراز سرنگ انسولين آغشته به هاارین انجام شد. ناونهاستفاده 
 5000هاي خوني در ناونه سانتریفوژ از استفاده با شد. پلاسااي خون منتقل به آزمایشگاه ماکن زمان
هاي ناونه ساس (،Bagheri et al., 2014) دست آمدبه دقيقه 5 در گرادسانتي درجة 4 دماي دور و

فاکتورهاي بيوشيايایي  نگهداري شد. -40فریزر  در پلاسااي خون تا زمان انجام آناليزهاي بيوشيايایي
آمينو ترانسفراز و آساارت آمينو ترانسفراز(، آمينازي خون )آلانين هاي ترانسمورد سنجش شامل آنزیم
آزمون مورد  پارس تجاري کيت از تفادهاس گليسرید بود. تاامي فاکتورها باپروتنين کل، گلوکز، تري

 سنجش قرار گرفت.

این آزمایش در پنج تياار با سه تکرار، در قالب طرح آزمایشي کاملاً تصوادفي   تجزیه و تحلیل آماری:

 موورد بررسوي قورار    اسوايرنو   - کولاوگرو  آزمون از استفاده با هاداده بودن نرمال انجام گردید. ابتدا
آناليز  از استفاده پلاساي خون با تغييرات بيوشيايایي نظر از تياارها بين دارمعني اختلا  وجود گرفت.

 آزموون  از هوا ميوانگين  مقایسوه  براي گرفت. قرار بررسي ( موردOne way ANOVA) واریانس ی  طرفه
 صوورت بوه  نتوایج  (.Quinn and Keough, 2002) گردیود  استفاده (= 05/0α) توکي در سطح پنج درصد

 از اسوتفاده  بوا  هوا داده آنواليز  و هواي آمواري  و تحليل تجزیه بيان شد. کليه هاخطاي ميانگين ± ميانگين
 . شد انجام  SPSS-23 افزارنرم
 

 نتای 
ساعت پس از در معرض  69و  44در  ( پلاسااي خونALTسنجش آنزیم آلانين آمينوترانسفراز )

 .(1نشان نداد )شکل داري را قرار گيري تياارها هيچ تفاوت معني

 
پس از  (L. calcarifer)باس آسیایی ماهیان سطوح آنزیم آلانین آمینو ترانسفراز پلاسمای خون بچه -1 شکل

 ساعت در معرض قرار گرفتن تیمارها با آلودگی نفتی. ۷9و  48
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کنترل کنترل مثبت

بخش محلول در آب پخش شده به روش مکانیکی

پخش شده آنزیمی
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 (AST)نتایج حاصل از تجزیه و تحليل آماري سطوح آنزیم آساارتات آمينوترانسفراز پلاسااي خون 

کننوده شويايایي و   سواعت در معورض قرارگيوري مشوخخ سواخت کوه تياارهواي پخوش         44پس از 

 69پس از  .(2( )شکل >05/0p) داري  نسبت به گروه شاهد داشتندکننده مکانيکي افزایش معنيپخش

داري نشوان داد  مکانيکي نسبت بوه گوروه شواهد افوزایش معنوي      روش به شده پخش ار نفتساعت تيا

(05/0p< 2( )شکل.) 

 
پس  (L. calcarifer)باس آسیایی ماهیان سطوح آنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز پلاسمای خون بچه -2شکل 

 ساعت در معرض قرار گرفتن تیمارها با آلودگی نفتی.  ۷9و  48از 

 (. >05/0pباشد )مي معنادار اختلا  وجود دهنده نشان نامشابه حرو 

 

هواي موورد بررسوي    در تاوامي گوروه   69و  44تغييرات سطح گلوکز پلاسااي خون پس از ساعات 

 44گليسرید پلاسوااي خوون بعود از    (. سطوح تري2( )جدول >05/0pداري را نشان نداد )تفاوت معني

شده به روش مکانيکي و تياار بخوش قابول حول    تياارهاي نفت پخشداري را بين ساعت، تفاوت معني

سوواعت در معوورض قرارگيووري سووطوح  69(. پووس از >05/0pنفووت در آب بووا گووروه شوواهد نشووان داد )

شوده بوه روش شويايایي بوه     تياار نفوت حول   شاهد مثبت و گليسرید پلاسااي خون در تياارهايتري

(. نتوایج  2( )جودول  >05/0pه گروه شاهد نشوان دادنود )  داري را نسبت بترتيب افزایش و کاهش معني

سواعت هويچ    69و  44حاصل از آناليز پروتنين کل پلاسااي خون در بين تياارهاي آزمایشوي  بعود از   

 (.2( )جدول >05/0pهاي مورد ارزیابي نشان ندادند )تفاوتي بين گروه
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  بااس آسایایی  ماهیاان  بچاه  خاون  ایپلاسام  پاروتئین  و گلیسارید تاری  سطوح گلاوکز،  تغییرات -2 جدول

(L. calcarifer) خام.  نفت معرض در 
 کنندهپخش

 شيايایي

 کنندهپخش

 مکانيکي

 محلول بخش

 آب در
 عامل دوره شاهد شاهد مثبت

00/6±10/3a 94/4±10/4a 62/2±2/3a 64/2±2/0a 46/3±0/4a 44 گلوکز ساعت 

(mg/dl) 45±2/9a 06/2±2/6a 95/0±14a 103/4±4/4a 03/2±10/5a 69 ساعت 

360±20/6ab 244±32/4a 324/9±26/6a 504/6±46/3bc 940/4±93/5c 44 گليسریدتري ساعت 

(mg/dl) 150/0±12/1a 393/4±14/2b 393/5±10/6b 469/9±22/2c 309±51/6bc 69 ساعت 

44/0±3/0a 51/0±4/4a 51±2/9a 52/2±2/4a 44/0±2/5a 44 پروتنين کل  ساعت

(mg/ml) 52±4/2a 46/0±3/3a 52/9±4/1a 51/3±2/3a 59/2±4/4a 69 ساعت 

 .(>05/0pباشد )مي دارمعني اختلا  وجود يدهنده نشان نامشابه حرو 

  

 گیریبحث و نتیجه

 ارزیوابي  در هسوتند کوه   مهاوي  زیستي هايشاخخ جاله از خوني سنجش بيوشيايایي پارامترهاي

تغييورات   (.Bhagwant and Bhikajee, 2000)شووند  موي  استفاده گسترده طوربه ماهي سلامت وضعيت

کوه   شورایطي  در بنوابراین  هسوتند،  محيطوي  و فيزیولووژیکي  تغييورات  خون اغلب وابسته به پارامترهاي

 از پارامترهواي  برخوي  تغييورات در  گيرنود، موي  قورار  هوا آلاینوده  هاچون هایياسترس معرض در ماهيان

آمينوازي، آلانوين   تورانس هواي  آنوزیم  (.Remytla et al., 2008)شود مي ایجاد شناسيخون بيوشيايایي

هواي ناشوي از   اغلوب در تشوخيخ آسويب     (AST)و آساارتات آمينو ترانسوفراز (  (ALTآمينو ترانسفراز

 ,.Dela et al)ند شوو اسوتفاده موي   هاي مختلف ماهي از جاله کبد، عضوله و آبشوش  ها در بافتآلاینده

در مایع خارج سلولي یا پلاساا ی  شاخخ حساس آسويب سولولي   ها آنزیم این فعاليتافزایش  (.2000

 69و  44پوس از   ALTداري در ميزان آنوزیم  تفاوت معني (. در مطالعه حاضرMoss et al., 1986)است 

ساعت از زمان در معرض قرارگيري مشاهده نشد. با این حال، سطوح آنزیم آسواارتات آمينوو ترانسوفراز    

شويايایي پوس از    روش بوه  شوده پخش نفت تياار نيز و مکانيکي روش به شدهپخش نفت ياارهايدر ت

هاي (. مطالعات زیادي تغييرات آنزیم3داري نسبت به گروه شاهد داشت )شکل ساعت افزایش معني 44

 Alonso et al., 2007; Jeneyانود ) ها را نشوان داده آمينو ترانسفرازي خون ماهيان در مواجهه با آلاینده

et al., 1996; Beyer et al., 1996آنوزیم  (. کاهش در فعاليتALT    ( مواهي کلاوهRutilus rutilus در )

رسود  نظر مياز این رو به (.Jeney et al., 1996)ه است شد کارخانه کاغذسازي نيز گزارش پسابمعرض 

 گونوه  نوع آلاینده، شرایط زیست محيطي و نيز به ماهيان خون آمينازينس اتر هايآنزیم پاسخ متفاوت

 ,.Dela et al., 2000; Golet et al., 2002; Stanic et al., 2006; Vijayavel et alبسوتگي دارد )  ماهي

2006.) 
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 ,Lucas) دارد موجوودات است که نقش مهاوي در انورژي زیسوتي     يکربوهيدراتترکيب گلوکز ی  

هاي ذخيوره شوده در   باعث تخليه سریع کربوهيدرات هاور آلایندهایجاد شده در اثر حض(. استرس 1996

 در(. Elumalai and Balasubramanian, 1997)شوود  موي  هاي دیگردرجه اول در هااتوپانکراس و بافت

ي داريمعنو  تفاوتبعد از در معرض قرارگيري ساعت  69و  44 هايزمان در گلوکز زانيممطالعه حاضر 

منظور مقابله با افوزایش  به را هابافت راياسترس، توليد گلوکز بسترهاي انرژي ب . در شرایطمشاهده نشد

کند. از این رو در کوتاه مدت موجود با افزایش سوطوح گلووکز خوون سوعي در     فراهم مي تقاضاي انرژي

مواهي  ر کفشو  غلظوت گلووکز سورم د    دارافوزایش معنوي  مقابله با شرایط استرسوي ایجواد شوده دارد،    

(Pleuronectes flesus)  سواعت مواجهوه   44 از پوس ساعت قرار گرفتن در معرض نفت خام و  3بعد از 

 ,Pacheco and Santosپواچيکو و سوانتوس )  با ایون حوال    (.Alkindi et al., 1996)مشاهده شده است 

در معورض  ( Anguilla anguilla) هيچ تفاوت قابل توجهي در سطح گلوکز مارماهي( اعلام کردند 2001

 مشاهده نشده است. ساعت 4و  3در مدت  دیزل خامنفت 

 انورژي  متابوليسوم  در مهاوي  نقش که است حيواني هايبافت در ضروري اصلي جزء چربي محتواي

 (.Vijayavel et al., 2006)کند مي عال طبيعي فيزیولوژي ارزیابي براي ابزار ی  عنوانبه و کندمي ایفا

ساعت مواجهه با آلودگي نفتي، در گروه شاهد بوالاترین   44بعد از گليسرید در مطالعه حاضر ميزان تري

گليسورید  ميزان تري .شده در آب به روش مکانيکي، کاترین سطح را نشان دادندو در تياار نفت پخش

عنوان شواهد  کننده شيايایي بهساعت نشان داد بالاترین سطح مربو  به تياار پخش 69بعد از گذشت 

ها ها، چربيکربوهيدرات ازبعد شده به روش شيايایي بود. ربو  به تياار نفت حلمثبت و کاترین آن م

و تخاودان در خرچنوگ   هاولنف محتواي چربي هااتوپانکراس،  .انرژي بدن هستند کنندهبهترین توليد

(Scylla tranquebarica) آوري شوده از  هواي جاوع  در مقایسه با ناونهز ایستگاه آلوده آوري شده اجاع

نيواز   براي رفععلت استفاده از چربي کاهش در ترکيبات چربي ماکن است بهتر بود. پایينت مرجع سای

 (.Vijayavel et al., 2006)باشد در زمان استرس انرژي  به

ماکن است در کوار عوادي ایون     هاآلاینده هستند. ها ترکيبات عاده در متابوليسم حيواناتپروتنين

افزایش تغييرات ماکن است این (. Reddy and Bhagyalakshmi, 1994) کننداختلال ایجاد ها مولکول

(. Canli, 1996)را شوامل شووند    هواي خاصوي  ها و مهار و یا فعال شدن آنزیمپروتنين شکستنسنتز یا 

هاوراه اسوت    ترشحي، با خونریزي و ضایعات در موجود زنده پروتنين آلبومين و گلوبولينکاهش هر دو 

(Gad, 2007.) طوور  داري در بين تياارهاي آزمایشي مشاهده نشود. بوه  در مطالعه حاضر تغييرات معني

 تقاضواي  رساندن انجام به برايسطح پروتنين گيرد، ها قرار ميتمثير آلایندهوقتي ی  حيوان تحت کلي 

 (. Neff, 1997)شود انرژي کم مي
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کوتاه مدت ماهيان باس آسيایي با نفت مواجهه  داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج کلي طوربه

خام سبب ایجاد تغييرات در برخي از فاکتورهاي بيوشيايایي خون از جاله تغييرات در آنزیم آساارتات 

رسد که بررسي سطوح این فاکتورهاي نظر ميگردد. از این رو بهگليسرید ميآمينو ترانسفراز و تري

سبي براي مطالعه در معرض قرارگيري این ماهيان با نفت تواند شاخخ منابيوشيايایي در پلاساا مي

شده به روش مکانيکي و نيز شاار رود. نتایج مطالعه حاضر مشخخ ساخت تياارهاي، نفت پخشخام به

نظر شده به روش شيايایي در کوتاه مدت بيشترین تمثيرات را در ماهيان دارند. بهتياار نفت پخش

آزاد شده در این تياارها در دوره کوتاه در معرض قرارگيري قادر به  ها و ترکيباترسد متابوليتمي

ایجاد استرس و در نتيجه آن تغيير در ترکيبات بيوشيايایي پلاسااي خون بچه ماهيان باس آسيایي 

هاي آزاد هاي آزاد اکسيژني و متابوليترادیکال ديتول شیافزا ليدلبهخام محلول در آب  نفت شده است.

 Niyogi et al., 2001a, 2001b; Lavaríasشود )ختلال در سيستم فيزیولوژیکي ماهيان ميشده سبب ا

et al., 2011)  . 

 

 تشکر و قدردانی

وسيله نویسندگان مراتب تقدیر و تشکر خود را از جناب آقاي دکتر افشار بارگاهي عضو هيات بدین

علاي مرکز تحقيقات زیست فناوري دریا، پژوهشکده علوم زیست پزشکي خليج فارس، دانشگاه علوم 

دليل علاي پژوهشکده خليج فارس بههياتپزشکي بوشهر و جناب آقاي دکتر مرشدي عضو محترم 

 دارند.هاي ارزشاند در انجام این تحقيق، اعلام ميهاکاري
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