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  سیستان  سفیدك شناختی ماهی  هاي زیست بررسی برخی شاخص
 Schizothorax zarudnyi (Nikol'skii, 1897) سیستان و بلوچستانهاي استان  نیمه در چاه  

  

  1جواد میردار هریجانی و 1*علی ارشدي

  استادیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه زابل، زابل، ایران1
  

    18/4/96یرش: پذیخ تار؛  30/11/95یخ ارسال: تار
  چکیده

کـه بـومی منطقـه     )S. zarudnyi( سیسـتان  ك دیسف ی ماهشناختی و زیستی  باتوجه به ارزش اقتصادي، بوم
 هاي نیمه نمونه ماهی با تور گوشگیر در مخازن چاه 41هاي زیستی آن با صید  باشد، برخی از شاخص سیستان می

متـر   سـانتی  35/22 ±49/3گـرم و   70/121 ±07/57ترتیب  سیستان بررسی گردید. میانگین وزنی و طولی به
) GSIت آمد. متوسط شـاخص رسـیدگی جنسـی (   دس به 16/1:1محاسبه شد. نسبت جنسی ماهیان نر به ماده 

ترتیب در فروردین  درصد ثبت شد که بیشترین و کمترین مقدار متوسط ماهیانه آن به 08/1 ±74/0 ماهیان ماده
نشان داد که اوج رسیدگی جنسـی و   GSIدست آمد. تغییرات مقادیر  درصد) به 84/0درصد) و خرداد ( 75/1(

عدد تخـم در یـک    33140±65/1905آوري نسبی  باشد. میانگین هم ماه می نمثل طبیعی آن در فروردی تولید 
عدد تخم سنجیده شد. میانگین شاخص ضریب  26964±97/1001آوري مطلق  کیلوگرم وزن بدن و میانگین هم

 12/1مـاه (  ترتیب در فـروردین  درصد بود که بیشترین و کمترین مقدار متوسط ماهیانه آن به 01/1 ±14/0 چاقی
محاسبه  73/1 ±30/0بدن  دست آمد. میانگین نسبت طول روده به طول کل  درصد) به 94/0ماه ( درصد) و خرداد

و محتویات دستگاه گوارش مشـخص شـد مـاهی سـفیدك سیسـتان       RLGتوجه به مقدار متوسط  گردید. با
 64/180 ±99/108 یه مـاهی خواري دارد. مقدار میانگین شدت تغذ باشد و تمایل زیادي به گیاه خوار می چیز همه

مـاه   درصـد) و اسـفند   54/480ماه ( ترتیب مربوط به خرداد درصد ثبت شد که بیشترین و کمترین مقدار آن به
  = 98/0rبا ضریب همبسـتگی   =177/3L0058/0Wصورت  درصد) بود. رابطه رگرسیونی طول و وزن به 02/43(

  دست آمد. بهاز نوع ایزومتریک رشد ، الگوي رابطه از این bدست آمد. باتوجه به مقدار  به
  1هاي سیستان. نیمه شناختی، چاه هاي زیست غذایی، شاخص ، رژیمS. zarudnyi: کلیدي هاي واژه

                                                   
 Email: arshadi@uoz.ac.ir*نویسنده مسئول: 
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  مقدمه
شناسـی، رفتارشناسـی، حفاظــت،  آبـی از لحــاظ تکـاملی، بـوم هاي سـازگان بررسـی ماهیـان در بوم

 ,.Lagler et al(بـرداري و پـرورش مـاهی حـائز اهمیـت اسـت شناسی، مدیریت منابع آبی، بهره زیست

اي برخــوردار اســت  آبــی از اهمیــت ویــژه هاي ســازگان شناســی ماهیــان در بوم ). مطالعــه زیســت1962
)Bagenal, 1978اي جهت حفظ و احیاء منـابع طبیعـی جهـان  هتوج هاي اخیر پیشرفت قابل  ). در سال

ویـژه هاي مربوطه صورت گرفته و توجـه بـه منـابع زیسـتی بـه انالمللی و سازم بین هاي  توسط سازمان
اي  از اهمیـت ویـژه 1پـذیر  هـاي بـومی و آسـیب آبزیان بسیار چشمگیر است. از آنجایی که حفـظ گونـه

). تـالاب Abdoli, 2000به این هدف رو به افزایش اسـت (یابی  برخوردار است، تلاش جهانی براي دست
هاي مهم دنیا و بزرگترین دریاچـه آب شـیرین در سراسـر فـلات ایـران  الاببین المللی هامون یکی از ت

). ایـن تـالاب اثراتـی مهـم بـر حیـات مـردم سیسـتان دارد امـا Noori et al., 2008شود ( محسوب می
در آن حیات این تالاب را با بحـران مواجـه نمـوده  هاي چندین ساله اخیر و عدم پایداري آب خشکسالی

هـاي سیسـتان در تـداوم  نیمـه هامون اهمیت چاه ). لذا با خشک شدن تالابNoori et al., 2008است (
گـاه  ها تنهـا زیسـت نیمه در حال حاضر در منطقه سیستان چاه باشد. حیات انسانی و جانوري مشهود می

اند. در واقع حوادث طبیعی و انسانی همچون  کرده هایی است که سابقا در دریاچه هامون زیست می گونه
هاي غیربومی در کنار سایر عوامل حیات و بقاي ماهیان بومی این دریاچـه را  سالی و معرفی گونه کخش

هـاي  به خطر انداخته است. ترکیب ماهیان سیستان به دو جغرافیاي مجزا تعلق دارند، گروهی به عـرض
رافیـایی بـالا هـاي جغ اي؛ هند و پاکستان) و گروهی دیگر به عـرض جغرافیایی پائین (ترکیب نیمه حاره

باشند. در ایـن بـین گونـه مـورد مطالعـه  هاي هندوکش افغانستان) وابسته می (ترکیب سردسیري؛ کوه
هاي بالا دست رودخانۀ  هاي جغرافیایی بالا و آب متعلق به عرض (S. zarudnyi) سیستان  سفیدك  ماهی 

طـور احتمـالی از  هوکش و بـهـاي منـاطق هنـد هیرمند بوده که به مرور با سیستم ایـن رودخانـه از آب
جمعیت ماهیان قدیمی که ابتدا در سیستم رودخانه آمودریا گسترده بودند به طرف پائین دسـت حمـل 

از نظر اقتصادي، بیولوژي و اکولوژیـک بـراي ماهی سفیدك  .)Annandale and Hora, 1920گردیدند (
 .S( سیسـتان سفیدك  ). گونۀ ماهی Noori et al., 2008( باشد منطقه سیستان و ایران حائز اهمیت می

zarudnyi( رودخانـه  هامون و منـابع آب  گانه هاي سه هاي شرق کشور، تالاب تنها در آب) هـاي پیوسـته
سفیدك در جهـان  ). ماهیCoad, 2002نماید ( هاي سیستان) زیست می نیمه هاي منتهی به تالاب و چاه

پـذیر و  هـاي آسـیب ). این گونه جزء گونهCoad, 1998(منحصراً در شرق کشور ایران گزارش شده است 
 Schizothoraxبه جنس  هاي متعلق  ). پراکنش جهانی گونهAbdoli, 2000شود ( جدا افتاده محسوب می

ها از نظـر  باشد. ایـن گونـه گرمسیري غرب آسیا در نواحی کوهستانی می هاي شیرین مناطق نیمه در آب
                                                   
1. Vulnerable 
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شیدگی باله دمـی و همچنـین رنـگ بخـش پهلـویی و شـکمی آن ظاهري از جمله شکل سر، شکل و ک
آلاي  باشد. از این رو به آنها قـزل ها همگی خارجی می شباهت زیادي به آزادماهیان دارد ولی این شباهت

شود. اما بعضی از خصوصیات ویژه از جمله نداشتن دندان در دهان و داشـتن کیسـه  نیز گفته می 1برفی 
هـاي وبـر شـبیه هـم و  ارتباطی طویل کیسه شنا با روده و داشـتن اسـتخوان قسمتی و مجراي شناي دو

). ایـن جـنس بـا Annandale and Hora, 1920نداشتن باله چربی وجه اختلاف ایـن دو مـاهی اسـت (
هـایی  ) شباهتCyprinidaeماهیان ( کپور هاز خانواد Cyprininae هخانواد هاي دیگر موجود در زیر جنس
هاي طـولانی در  الیسـ ). متأسفانه بنا به وضعیت آب و هوایی منطقه و وجود خشکMirza, 1988دارد (

ریزي طبیعـی آن شـده اسـت. از  منطقه سیستان منجر به تخریب زیستگاه طبیعی و کاهش شدید تخم
هاي زیـادي  باشد که تفاوت هاي سیستان می نیمه رو، اجباراً تنها زیستگاه این ماهی در ایران فعلاً چاهاین

اي و رشد ماهی تا سن بلـوغ بـوده و  هاي ساکن مردابی مکان تغذیه با زیستگاه اصلی آن دارد. یعنی آب
مثلـی ایـن مـاهی  نیمـه، مکـان مهـاجرت تولیـد  هاي طغیانی منتهی به چـاه دار رودخانه هاي جریان آب
ریـزي  سـاکن تخمهـاي  تواند در آب ). این ماهی نمیArshadi et al., 2009; Arshadi, 2017باشد ( می

هـاي  جذب نمـودن تـدریجی تخمـدان کند و در صورت قرار گرفتن ماهی در چنین شرایطی اقدام به باز 
برداري فراتر از ظرفیت ایـن مـاهی توسـط صـیادان  ). بهرهAnnandale and Hora, 1920کند ( خود می

معمولی (غیربـومی)، منجـر بـه  محلی و احتمالاً نیازهاي اکولوژیک یکسان از جمله رقابت غذایی با کپور
کاهشی شدید در جمعیت آن شده که با تداوم این روند، احتمال انقراض این ذخیـره ژنتیکـی ارزشـمند 

  در زمانی نه چندان دور وجود دارد.
هاي سیستان انجام گرفت که در زمـان پرآبـی بـا وسـعت  نیمه طبیعی چاه این مطالعه در منبع نیمه

گیري دارد و حداکثر عمق آن بـیش از  میلیارد مترمکعب توان آب 8/1حدود  کیلومترمربع، 120تقریبی 
شـوند.  هم مـرتبط مـی هایی به ) تقسیم و توسط کانال4و  3، 2، 1نیمه  متر که به چهار قسمت (چاه 15

ــه ــومی منطقــۀ سیســتان از جمل ــدکی روي ماهیــان ب  2انجــک و مــاهی  دكیســف ی مــاه مطالعــات ان
Schizocypris altidorsalis (Bianco and Banarescu, 1982) )Annandale and Hora, 1920; Coad, 

2002; Vosughi, 1987; Azari Takami and Vosughi, 1994; Abdoli, 2000 انجام گرفت که بیشتر (
منظور شناسایی ماهیان منطقـه سیسـتان صـورت گرفتـه اسـت. البتـه مطالعـه ذبیحـی  و همکـاران  به
)Zabihi et al., 2003تغییـرات چرخـه تولیـدمنظور بررسی  ) تنها تحقیق با ارزشی است که تاکنون به  

) نیـز Arshadi et al., 2009ماهی سفیدك صورت گرفته و همچنین مطالعه ارشدي و همکـاران (مثلی 
است. با توجـه بـه ارزش   هاي سیستان صورت گرفته نیمه منظور بررسی رژیم غذایی این ماهی در چاه به

                                                   
1. Snow trout 
2. Schizocypris altidorsalis 
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در منـابع آبـی منطقـۀ سیسـتان از یـک سـو و فقـدان  دكیسف یماه، اکولوژیک و بیولوژیک اقتصادي
شناختی کافی در مورد این گونه از سوي دیگر، مطالعه حاضر با هدف بررسـی برخـی از  اطلاعات زیست

)، روابـط طـول و وزن، رشـد و CFآوري، فـاکتور وضـعیت ( ماننـد هـم نشـناختی آ هاي زیسـت ویژگی
  رژیم غذایی انجام شد.همچنین 

  
  ها روشمواد و 

 1386صـورت ماهانـه (اسـفند مـاه  طور تصـادفی به عدد ماهی سفیدك به 41در این بررسی تعداد 
هـا  نیمـه هاي منتهی به چاه هاي سیستان و کانال ) از نقاط مختلف ساحلی چاه نیمه1387لغایت خرداد 

قـرار دارنـد،  30˚،51"تـا  30˚،45"رافیـایی و عـرض جغ 61˚،43"تا  61˚،38"که در طول جغرافیایی 
 سـه گـودال طبیعـی در کنـار رودخانــه هیرمنــد هــستند کــه در ها نیمه چاه. )1صید گردید (شکل 

ذخیره بخشی از آب مازاد رودخانه هیرمنـد جهت اند. ایـن مخـازن  هاي دوره کواترنري ایجاد شده تراس
آبگیـري  1360مـاه  گیرنـد و در بهمـن آبی مورد استفاده قرار می در فصول کم و استفاده از این ذخیره
میلیون  660 حداکثر گنجایشو کیلومترمربع  47با وسعت  3و  2، 1هاي  نیمه چاهشدند. در حال حاضر 

و  میلیون مترمکعـب 820به ظرفیت  چهارم نیمه چاهمکعب مورد استفاده قرار گرفته و در کنار آنها  متر
 کیلـومتري شـهر زابـل قــرار 30 ها در فاصله نیمه چاه .باشد در حال احداث می ديدرص 80با پیشرفت 

 کیلـومتري شـهر زهـک 5افغانستان به موازات رودخانه سیستان تا  شـماره یـک از مـرز نیمه چاه. دارند
یز در غرب سوم ن نیمه چاهادامه دارد و  یک نیمه چاهدوم از مرز افغانستان تا اواسط  نیمه چاهامتداد دارد. 

کشـاورزي و  است. این مخازن داراي آب شیرین بـوده و عـلاوه بــر مــصارف دوم واقـع شـده نیمه چاه
 Noori et al., 2008; Band(کننــد  مین مـیتأو زاهدان را  هـاي زابـل صـنعتی، آب شـرب شهرسـتان

water consultants engineers, 1992.(  
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   سیسـتان   كدیسـف   یمـاه هاي استان سیستان و بلوچستان زیسـتگاه   نیمه موقعیت جغرافیایی چاه -1شکل 

)S. zarudnyi(  
  

دلیل بروز خشکسالی، قطع آب ورودي رودخانه هیرمند از افغانستان به خاك کشورمان،  متأسفانه به
هاي  نیمه کمیاب شدن نمونه ماهی سفیدك در فصول دیگر و همچنین ممنوعیت صید ماهی از چاه

ها با تور گوشگیر ثابت،  هاي دیگر سال مقدور نبود. پس از صید نمونه برداري در ماه نمونهسیستان 
آزمایشگاه شیلات دانشگاه زابل و جهت انجام آزمایشات بعدي به درصد تثبیت  10ها در فرمالین  ماهی

و  گیري شد متر اندازه میلی 01/0وسیله کولیس با دقت  بهسنجی  خصوصیات ریختدند. منتقل ش
گرم با استفاده  01/0گناد با دقت  شکم و وزن  کل، وزن محتویات   متغیرهاي وابسته به وزن شامل: وزن

سنجی و  گیري فاکتورهاي ریخت . پس از تعیین جنسیت و اندازهگیري شد از ترازوي دیجیتالی اندازه
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مثل این گونه  جهت تعیین زمان تولید  2و شاخص رسیدگی جنسی 1وضعیت ها، فاکتور شمارشی نمونه
گیري شدند  برداري اندازه نمونه  در طول دوره 2و  1هاي  ترتیب طبق رابطه برداري نیز بهطی دوره نمونه

)Biswas, 1993; Hyndes and Potter, 1996:(  

)1(  1003 
L
WCF 

)2(  100
T

G
W
WGSI

 
  باشد.  متر) می طول کل (سانتی =Lوزن کل (گرم) و  =WTوزن گناد (گرم)،  =WGکه در آن 

ي کل ماهیان تعیین گردید برا) 3رابطه طول و وزن و الگوي رشد طبق رابطه نمایی (فرمول شماره 
)Biswas, 1993:(  

)3(  baLW  
شیب خط رگرسیون  =bضریب ثابت و  =a، متر)کل (سانتی طول =Lکل (گرم)،  وزن =Wکه در آن 

  باشد.  می
  ):Biswas, 1993) استفاده گردید (4رشد از آزمون پائولی (معادله  جهت تعیین الگوي 

)4(  2
1

3
)(ln
)(ln

2





 n

r

b
Wsd
TLsdt 

انحراف معیار  =Sd (lnW)متر)،  کل (میلی انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول =Sd (lnTL)که درآن 
تعداد نمونه و  =nوزن بدن،  -شیب خط رگرسیون طول کل =bکل بدن (گرم)،   لگاریتم طبیعی وزن

r2= .ضریب همبستگی است  
t  محاسباتی حاصل از فرمول پائولی با مقدارt  2جدول با درجه آزاديn- شود. اگر  مقایسه میt 

  باشد. می 4در غیر این صورت رشد ایزومتریکو  3جدول باشد، رشد آلومتریک tمحاسباتی بزرگتر از 
آوري مطلق،  دست آمد. پس از هم هاي موجود در شکم به آوري مطلق با شمارش کل تخمک هم

  ):Biswas, 1993استفاده شد ( 5آوري نسبی از معادله  منظور تعیین هم به

)5(  
W
FRW  

  
   
                                                   
1. Condition Factor 
2. Gonado-somatic Index 
3. Allometric 
4. Isometeric 
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  باشد. وزن بدن (گرم) می =Wآوري مطلق و  هم =Fآوري نسبی بر اساس وزن،  هم =Rwکه در آن 
  ):Biswas, 1993استفاده گردید ( 6از معادله  1طول نسبی روده اي تغذیه  گیري شاخص جهت اندازه

)6(  
2

1

L
LRLG  

باشـد. اگـر  متر) مـی طول کـل مـاهی (سـانتی = L2 متر) و طول روده ماهی (سانتی = L1که در آن 
بیشـتر از یـک اسـت  RLGکـه مقـدار  حالی  کمتر از یک باشد، ماهی گوشتخوار است و در RLGنسبت 

چیزخواري در ماهی  دهنده تمایل ماهی به گیاهخواري است و مقدار بینابینی نیز نشان دهنده همه نشان
  باشد. می

جیده سـن 7نیز با معادله  2شدت تغذیه یا شاخص پر و خالی بودن دستگاه گوارشاي  شاخص تغذیه
  ):Biswas, 1993شد (

 IFباشد. در این فرمول اگـر  وزن ماهی (گرم) می =W2وزن محتویات روده (گرم) و  =W1که در آن 
باشـد.  باشد نشانگر مطلوبیت تغذیه و میزان بیشتر و کمتر نشانگر تغذیه نـامطلوب می 900تا  400بین 

درصـد تثبیـت و بعـد از شستشـو بـا  4از ابتداي دستگاه گوارش در فرمالین  3/1در بررسی رژیم غذایی 
لیتر از نمونه را داخل آن ریخته) در زیر لـوپ و میکروسـکوپ  میلی 1لیتري ( میلی 5استفاده از محفظه 

 ;Abdoli and Mostafavi, 2005محتویات روده مورد شناسایی قـرار گرفـت ( 40اینورت با بزرگنمایی 

Sourina, 1978اسـتفاده گردیـد.  اسـمیرنوف -فوکولموگر ها از آزمون ). جهت بررسی نرمال بودن داده
ها و آزمـون چنـد  ها از آنالیز واریانس یکطرفه جهت مقایسه میانگین پس از برقراري شرایط همگنی داده

نـالیز بـراي آ SPSS-18افـزار درصد بـا کمـک نـرم 5بندي در سطح اطمینان اي دانکن براي گروهدامنه
  آماري استفاده شد.

  

  
  نتایج

و بررسـی تغذیـه  و وضـعیت پی بردن به چگونگیشناختی،  بررسی پارامترهاي مختلف زیست جهت
صـورت پذیرفتـه هاي متنوعی در آزمایشگاه  بررسی، سفیدك سیستان در ماهیهاي تولید مثلی  شاخص

سنجی، رژیم غذایی و تولیـد مثلـی  عمل آمده از پارامترهاي مختلف زیستهاي به که نتایج بررسی است
  ذکر شده است. 3و  2، 1ترتیب در جداول  به

                                                   
1. Relative Length of Gut 
2. Index of Fullness 

 )7(  4

2

1 10
W
WIF 
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(میـانگین طـول  قطعـه نـر 23 صـید شـد کـه از ایـن تعـداد سـفیدك قطعه ماهی 41 در مجموع
 63/23 ±87/2(میانگین طـول  قطعه ماده 18 و گرم) 01/103±01/52متر و وزن  سانتی 65/3±35/21

 متـر، سـانتی 30 تا 8/16 دامنه طولی در ماهیان ماده بین .بود گرم) 56/145±57/55متر و وزن  سانتی
بود. همچنـین در ماهیـان نـر  26/1 تا 80/0گرم و ضریب چاقی بین  3/265 تا 01/47 دامنه وزنی بین
 تا 76/0 ضریب چاقی بین گرم و 250 تا 7/34متر، دامنه وزنی بین  سانتی 7/29 تا 7/14 دامنه طولی بین

  .گردید محاسبه (ماده) متر	سانتی 30 میزان طول بیشینه براي این ماهیان). 3و  1 هاي	جدول( بود 30/1
  

 )S. zarudnyi( سیستان ك دیسف  یماه سنجی میانگین و انحراف معیار پارامترهاي مختلف زیست -1جدول 
  هاي استان سیستان و بلوچستان در چاه نیمه

  معیارمقدار میانگین و انحراف   پارامتر
  حداقل) –متر) (حداکثر  (سانتی طول کل

  حداقل) –(گرم) (حداکثر  وزن کل
)30 -7/14 (49/3± 35/22  

)3/265-7/34 (07/57± 70/121  

  
هاي بررسی شده بیانگر آن بود که بیشترین و کمترین مقدار  این بررسی رابطه طول و وزن نمونه در

متر (جـنس نـر)، بیشـترین و کمتـرین  سـانتی 7/14متر (جنس ماده) و  سانتی 30ترتیب  طول ماهی به
گرم (جنس نـر) ثبـت گردیـد.  7/34گرم (جنس ماده) و  3/265ترتیب  مقدار وزن نمونه بررسی شده به

ل کـل براسـاس طـو bداري را بین مقدار محاسـبه شـده  اختلاف معنیپائولی  tدر تحقیق حاضر آزمون 
)، کـه بیـانگر آنسـت کـه الگـوي رشـد در <05/0pنشـان نـداد ( درصد 95در سطح  3) و عدد 177/3(

جمعیت مورد مطالعه ماهی سفیدك سیستان از الگوي رشد همگون یـا ایزومتریـک تبعیـت مـی کنـد. 
  دست آمد.  به 2ماهیان مطابق شکل  رابطه رگرسیونی بین طول کل و وزن بدن

  
   سیسـتان   كدیسـف  ی مـاه متـر) و وزن بـدن (گـرم) در     کـل (سـانتی   رابطه رگرسیونی بـین طـول   -2شکل 

)S. zarudnyi( هاي استان سیستان و بلوچستان نیمه در چاه  

y = 0.0058x3.177

R2 = 0.95
n=41
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متر بـود (شـکل  سـانتی 5/22-23بیشترین طبقات طول کل ماهیان در هر دو جنس نر و ماده بین 
  گرم بود. 90-150). همچنین بیشترین طبقات وزن کل ماهیان در هر دو جنس نر و ماده بین 3

  
هاي استان سیستان و  نیمه در چاه )S. zarudnyi( سیستان  كدیسف ی ماه طبقات فراوانی طولی -3شکل 

  بلوچستان
  

در  )S. zarudnyi( سیستان  كدیسف ی ماهغذایی  میانگین و انحراف معیار پارامترهاي مختلف رژیم -2جدول 
  هاي استان سیستان و بلوچستان نیمه چاه

  مقدار میانگین و انحراف معیار  پارامتر
  حداقل) –شدت تغذیه (درصد) (حداکثر 

  حداقل) –فاکتور وضعیت (درصد) (حداکثر 
  حداقل) –طول نسبی روده (حداکثر 

)54/480-02/43 (99/108± 64/180  
)3/1-76/0 (13/0± 01/1  
)54/2-31/1 (3/0± 73/1  

  
باشد کـه  هاي ضخیم و دو جفت سبیلک می ) داراي لبS. zarudnyiسفیدك سیستان ( دهان ماهی 

باشد. پوزه این ماهی بصورتی است که قسمت فوقانی بر  جفت بالایی نسبت به جفت پایینی کوتاهتر می
هـاي  باشـد کمـان مـی 20305-50302صـورت  تحتانی برتري دارد. فرمول دندان حلقی ایـن مـاهی به

   .صورت توري شکل درآمده است آبششی در یک نقطه به
سفیدك فقط از روده تشکیل گردیده است، بخـش ابتـدایی دسـتگاه گـوارش   دستگاه گوارش ماهی

بوده و در مجموع فاصله حلق  1طرف روده واجد یک بخش قطورتري بوده که مري ماهی ماهی (حلق) به
گیري گردید. در رابطـه رگرسـیون بـین متغیـر مسـتقل  ماهی اندازه 41ماهی تا مخرج ماهی، در تعداد 

                                                   
1. Esophagus 
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سـفیدك ضـریب  متر) مـاهی  متر) و متغیـر وابسـته طـول دسـتگاه گـوارش (سـانتی کل (سـانتی طول 
تغییـرات متغیـر وابسـته بی مناسـطور  تواند به می یمدل رگرسیونتعیین شد. این  r (71/0همبستگی (

   .را پیش بینی کندطول دستگاه گوارش 
  

  کل ماهی،  ارتباط طول دستگاه گوارش با طول
  n=71/0 , r = 288/12X+ 2604/0=Y  ,41):                 1معادله (

  باشد. طول کل ماهی می Yطول دستگاه گوارش و  Xاین معادله  در
   

، احتمـالاً مـاهی 2و نتایج جدول شـماره  1پوزه و دهان تحتانی باتوجه به خصوصیات ظاهري شکل
باشد. همچنین باتوجـه بـه خارهـاي آبششـی و  چیزخواري می سفیدك کفزي و داراي رژیم غذایی همه

هـا  وجود یک بافت توري شکل کوتاه و نازك روي کمان آبششی مبـین تغذیـه ایـن گونـه از پلانکتـون
مـاه  فاکتور وضعیت نشان داد که بـالاترین میـزان آن در فـروردین بررسی حداقل در سنین پائین است.

  ).4باشد (شکل  درصد) می 94/0 ±22/0ماه ( درصد) و کمترین آن در خرداد 75/1 12/0±(
  

  
  

در  )S. zarudnyi( سیستان ك دیسف  یماهبرداري  تغییرات فاکتور وضعیت طی چهار ماه نمونه -4شکل 
  هاي استان سیستان و بلوچستان نیمه چاه

  

   

                                                   
1. Inferior 
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   سیستان ك دیسف  یماه مثلی جنس ماده میانگین و انحراف معیار پارامترهاي مختلف تولید  - 3جدول 
)S. zarudnyi( هاي استان سیستان و بلوچستان نیمه در چاه  

  مقدار میانگین و انحراف معیار  پارامتر
  حداقل) –شاخص رسیدگی جنسی (درصد) (حداکثر 

  هماوري نسبی (تعداد تخم به ازاي یک کیلو گرم وزن بدن)
  هماوري مطلق (تعداد کل تخم)

  نسبت جنسی(نر به ماده)

)15/4-34/0 (67/0±05/1  
65/1905±33140  
97/1001±26964  
16/1  :1  

  
بـرداري نشـان طی دوره نمونه نتایج بررسی شاخص رسیدگی جنسی (شاخص گنادي) ماهیان ماده

درصــد) و کمتــرین آن در خردادمــاه  75/1 ±66/1مــاه ( داد کــه بــالاترین میــزان آن در فروردین
باشد. این شاخص در ماهیان ماده از اسفند تا فروردین یـک رونـد صـعودي را  درصد) می 38/0±84/0(

رسد. در اردیبهشـت  اندازه خود میریزي اصلی) به حداکثر  گذارد و در فروردین (زمان تخم پشت سر می
  ).  5کند (شکل  و خرداد روند نزولی یکسانی را طی می

  
در  )S. zarudnyi( سیستان ك دیسف ی ماه ) جنس مادهGSIتغییرات شاخص رسیدگی جنسی ( -5شکل 

  برداري اه نمونهم هاي استان سیستان و بلوچستان طی چهار نیمه چاه
  

  گیري بحث و نتیجه
هاي ماهیان ایران ناچیز  شناسـی گونه بـاتوجـه بـه اینکه اطلاعات در زمینه شناسایی و زیسـت

از  شرق و جنوب شرق ایران بخصوص منطقه سیستان این مسئله براي ماهیان)، Coad, 1998( است
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 اکولوژیـک، نیازهـا و روابـطشـرایط مختلـف . کنـد صـدق مـی ك سیستانسـفید  جملـه مـاهی
هاي مختلف را  میزان تراکم و پراکنش گونه، زیسـت هـاي آنهـا بـا محـیط غـذایی موجودات و سـازگاري 

قابـل بررسـی اسـت و  سیستان حوضه دشت ایـن موضـوع در ). Sheldon, 1968( کنـد مشخص مـی
بین پارامترهاي  هاي مشاهده شده تفاوت. ها تابع شرایط اکولوژیـک منطقـه است پراکنش اغلب گونه

هاي مشاهده شده  تفاوت .با یک عامل توجیه نمود توان فقط در طبیعت را نمی شناختی ماهیان زیست
هاي زیستگاهی  تفاوت در ویژگی توان با استفاده از عواملی مثل را می جمعیتیاندازه و ساختار  در
 فشار( زیستگاهاز  و میزان حفاظت)، جنسیت، فصل صید هاي ماهی غذا، دما و تنوع گونه میزان آب،(

که سن و رشد ماهیان را ی مسئله مهم). Klemetsen et al., 2003( مورد بحث قرار داد )صیادي و...
هایی که تحت است. در جمعیت دهد، میزان فشار صیادي در زیستگاه مورد نظر قرار می ثیرأتحت ت

ماهیان  معمولاً). Bagenal, 1978( یابد تعداد افراد جمعیت کاهش میمعمولاً ، فشار صیادي قرار دارند
گردند و در نتیجه فقط  و از جمعیت حذف می وسیله ابزار صیادي انتخابی صید شده هبزرگتر بیشتر ب

پیدا نمایند. تحقیقات این نکته ء توانند بقا تر هستند به کمک اندازه کوچک خود می کوچک ماهیانی که
جمعیت شود و  تواند باعث کاهش میانگین سن و طول افراد موضوع می رسانده که این را به اثبات

جمعیت،  مجبور هستند براي جبران تعداد افراد از دست رفته ها ماهیان عبارت دیگر در این جمعیت به
 Cardinale and( باشد هاي کوچکتر می اندازه گرایش جمعیت در جهت تولید ماهیان با سنین و

Modin, 1999 .(کل ماهیان در هر دو جنس نر و ماده   ، بیشترین فراوانی طبقات طولاین تحقیق در
-150متر و بیشترین طبقات وزن کل ماهیان در هر دو جنس نر و ماده نیز بین  سانتی 5/22-23بین 
ماهی  .ماده بود متر و سانتی 30با طول  همچنین بزرگترین ماهی صید شدهگرم مشاهده گردید.  90

سالگی  2-3سالگی و نرها در  3-4ها در سن  طوري که ماده شود، به ها بالغ می سفیدك نر زودتر از ماده
تر براي ). بنابراین چون میزان انرژي دریافتی نرها در سنین پایینAbdoli, 2000رسند ( به سن بلوغ می

ها برخوردارند. باتوجه به  ماده شود، آنها از رشد کمتري نسبت به اعمال رشد و تولید مثل تقسیم می
متر  سانتی 3هاي بزرگتر و متوسط با تور صیادي گوشگیر با قطر چشمه  صید ماهی سفیدك با اندازه

کمک اندازه کوچک خود  ند بهبودتر  کوچک در نتیجه فقط ماهیانی کهفاصله گره تا گره مجاور)، (
  باشد. ها می یشتر ماهیان نر نسبت به ماده، که احتمالاً دلیل نسبت بپیدا نمایندء ند بقاستتوان

توان  بنابراین می یابد. طورکلی رشد ماهیان یا هر حیوان دیگري با افزایش طول بدن افزایش می به
اساس محاسبات انجام شده  باشد. بر چنین بیان نمود که در یک گونه طول و رشد به یکدیگر وابسته می

baLWدست آمده در رابطه  به bار دار بودن اختلاف مقد براي بررسی معنی   95در سطح  3با عدد 
صورت  ها به و مشخص نمودن نوع رشد این ماهی، روند رشد ماهی سفیدك سیستان در چاه نیمه درصد

رشد همگون تعیین گردید. ماهیانی که داراي رشد همگون هستند، یعنی در تمام ابعاد بدن خود 
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برابر خواهد شد  8برابر شود، وزن به تبعیت از آن  2که طول بدن نمایند، در صورتی یکسان رشد می
)King, 2007الذکر مقدار  توان نتیجه گرفت که در ماهیان فوق ). لذا میb  باشد. در صورتی 3باید برابر 

ود و بسته نخواهد ب 3مساوي  bطور مساوي نباشد) مقدار  که رشد ناهمگون باشد (رشد در تمام ابعاد به
 t) باشد. در تحقیق حاضر آزمون >3b) یا منفی (<3bبه گونه ماهی ممکن است رشد ناهمگون مثبت (

در سطح  3) و عدد 177/3براساس طول کل ( bداري را بین مقدار محاسبه شده  پائولی اختلاف معنی
ن یا ایزومتریک نشان نداد، که بیانگر آنست که ماهی سفیدك سیستان از الگوي رشد همگو درصد 95

براي ماهی سفیدك سیستان تاکنون گزارش مستندي  bکند. در خصوص تعیین مقدار  تبعیت می
رشد ماهیان مختلف گزارش شده   منتشر نشده است، ولی مطالعات متعددي در خصوص بررسی الگوي

هاي  در گونهنه تنها  bو  aوزن، مقادیر -). در رابطه طولKing, 2007; Patimar et al., 2011است (
توان به نوسانات  هاي یکسان نیز با یکدیگر تفاوت دارند. علت این اختلاف را می متفاوت، بلکه در گونه

آوري نمونه، جنسیت، تغذیه محیطی، شرایط فیزیولوژیکی ماهی در زمان جمعفصلی، پارامترهاي زیست
) =953/0r2( 1ضریب تبیین). طبق نتایج Biswas, 1993و مراحل رسیدگی جنسی ماهی نسبت داد (

که در واقع مقدار  کند درصد از تغییرات وزن را تبیین می 3/95 ،یعنی متغیر طولمحاسبه گردید. 
توان با  ) بیانگر آن است که میr2=953/0. همبستگی بالا بین طول و وزن ماهی (باشد بالایی می

گیري طول، وزن ماهی را محاسبه کرد و برعکس.  گیري از رابطه نمایی طول و وزن، پس از اندازه بهره
هاي ماهی  تشخیص غذا و عادت غذایی گونه منظور هاي است که ب آنالیز محتویات روده، روش گسترده

شواهد مورفولوژیکی همچون موقعیت  هاي دیگر مثل بررسی شود. علاوه براین باید از روش می استفاده
سیستم آبی نیز براي تصدیق  مانند طیف غذایی درو غیره و شواهد محیطی  RLG دهان، شاخص

). فاکتور وضعیت براي بررسی کیفیت ماهی از Biswas, 1993( استفاده کرد بیشتر اطلاعات آنالیز روده
نظر وضعیت چاقی یا تناسب اندام ماهی کاربرد دارد. ماهیانی که ضریب چاقی در آنها بالا است، نسبت 

(چاق) هستند و بالعکس ماهیانی که میزان فاکتور وضعیت در آنها پائین شان، ماهیان سنگینی  به طول
شان ماهیان سبکی (لاغر) هستند. تغییرات مقدار ضریب چاقی ممکن است مربوط  است، نسبت به طول

ضریب  جهت نشان دادن ضریب چاقی). Wootton, 1990به بلوغ جنسی یا شدت تغذیه ماهی باشد (
ماهی در مناطق یک گونه  جمعیت و مقایسه ریزي یت ماهی در فصل تخمچاقی و روند تغییرات وضع

 در قالب اثرات تغییر فصل برضریب چاقی  تغییرات). Benganal, 1978(ود ش یکار گرفته م مختلف به
. باتوجه به باشد مشاهده می قابل ریزي و فصل تخم فراوانی مواد غذائی در طبیعت یا شدت تغذیه ماهی

ماه، مقدار  در دوره تکثیر و کاهش آن پس از دوره تکثیر تا خرداد GISدار مقدار  ش معنینتایج با افزای
دلیل افزایش وزن گنادها در دوره تکثیر افزایش و پس از دوره تکثیر تا  متوسط فاکتور وضعیت نیز به

                                                   
1. R Square 
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ی میانگین ریزي و بازجذب گناد) کاهش یافت. در این بررس واسطه کاهش وزن گنادها (تخم ماه به خرداد
برآورد شد که تقریباً نشان دهنده نامناسب بودن وضعیت  01/1±13/0چاقی ماهی سفیدك  ضریب

دلیل رقابت غذایی کپور معمولی و فقر  هاي سیستان است که این احتمالاً به نیمه رشد این ماهی در چاه
زارهاي سرشار از  نیباشد، چرا که زیستگاه اصلی این ماهی  مصنوعی می غذایی در این دریاچه نیمه

هاي متوالی و نابودي این دریاچه اجباراً در  سالی دلیل خشک هامون بوده و به  غذاي طبیعی دریاچه
کند. البته فاکتور وضعیت با وزن کل ماهیان از رابطه مستقیمی برخوردار بود که  ها زیست می نیمه چاه

). در گزارش Biswas,1993باشد ( میبیانگر روند رشد مناسب بین طول و وزن ماهی مورد مطالعه 
) آمده است که ماهی سفیدك با شکل دهان کمی متمایل Annandal and Hora, 1920آناندال و هورا (

باشد. در مشاهدات بعمل آمده از محتویات دستگاه گوارش  خواري میغذایی کفزي  به پائین، داراي رژیم
مشاهده گردید. درجه بالایی از همبستگی بین عادات غذایی و  1این گونه، رژیم غذایی همه چیزخواري

2RLG ) در ماهیان گزارش شده استArshadi et al., 2009; Abbasi and Sabkara, 2004; Abdoli 

and Mostafavi, 2005; Biswas, 1993; Nikolskyii, 1999 طول روده ماهی با نوع غذایی که مصرف .(
یابد و  ده با افزایش مقدار مواد گیاهی در رژیم غذایی ماهی افزایش میکند ارتباط دارد. طول رو می

اي به گونه دیگر متفاوت است، بلکه در یک گونه نیز در مراحل  نه تنها از گونه RLGبرعکس. اندازه 
). در این Biswas, 1993باشد ( قدي، جوانی و بالغین) متفاوت میمختلف زندگی (نوزادي، انگشت

 .افزایش یافت میزان شاخص نسبی طول روده ،هاي مختلف طولی ر گروهد افزایش طول بامطالعه نیز 
معادله ارتباط طول دستگاه گوارش باشد.  زیستی برقرار می ضریب همبستگی مثبت بین این دو پارامتر

با طول کل ماهی همبستگی نسبتاً بالایی بین طول دستگاه روده و طول کل ماهی نشان داد 
)71/0=rبود که طبق  73/1±3/0این مطالعه میانگین شاخص نسبی طول روده به طول بدن  ). در

باشد. همچنین نداشتن  چیزخواري می توان اظهار داشت که احتمالاً داراي رژیم غذایی همه نتایج می
دست آمده در این تحقیق میانگین  کند. مطابق نتایج به معده مشخص نیز این موضوع را ثابت می

) مقدار شدت تغذیه Biswas, 1993که بیسواس (بوده در حالی 64/180±99/108ذیه شاخص شدت تغ
سفیدك از تغذیه مناسبی برخوردار نیست  دانسته است، یعنی ماهی 900تا  400مناسب را 

)Nikolskyii, 1999 ؛Biswas, 1993تواند احتمالاً ناشی از وجود رقباي  ). بنابراین علت کاهش تغذیه می
برداري و یا کاهش  ریزي، زمان نامناسب صید ماهیان در دوره نمونه تغذیه کم در زمان تخمغذایی یا 

 Vosughiبرداري باشد ( هاي نمونهاي در هنگام سیلابی شدن و گل آلود بودن آب محل توانایی تغذیه

and  Mostajir, 2001; Nikolskyii, 1999آورد گونه اطلاعاتی در خصوص بر ). باتوجه به اینکه هیچ

                                                   
1. Omnivores 
2. Relative Length of Gut 
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وضعیت ذخیره این ماهی در منطقه وجود ندارد مهمترین فاکتور در حفظ نسل و بقاء این گونه، تکثیر 
هاي آبی منطقه با شناخت بیولوژي و مولدسازي آن و سازگانماهی به بوممصنوعی و رهاسازي بچه

ادوات صید، باشد که با تعیین فصل ممنوعه صید، اصلاح  همچنین تعیین استراتژي کاهشی صید می
ریزي طبیعی این گونه و حفاظت از این مناطق و انتقال فشار صید بر سایر  شناخت مناطق تکثیر و تخم

توان تاحدي فشار صیادي و  ها از جمله کپور معمولی باتوجه به آشیان اکولوژیک یکسان میگونه
شناسی تولید  ه بررسی زیستاکولوژیک را از این گونه کاهش داد. در بیشتر مطالعات انجام شده در زمین

هاي گنادوسوماتیک) براي تعیین وضعیت تولید مثلی  جنسی (شاخص مثل ماهیان از شاخص رسیدگی 
شود. قبل از آزادسازي تخمک، وزن تخمدان معمولاً افزایش و بعد از  ریزي استفاده می و زمان تخم

ن چرخه تولید مثل ماهی یابد. لذا اغلب از وزن تخمدان جهت مشخص کرد ریزي کاهش می تخم
ریزي  عیت تولید مثلی و زمان تخمدهد وض ها نشان می بررسی). Nikolskyii, 1999شود ( استفاده می

 ,.Miranda et alهایی مانند گنادوسوماتیک تعیین نمود ( استفاده از شاخص  توان با ماهیان را می

عمدتاً تغییرات فصلی  .ریزي است تخمین فصل تخم مستقیم براي شاخص بلوغ یک روش غیر). 1999
). روند تغییرات شاخص وزنی گناد Biswas, 1993( باشد در حیوانات ماده بیشتر از نرها می وزن گنادها

شاخص وزنی گناد در طول  .داري بود برداري داراي اختلاف معنیماهی ماده در طول دوره نمونه
هاي اسفند تا فروردین داراي روند افزایشی تدریجی بود که در فروردین به حداکثر خود رسید و پس  ماه

از آن از فروردین تا خرداد داراي روند کاهشی شدید بود. حداکثر مقدار شاخص وزنی گناد در فروردین 
و سپس نشان دهنده شروع فصل رسیدگی جنسی است و رسیدن به حداکثر  GSIبود. افزایش شاخص 

وري مطلق، آ همبستگی بین طول و وزن با همریزي ماهی است.  دهنده پایان فصل تخم کاهش آن نشان
دار  طور معنی هوري مطلق بآ افزایش طول و وزن ماهی، هم عبارتی دیگر، با هب. دار بودمثبت و معنی

ماهی  GSIشاخص ) Zabihi et al., 2003. طبق نتایج مطالعه ذبیحی و همکاران (یابد افزایش می
گراد، بیشترین  درجه سانتی 14-18هاي اسفند و فروردین در دامنه دمایی  ماه سیستان طی سفیدك  

هاي اسفند و فروردین در  باشد. در ماه می1 یک گونه مهاجر رودرو سفیدك  . ماهیدادمیزان را نشان 
دار، گناد در جنس جریان ها و مهاجرت نکردن ماهی به آبهايصورت جریان نداشتن آب در رودخانه

این  نتایج حاصل از نوسانات شاخص وزنی گناد در .گردد ماده با فراوانی زیادي تخریب و جذب می
ترتیب حداقل مقدار  ) مطابق بود، بهZabihi et al., 2003تحقیق با نتایج مطالعه ذبیحی و همکاران (

GSI هاي اسفند و فروردین محاسبه گردید.  ماههاي اردیبهشت و خرداد و حداکثر مقدار آن در  در ماه
برداري (افزایش تدریجی و کاهش  در طول دوره نمونه GSIباتوجه به روند تغییرات مقدار میانگین 

هاي  توان چنین استنباط نمود که ماهی سفیدك همانند تعدادي از ماهیان استخوانی آب شدید) می
                                                   
1. Potamodromous 
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باشد. از نقطه نظر دفعات  می 1تخمدان از نوع هماهنگمناطق معتدله داراي چرخه تولید مثل سالیانه و 
سفیدك بیانگر   آوري بالاي ماهی است. میزان هم 2ریز بار تخم ریزي، متعلق به گروه ماهیان یک تخم

ریزي باتوجه به افزایش  باشد. تمرکز زمانی این گونه جهت تخم خصوصیات بارز خانواده کپور ماهیان می
ها از چند روز  ذا و جریان بیشتر آب در رودخانه هیرمند و ورود آب به چاه نیمهدما، طول روز، فراوانی غ

ماه، داراي  باشد. تعدادي از ماهیان صید شده در اردیبهشت ماه می ماه تا نیمه اول فروردین انتهایی اسفند
اهش دلیل نامناسب بودن دامنه دماي آب، همچنین ک بودند که احتمالاً به 3حال تخریب تخمدان در

باشد. البته به دلایل ذکر شده  مثلی گونه مذکور می  ها و کاهش مهاجرت تولید جریان آب در رودخانه
  هاي دیگر سال مقدور نبود. برداري در ماه ها نمونهدر بخش مواد و روش

ها داراي  بندي نهایی، براساس نتایج تحقیق حاضر، ماهی سفیدك سیستان در چاه نیمه در جمع
آوري بالا  ایزومتریک)، رشد طولی و وزنی مناسب، ضریب چاقی تقریباً نامناسب، همرشد همگون (

باشد. باتوجه به کاهش ذخایر  چیزخواري می (مانند سایر کپور ماهیان آب شیرین) و رژیم غذایی همه
 ریزي جهت مهاجرت و رویه و از بین رفتن بسترها و مسیرهاي تخم علت صید بی به گونه، اکولوژیک این 

گردد عملیات  به احتمال خیلی زیاد عدم امکان تولید مثل این گونه در آب شیرین ساکن، پیشنهاد می
هاي اسفند و فروردین متوقف شود. همچنین جهت تکثیر مصنوعی این گونه در  صید این گونه در ماه

ن به نحو مطلوب ریزي شود تا برنامه بازسازي ذخایر آماه برنامه ماه و ابتداي فروردین انتهاي بهمن
  صورت گیرد.
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