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 چکیده

  
آوري و قطر هم شاخص گنادوسوماتیک، جنسی، شامل نسبت مثلی هاي تولیدویژگی برخی پژوهش این در

مورد  1394تا مهرماه  1393( در مناطق مورد مطالعه از اسفندماه C. gibelioهی کاراس )تخمک جمعیت ما

از سد نمونه  208نمونه از سد گلستان و  247و تعداد  انجام شدصورت ماهانه برداري بهبررسی قرار گرفت. نمونه

نسبت جنسی ماهیان  و 1: 23/10. نسبت جنسی ماهیان صیدشده از سد گلستان وشمگیر با تور پره صید شد

بالاترین میانگین شاخص گنادوسوماتیک در منطقه سد گلستان بود.  56/1:10صیدشده از سد وشمگیر برابر 

و  20/12ترتیب ها و نرها بهکه براي ماده شدبراي جنس ماده خرداد ماه و براي جنس نر اردیبهشت ماه مشاهده 

دو جنس ماده و نر در خرداد ماه مشاهده گردید که براي  دست آمد و در منطقه سد وشمگیر براي هربه 28/3

هها بماده در منطقه سد گلستان براي و وزن کلبیشینه طول دست آمد. به 93/2و  15/11ترتیب ها و نرها بهماده

و در منطقه سد  گرم 42/52 متر ومیلی 00/156گرم و براي نرها  35/141متر و میلی 00/196ترتیب برابر 

گرم  75/81 متر ومیلی 00/179گرم و براي نرها  60/280متر و میلی 00/240ترتیب برابر هها بماده ر برايوشمگی

 و 09/83134، 71/327ترتیب هب در منطقه سد گلستان آوري مطلقثبت گردید. کمینه، بیشینه و میانگین هم

آوري کمینه، بیشینه و میانگین هم و 02/65270 و 00/430416، 82/4857و در منطقه سد وشمگیر  67/13272

و در  48/1002و  02/5432، 93/147 ترتیببه در منطقه سد گلستان تخم به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن()نسبی 

ها در منطقه میانگین قطر تخمک .محاسبه شد 99/1283و  34/10722، 94/100ترتیب منطقه سد وشمگیر به

متغیر  11/1تا  13/0متر و از میلی 62/0و  در منطقه سد وشمگیر   39/1تا  11/0متر و از میلی 64/0سد گلستان 

 بود.
 

 :هاي کلیديواژه
C. gibelioشاخص گنادوسوماتیک، سد گلستان، سد وشمگیر ، 

 
 

 مقدمه | 1
 

استان گلستان به لحاظ موقعیت خاص جغرافیایی و سایر عوامل 

ل گردیده که در بین های مختلف و متنوعی تشکیمحیطی از اکوسیستم

ای و تالابی و چه در های آبی چه در بخش رودخانهاکوسیستم آنها

-های خاص بوده و بسیار حائز اهمیت میبخش دریایی دارای ویژگی

ارتفاعات شرق و  حوضه گرگانرود از (.Kiabi et al, 2000) باشند

-خزر ختم می جنوب شرقی استان گلستان شروع و در نهایت به دریای

-متر واقع در زیر حوضه قره 2977گردد. ارتفاعات این حوضه از حدود 

سد بوستان، گلستان و  3. استمتر از سطح دریا متغیر  26چای تا 

روی رودخانه گرگانرود قرار گرفته است. حوضه آبریز گرگانرود وشمگیر 

شود که بزرگترین آن حوضه سد از حدود ده حوضه فرعی تشکیل می

سد وشمگیر در طول جغرافیایی  (.Kiabi et al, 2000)است وشمگیر 

دقیقه شمالی  13درجه و  37دقیقه شرقی و در عرض  46 درجه و 54

قلا روی رودخانه گرگانرود احداث گردیده در شمال شرقی شهر آق

 محدوده دشت گرگان ر و دروشمگیگلستان در بالا دست سد  سد است.

    دانشگاه گنبدکاووس | 1399   ©              8(2: )20-29؛ 1399ربردی، شناسی کاماهی هایپژوهش هنشری

شناسی کاربرديماهی هاينشریه پژوهش  
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ja

ir
.8

.1
.2

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             1 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jair.8.1.20
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-307-fa.html


 و همکاران رادکوچکحاجی  شناسی کاربرديهاي ماهینشریه پژوهش                                                                  |  21

 19 درجه و 37سورنک در عرض جغرافیایی در حوالی روستای عرب

 15دقیقه شرقی در فاصله  16درجه و  55دقیقه شمالی و طول 

قع شده است. این سد روی کاووس واکیلومتری شمال شرقی گنبد

 (.Yousefi, 1991شاخه اصلی گرگانرود احداث شده است )

مثل برای محققین و مدیران شیلاتی، شناسایی  الگوی تولید

جغرافیایی را ممکن  های مختلف در مناطق متفاوتهای گونهویژگی

(. مشخص نمودن زمان Winemiller and Rose, 1992سازد )می

در طول سال و ایجاد شناخت نسبت  GSIرسیدگی جنسی و تغییرات 

آمیز هنگام و مخاطرهبه تغییرات جنسی آبزیان، مانع از برداشت نابه

گردد و زمینه حفاظت بیشتر از ریزی میآبزیان در طول فصول تخم

(. توصیف استراتژی Biswas, 1993د )اینممیآبزیان را فراهم  ذخایر

عنوان الگوهای اساسی در مطالعه آوری بهمثل و ارزیابی هم های تولید

. شاخص رسیدگی استهای ماهی شناسی و پویایی جمعیت گونهزیست

ریزی استفاده تواند برای مشخص نمودن فصل تخم( میGSIجنسی )

 ماهی سیستماتیکلحاظ  از(. King, 2007; Biswass, 1993شود )

  (Cyprinidae)ماهیان کپور خانواده از (Carassius gibelio) کاراس

کاراس در  . اعتقاد براین است که ماهیاست  (Carassius)از جنس و

جانوری تغذیه  گیاهی و از مواد چیزخوار بوده وشرایط طبیعی همه

ماهی  غذایی این رژیم . در(Zhadin and Gerd, 1961نماید )می

 د. در طولمهمی دار ور و لاروهای شیرونومیده نقشگیاهان غوطه

 یابدمی کاهش گیریچشم حد تا ماهی اینتغذیه  زمستان

(Nikolskii. 1961این ماهی دارای قدرت .)  ای درملاحظهتحمل قابل 

هان آبزی زیاد، آبگیرهایی که گیا تواند درمحیط زندگی بوده و می

 نماید کاهش شدید اکسیژن و آلودگی نسبتاً بالایی داراست زندگی

(Berg, 1949 .)آبگیرهای  در محیطی شرایط خاص دلیل وجودبه

با توجه  این شرایط محیطی و عدم مطالعات کافی در گلستان و استان

جامعه زیستی کپورماهیان پرورشی ایفا  نقشی که این ماهی دربه

های طبیعی از پرورشی، گونه تمایز ضرورت شناخت و مایند ونمی

آبهای داخلی و زنجیره غذایی  نقش اکولوژی آن درعنایت به همچنین با

عنوان گونه رقیب ماهیان پرورشی، شناخت نیازهای غذایی آن به و

ماهی ضروری  این مثلی شناسی تولیدزیست هایویژگی برخیبررسی 

 رسد. نظر میبه

 هامواد و روش | 2

 1393منظور انجام مطالعات مربوطه نمونه برداری از اسفند ماه به

صورت ماهانه با استفاده از تور پره با قطر چشمه به 1394تا مهر ماه 

متر انجام شد. تعداد کل  5/1متر با ارتفاع  10متر و طول میلی 5/2

منطقه  قطعه و در 247های مورد بررسی در منطقه سد گلستان نمونه

وسیله های صید شده در محل بهقطعه بود. نمونه 208سد وشمگیر 

درصد تثبیت شدند و بعد از انتقال به آزمایشگاه دانشگاه  10فرمالین 

وسیله تخته بیومتری با گنبدکاووس، بیومتری گردیدند. طول کل به

ها به وسیله ترازو با دقت متر، وزن کل و وزن گناد نمونهمیلی 1دقت 

گیری گردید. تعیین سن ماهیان از روی فلس انجام گرم اندازه 001/0

 وسیله آزمون مربع کای سنجش شد. گرفت. نسبت جنسی به

( تعیین Bagenal, 1978آوری مطلق هم، به طریقه وزنی )هم

آوری از سه نقطه قدامی، میانی و خلفی گردید. برای برآورد این هم

د. شاد کل تخمک در هر نمونه تعیین تخمدان نمونه برداری انجام و تعد

وری مطلق به وزن کل )گرم( تقسیم آآوری نسبی، همبرای برآورد هم

آوری متر( و وزن کل )گرم( با همد. رابطه رگرسیونی طول کل )میلیش

 مطلق تعیین گردید. 

شاخص نمو گنادی طبق معادله زیر برای نر و ماده به صورت ماهانه 

 بررسی شد:
 100                                              ×/ w)  1GSI = (w 

                               

وزن کل گناد )گرم( و  1wشاخص نمو گنادی،  GSIدر این معادله، 

2w  وزن کل بدن است. تا زمان تولیدمثل این گونه در مناطق

 د.شوشمگیر مشخص  سدگلستان و سد

ها از و آنالیز داده Excel-2010 جهت رسم نمودارها از برنامه

 استفاده شد. SPSS-22افزار نرم

 نتایج | 3

که از این  بود قطعه 247های صیدشده از سد گلستان تعداد کل نمونه 

قطعه که  247نمونه ماده و در سد وشمگیر  225نمونه نر و  22تعداد 

 نمونه ماده بود. 190نمونه نر و  18تعداد 

و در سد  1: 23/10ده در سد گلستان نسبت جنسی نر به ما 

داری د که از نظر آماری اختلاف معنیشمشاهده  1: 56/10وشمگیر 

، >05/0pداشت )سد گلستان: وجود ( 1:1نسبت جنسی نر و ماده )بین 

84/166 =2χ  2= 23/142و سد وشمگیرχ).  لذا فراوانی جنسی در

 د. ونب جمعیت این گونه در هر دو سد گلستان و وشمگیر برابر

در سد گلستان در جنس ماده میانگین طول کل و انحراف معیار 

متر و میانگین وزن کل و انحراف معیار میلی 95/37±48/94

دست آمد. در جنس نر میانگین طول کل و گرم به 90/23±53/21

متر و میانگین وزن کل و انحراف میلی 91/82±79/32انحراف معیار 

د. دامنه طول کل در جنس ماده هده شمشا گرم 91/12±31/13معیار 

که گرم بود. در حالی 35/141 – 28/1و وزن کل بین  41 – 196بین 

و وزن کل بین  42 –156در جنس نر دامنه طول کل در جنس نر بین 

در سد وشمگیر در جنس  (.1مشاهده گردید )جدول  42/52 – 25/1

متر میلی 47/137±21/40ماده میانگین طول کل و انحراف معیار برابر 

دست گرم به 50/51±85/40و میانگین وزن کل و انحراف معیار برابر 

 17/131 ±51/28 انحراف معیار آمد. در جنس نر میانگین طول کل و

گرم  65/35±18/20متر و میانگین وزن کل و انحراف معیار میلی

و وزن کل  44 – 240د. دامنه طول کل در جنس ماده بین شمشاهده 

که در جنس نر دامنه طول کل گرم بود. در حالی 60/280 – 73/1بین 

مشاهده  75/81 – 03/9و وزن کل بین  85 –179در جنس نر بین 

]                           (.1گردید )جدول 
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 در دو منطقه سد گلستان و وشمگیرC. gibelio متر( و وزن کل )گرم( ماهی کاراس میانگین طول کل )میلی –1جدول 

 TL±S.D Max - Min TW±S.D Max - Min تعداد نمونه جنس منطقه

 سد گلستان

 ماده

 نر

 جمعیت

225 

22 

247 

95/37±48/94 

79/32±91/82 

60/37±45/93 

41 – 196 

42 – 156 

41 – 196 

90/23±53/21 

31/13±91/12 

26/23±76/20 

28/1 – 35/141 

25/1 – 42/52 

25/1 – 35/141 

سد 

 وشمگیر

 ماده

 نر

 جمعیت

190 

18 

208 

21/40±47/137 

51/28±17/131 

32/39±92/136 

44 – 240 

85 – 179 

44 – 240 

85/40±50/51 

18/20±65/35 

71/39±13/50 

73/1 – 60/280 

03/9 – 75/81 

73/1 – 60/280 
  

 

 

 

 

بررسی شاخص نمو گنادی نشان داد که در منطقه سد گلستان 

های اردیبهشت و مرداد و برای برای جنس نر بالاترین مقدار در ماه

اد و در منطقه سد وشمگیر های اردیبهشت و خردجنس ماده در ماه

تیر و همچنین ماه شهریور و برای  برای جنس نر بالاترین مقدار در ماه

جنس ماده و نر در  GSIمقایسه میانگین . بود جنس ماده در ماه خرداد

داری دو منطقه سد گلستان و وشمگیر نشان داد که اختلاف معنی

، (p> 0.05= 2.males= 1.153, tfemales, ttestT ,211) ردوجود ندا

سد گلستان های مختلف در منطقه در ماه GSIهمچنین در مقایسه 

valueF ,) ردداوجود داری نشان داد که بین هر دو جنس اختلاف معنی

= 19.630, p< 0.05females= 4.367, FmalesFکه در سد (، در حالی

داری داشت ولی در جنس نر وشمگیر در جنس ماده اختلاف معنی

p< females, FvalueF ,28.378 =) مشاهده نشدداری معنیاختلاف 

= 3.426, p> 0.05males0.05, Fمثلی این گونه  (. بنابراین فصل تولید

های اردیبهشت تا مرداد و در سد وشمگیر در در سد گلستان در ماه

ترین مقدار شاخص نمو گنادی در های خرداد تا شهریور است. پایینماه

برای جنس  نر در ماه اسفند و برای جنس ماده در منطقه سد گلستان، 

اسفند و  هایماه مهر و در منطقه سد وشمگیر، برای جنس نر در ماه

برای جنس ماده در ماه شهریور مشاهده گردید که نشان دهنده ماه غیر 

 1های باشد )شکلمثلی برای این گونه در منطقه مورد مطالعه می تولید

 (.4و   3و 2و 

 

 
 هاي مختلف در گونه ماهی کاراستغییرات شاخص نمو گنادي جنس ماده در ماه -1شکل

C. gibelio در منطقه سدگلستان 
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 در گونه ماهی کاراسهاي مختلف در گونه تغییرات شاخص نمو گنادي جنس نر در ماه -2شکل

C. gibelio در منطقه سدگلستان 
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 هاي مختلف در گونه ماهی کاراستغییرات شاخص نمو گنادي جنس ماده در ماه -3شکل

C. gibelio در منطقه سدوشمگیر 

 
 هاي مختلف در گونه ماهییرات شاخص نمو گنادي جنس نر در ماهتغی -4شکل

 در منطقه سدوشمگیر C. gibelio کاراس

 

آوری قطعه و در سد وشمگیر هم 201آوری در سد گلستان، هم

قطعه ماهی کاراس مورد بررسی قرار گرفت. در سد گلستان دامنه  165

-میلی 45/93±60/37با میانگین  41–196طول کل این ماهیان بین 

 ± 16/24با میانگین  28/1 – 35/141متر و دامنه وزن کل بین 

–09/83134آوری مطلق بین گرم بود. نتایج نشان داد که هم 43/23

عدد  67/13272 ± 32/13572آوری مطلق با میانگین هم 71/327

 02/5432آوری نسبی نیز بین تخم به ازای هر عدد ماهی ماده بود. هم

عدد تخم بر هر گرم  48/1002 ± 76/1059یانگین با م 93/147 –

در سد وشمگیر، دامنه  (.1دست آمد )جدول وزن بدن ماهی ماده به

متر و میلی 96/136 ± 32/39با میانگین  44 – 240طول کل بین 

 32/58 ± 42/39با میانگین  43/14 – 60/280دامنه وزن کل بین 

-با میانگین هم 82/4857 –00/430416آوری مطلق بین گرم بود. هم

عدد تخم به ازای هر عدد ماهی  02/65270 ± 50/92417آوری مطلق 

با میانگین  94/100 – 34/10722آوری نسبی نیز بین ماده بود. هم

عدد تخم بر هر گرم وزن بدن ماهی ماده  99/1283 ± 66/1845

 (.1دست آمد )جدول به

 در سد گلستان و سد وشمگیر C. gibelioآوري مطلق و نسبی ماهی کاراس هم –1جدول 

 منطقه

 

 

 سد

 گلستان

 آوری نسبیهم آوری مطلقهم سن

 میانگین ±انحراف معیار حداقل -حداکثر  میانگین ±انحراف معیار حداقل -حداکثر 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

31/11952 – 64/2623 

45/41297 – 71/327 

50/44621 – 48/12345 

04/50291 – 46/6559 

78/81479– 61/14223 

09/83134 – 09/83134 

74/2092± 30/5911 

41/7358 ± 69/9903 

09/83134 ± 26/19238 

76/13865 ± 74/21794 

12/22271 ±  43/42234 

00/0 ±  09/83134 

66/4651 – 18/414 

02/5432 – 04/175 

07/1530 – 12/312 

16/949 – 93/147 

82/1033 – 30/258 

15/588– 15/588 

79/1286 ± 89/2190 

68/971 ±  45/906 

69/381± 61/593 

83/224±  23/420 

05/208 ± 40/482 

00/0 ±  15/588 

 

 سد

 وشمگیر

 

2 

3 

4 

5 

6 

12/33464– 82/4857 

00/430416 – 01/6511 

00/423522 – 76/7065 

00/370668 – 97/11393 

11/115739 – 74/37576 

94/6149 ± 43/12423 

25/84004 ± 59/40337 

21/108256± 95/93956 

73/91518 ± 03/84491 

51/42884 ± 75/86851 

91/1409 – 06/270 

34/10722– 84/208 

08/8360 – 94/100 

91/5814 – 93/138 

48/430 – 18/201 

91/277 ± 86/576 

17/2229 ± 65/1141 

85/2220± 85/1867 

12/1367 ± 22/1122 

50/127 ± 04/348 
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در هر دو سد گلستان و وشمگیر رابطه رگرسیونی خطی مثبتی 

آوری مطلق وجود آوری مطلق و بین وزن کل با همبین طول کل با هم

 آوری مطلق نیز افزایش یافت.با افزایش طول کل و وزن کل، هم. داشت

آوری مطلق نیز مثبت بود، یعنی رابطه رگرسیونی خطی بین سن و هم

 (.10، 9، 8، 7،  6، 5های آوری افزایش داشت. )شکلبا افزایش سن هم

 

 
 در سدگلستان C. gibelioآوري مطلق ماهی کاراس رابطه رگرسیونی طول کل با هم -5شکل 

 

Fec = 490.73TW - 699.94
R² = 0.76
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 در سدگلستان C. gibelioآوري مطلق ماهی کاراس یونی وزن کل با همرابطه رگرس -6شکل

 
 در سدگلستان C. gibelioآوري مطلق ماهی کاراس رابطه رگرسیونی سن با هم -7شکل

 
 در سد وشمگیر C. gibelioآوري مطلق ماهی کاراس رابطه رگرسیونی طول کل با هم -8شکل

 

Fec= 6/3976 TL-31819 

R2= 0/58 

Fec= 73/490 Tw- 94/699  

R2= 0/76 

Fec= 1/9597 Age- 6/5839  

R2= 0/41 

Fec= 9/8618 TL-62755 

R2= 0/07 
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 در سد وشمگیر C. gibelioآوري مطلق ماهی کاراس رابطه رگرسیونی وزن کل با هم -9شکل

 
 یردر سد وشمگ C. gibelioآوري مطلق ماهی کاراس رابطه رگرسیونی سن با هم -10شکل

 

ها آوری بودند، قطر تخمکای که دارای همدر مورد ماهیان ماده

گیری و ثبت شد. در بررسی توزیع درصد فراوانی قطر تخمک اندازه

متر میلی 39/1تا  11/0ماهی کاراس صید شده از سد گلستان در دامنه 

دست آمد. متر بهمیلی 64/0 ± 12/0قرار داشت. میانگین قطر تخمک 

متر با میلی 71/0 – 80/0راوانی قطر تخمک در طبقه بیشترین ف

و کمترین فراوانی قطر تخمک در درصد برآورد گردید  92/15فراوانی 

متر با میلی  31/1 – 40/1و   21/1 – 30/1و  11/1 – 20/1ات قطب

(. درصد فراوانی قطر تخمک ماهی 11درصد بود )شکل  5/0فراوانی 

متر قرار میلی 13/1تا  10/0کاراس صید شده از سد وشمگیر در دامنه 

دست آمد. متر بهمیلی 62/0 ± 07/0داشت. میانگین قطر تخمک 

متر با میلی 31/0 – 40/0بیشترین فراوانی قطر تخمک در طبقه 

قطر تخمک در  درصد برآورد گردید و کمترین فراوانی 55/14فراوانی 

 (.12درصد بود )شکل  61/0متر با فراوانی میلی 11/1 – 20/1ه قطب

 

  0
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  15

  20

 
 در سدگلستان C. gibelioماهی کاراس  درصد فراوانی تخمک -11شکل 

 

 

Fec= 5/151 Tw-56434 

R2= 0/004 

Fec= 26609Age-31974 

R2= 0/10 
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 در سد وشمگیر C. gibelioماهی کاراس  درصد فراوانی تخمک -12شکل 

 

 گیريبحث و نتیجه | 4
ای در محیط زندگی بوده بل ملاحظهماهی کاراس دارای قدرت تحمل قا

تواند در آبگیرهایی که گیاهان آبزی زیاد و کاهش شدید اکسیژن و می

و آلودگی نسبتاً بالایی را دارا هستند زندگی نماید. همچنین پدیده 

بکرزایی در فراگیر شدن این ماهی در مناطق تالابی و پشت سدی مؤثر 

 (.Berg, 1949است )

لبیت جمعیت مورد بررسی ماده بود. نسبت در مطالعه حاضر غا 

داری های هر دو منطقه مورد مطالعه اختلاف معنیجنسی در جمعیت

های محققین داشت و غالبیت با جنس ماده بود و این مسئله با یافته

(. در مطالعه Berg, 1949; Nikolskii, 1961دیگر نیز مطابقت دارد )

( روی Sayyad Boorani et al., 2001صیاد بورانی و همکاران )

( در تالاب انزلی، C. auratus gibelioکاراس )سنجی ماهیزیست

درصد گزارش کردند که  7/0درصد و نرها را  3/99ها را جمعیت ماده

 Bulut etو همکاران ) بالتهای این پژوهش همخوانی داشت. با یافته

al., 2013 این فراوانی را برای )C. gibelio یدلر ترکیه در آب انبار س

 درصد نر گزارش کردند.  11/16درصد ماده و  55/82

تواند از دهد که این ماهی میشناسی ماهی کاراس نشان میزیست

وجود آید. در واقع بعد از تخمریزی، اسپرم های لقاح نیافته نیز بهتخم

)این اسپرم متعلق به ماهیان نر همین زیرگونه یا اسپرم سایر کپور 

رود شود، اما با آن ترکیب نشده و از بین میوارد تخم می ماهیان باشد(

 ,Biswasکند )و تنها باعث تحریک تخم شده و شروع به تقسیم می

های مثلی، جمعیت این گونه در اکوسیستم (. با این روش تولید1993

یابد. قبل از آزاد سازی تخمک، وزن پشت سدی به سرعت افزایش می

بنابراین  .یابدریزی کاهش میپس از تخمتخمدان معمولا افزایش و 

کردن چرخه روند تغییرات وزن گناد، شاخص مناسبی جهت مشخص

این تغییرات  . (Nikolskii, 1961رود )شمار میمثل ماهیان به تولید

 (.Oryan et al., 1997در ماهیان ماده بیشتر است )

تخمدان، درصد  براساس شاخص گنادوسوماتیک، فعالیت سلولی

 .Cهای ماهانه مراحل مختلف بلوغ و مشاهده مستقیم گنادهای جمعیت

gibelio ریزی این گونه در در مناطق مورد مطالعه نشان داد که تخم

منطقه سد گلستان برای جنس ماده از فروردین تا تیرماه و برای جنس 

تا مردادماه و در منطقه سد وشمگیر از اردیبهشت تا تیرماه  نر فروردین

دهد ماه مشاهده شد که نشان میای جنس نر از فروردین تا شهریورو بر

ریزی این همین دلیل فصل تخمزمان بالغ نشده و بهکه همه ماهیان هم

 ,.Bostanci et alگونه طولانی بود. در مطالعات بوستانجی و همکاران )

اگیردیر  های دریاچه(، دامنه شاخص گنادوسوماتیک برای نمونه2007

مقدار شاخص درصد گزارش شده که بالاترین 13/1-16/21بین 

دهنده زمان درصد( بود که نشان 16/21گنادوسوماتیک در اسفندماه )

های بعد، مقدار شاخص ریزی این گونه است. که از ماهتخم

ماه دوباره افزایش آرامی کاهش یافت و از مرداد تا دیگنادوسوماتیک به 

(، پیپویان Gudkov, 1985(، گودکوف )Kizina, 1986یافت. کیزینا )

( گزارش کردند که Pipoyan and Rokhkyan, 1998و روخکیان )

ریزی متفاوتی تخم های( در مناطق مختلف، دورهC. gibelioاین گونه )

(، Shawardi, 2006دارد که از دو تا پنج دوره متفاوت است. شاواردی )

در رودخانه تیگریس  C. carassiusریزی تعیین نمود که دوره تخم

(Tigris( و تارتارآرم )Tharthar Arm از اردیبهشت تا تیرماه ،)است .

( اظهار داشت که McEnvoy and McEnvoy, 1992انووی )مک

های ماهیان مختلف، یک دوره ریتمیک رفتار ریزی بسیاری از گونهتخم

ین (، تعیBalik et al., 1991مثلی دارند. بالیک و همکاران ) تولید

در دریاچه مرمره ترکیه از  C. carassiusریزی نمودند که تخم

در جنوب )منطقه آگیون(  C. gibelioریزی فروردین تا تیرماه و تخم

 Multiریزی چندباره )از اسفند تا مردادماه بود که این، دوره تخم

Spawnerرا نشان می )( دهدSasi, 2008در این مطالعه، ماده .) هایی

ی سیال و نارس در طول دوره تحقیق در مناطق مورد مطالعه هابا تخم

های مورد مطالعه، دیده شد که نوسانات شاخص گنادوسوماتیک در ماه

آوری گونه مورد مطالعه نتایج نشان داد هم کند.این برداشت را تأیید می

با میانگین  تخمک 09/83134تا  71/327در جمعیت سد گلستان بین 

تر ممیلی 196تا  41برای ماهیان با طول  35/13223آوری مطلق هم

 00/430416تا  82/4857وشمگیر بین آوری این گونه در سد بود و هم

 95 برای ماهیان با طول 02/65270آوری مطلق تخمک با میانگین هم

  شرق در تحقیقی در (Sajed, 2010ساجد ) آمد. دستبه مترمیلی 240 تا
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آوری میانگین هم C. auratusمرداب هامر در شمال عراق روی گونه 

متر میلی 110طول تخمک برای ماهیان با  800/227مطلق این گونه را 

متر گزارش میلی 309تخمک برای ماهیان با طول  545916و میانگین 

 .Cآوری گونه (، میانگین همShawardi, 2006کرد. شاواردی )

carassius  متر میلی 260تا  139با طول بین  95232تا  19470بین

( Tharthar Arm( و تارتارآرم )Tigrisترتیب در رودخانه تیگریس )به

در  C. gibelioآوری گونه ( همBerg, 1964ا گزارش کرد. برگ )ر

تخمک  254000با میانگین  383000تا 160000انبار آمور را بین آب

( گزارش Balik et al, 1991گزارش نمود. همچنین بالیک و همکاران )

تخمک و بالاترین قطر تخمک  380000آوری نمود که بالاترین هم

متر میلی 229/1در دریاچه مرمره ترکیه  C. Carassiusجمعیت گونه 

اند که با افزایش طول ماهی، وزن، سن و وزن بود. تحقیقات نشان داده

توان توان یابد. براساس این نتایج و ارزیابی میآوری افزایش میگناد، هم

ناشی از استراتژی  C. gibelioفرض کرد که افزایش تراکم جمعیت از 

های جدید آن و توانایی بالا برای استعمار محیطتولیدمثل موفقیت آمیز 

مثلی این گونه، مربوط به پدیده  باشد. علت اصلی موفقیت تولیدمی

 (.Penaz et al., 1979) است( gynogenesisبکرزایی )

 

 پست الکترونیک نویسندگان

 eisahajirad@gmail.com                 :رادکوچکعیسی حاجی

 rpatimar@yahoo.com                               : رحمان پاتیمار

 m_harsij80@yahoo.com                           :محمد هرسیج

         arsalan.bahalkeh@yahoo.com          ارسلان بهلکه: 

  
 

REFERENCES 

Bagenal T.B. 1978. Methods for assessment or fish 

production in freshwater. Blackwell Scientific 

Publications, Oxford. London, U.K. 365 P. 

Balık S., Ustaoglu R., Sarı H.M. 1991. Marmara 

Gölü’ndeki (Salihli) Carassius carassius L., 1758. 

Populasyonunun Biyo-Ekolojik Özelliklerinin 

İncelenmesi. Ege Universitesi, Su Ürünleri 

Sempozyumu, İzmir, 33: 43-56. 

Berg L.S. 1949. Freshwater fishes of the U.S.S.R and 

adjacent countries. Izdatelstvo Akademic Nauk. 

S.S.S.R., Moskva-Leningrad, Russia, pp: 385-390. 

Berg L.S. 1964. Freshwater Fishes of the USSR and 

Adjacent Countries. Academy of Sciences of the 

USSR, (Translated From Russian, Israel Program for 

Scientific Translations), Vol. 2, 4th Edition, Jerusalem 

(Russian Version Published 1949). 496 P. 

Biswas S.P. 1993. Manuel of methods in fish biology, fish 

biology & Ecology laboratory, Dibruyarh University, 

Dibrugarh. 157 P. 

Bostanci D., Polat N., Akyürek M. 2007. Some biological 

aspects of the crucian carp, Carassius gibelio (Bloch, 

1782) in-habiting in Eğirdir lake. International Journal 

of Natural Engineering Sciences, 1(3): 55-58. 

Bulut S., Mert R., Algan B., Özbek M., Ünal B., Konuk 

M. 2013. Several Growth Characteristics of an 

Invasive Cyprinid Fish (Carassius gibelio Bloch, 

1782). Notulae Scientia Biologicae, 5(2): 133-138. 

Gudkov P. K. 1985. Biology of goldfish, Carassius 

gibelio, from the Volga Delta, Journal of Ichthyology, 

25(4): 157-160. 

Kiabi B., Abduli A., Ghaemi R. 2000. Wetlands and river 

ecosystems of Golestan province. The Department of 

Environment Golestan province. Golestan, Iran. 182 

P. (In Persian). 

King M. 2007. Fisheries biology & assessment and 

management. Fishing news Books, Oxford, UK. 340 

P. 

Kızına L.P. 1986. Some data on the biology of the genus 

Carassius from the lower reaches of the Volga Delta. 

Journal of Ichthyology, 26(4): 31-40. 

McEnvoy L.A., McEnvoy J. 1992. Multiple Spawning in 

Several Commercial Fish Species and its 

Consequences for Fisheries Management, Cultivation 

and Experimentation. Journal of Fisheries and 

Biology, 41: 125-136. 

Nikolskii G.V. 1961. Special ichthyology. 

(Trans.J.I.Iengy and Z. Krauthamer). The national 

science foundation, Washington DC, USA, pp: 248-

250. 

Oryan Sh., Parivar K., Yekrangian A., Hoseinzadeh 

Sohabi H. 1997. The timing of spawning and 

reproductive cycles of fish species horse mane 

Trichiurus lepturus. Iranian Journal of Fisheries, 6: 

63-74. (In Perisan).  

Penaz M., Rab P., Prokes M. 1979. Cytological analysis, 

gynogenesis and early development of Carassius 

auratus gibelio. Acta Scientiarum Naturalum, Brno, 

13: 1-33. 

Pipoyan S.K.H., Rukhkyan R.G. 1998. Reproduction and 

development of Carassius gibelio in water bodies of 

Armenia. Journal of Ichthyology, 38(5): 374-379. 

Sajed A.N. 2010. Population Status of Gold Fish 

Carassius auratus in Restored East Hammar Marsh, 

Southern Iraq. JKAU: Marine Sciences, 21(1): 65-83.  

Sasi H. 2008. The length and weight relations of some 

reproduction characteristics of Prussian carp, 

Carassius gibelio (Bloch, 1782) in the south Aegean 

Region (Aydin-Turkey). Turkish 

Journal of. Fisheries and Aquatic Sciences, 8: 87-92. 

Sayyad Boorani M., Nezami Sh., Hasanzadeh Kiabi B. 

2001. Bioassays and population dynamics of 

Carassius auratus gibelio in Anzali Wetland. Iranian 

Journal of Fisheries, 10 (3): 57-70. (In Persian). 

Shawardi A.O. 2006. Ecology and Biology of Crucian 

Carp Carassius carassius (L.1758) and Khishini  Liza 

abu (Heck in Tharthar Arm and Tigris River, Ph. D 

Thesis, College of Science, University of 

AlMustansiriya, Baghdad, Iraq. 

Winemiller K.O., Rose A.K. 1992. Patterns of life-history 

diversification in North American fishes: Implications 

for population regulation. Canadian Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 49: 2196-2217. 
Yousefi Gh. 1991. Report of Voshmgir Resevoir 

operation, Golestan Water Regional Co, Golestan, Iran. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ja

ir
.8

.1
.2

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             8 / 10

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiluZbzj6bKAhXGXhQKHfaDCoAQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.nrcresearchpress.com%2Fjournal%2Fcjfas&usg=AFQjCNExkdfitWmNoTK9QozTf1brfZEsGg&bvm=bv.111396085,d.d24&cad=rja
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiluZbzj6bKAhXGXhQKHfaDCoAQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.nrcresearchpress.com%2Fjournal%2Fcjfas&usg=AFQjCNExkdfitWmNoTK9QozTf1brfZEsGg&bvm=bv.111396085,d.d24&cad=rja
http://dx.doi.org/10.29252/jair.8.1.20
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-307-fa.html


 28   |                                                                                                                                                ... هاي تولیدمثلی ماهی کاراس بررسی برخی ویژگی 

 
167 p . (In Persian). 

Zhadin V.I., Gerd S.V. 1961. Fauna and flora of the 

rivers, lakes and reservoir of the U.S.S.R. Izdatelstov 

academic nauk, S.S.S.R., moskva-Leningrad, Russia, 

pp: 100-250. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نحوه استناد به این مقاله:

های ویژگی بررسی برخی .، بهلکه ا.م هرسیج.، ر پاتیمار، .ع رادکوچکحاجی

در دو منطقه  Carassius gibelio (Bloch, 1782)مثلی ماهی کاراس تولید

شناسی های ماهیوهشپژ نشریه .ایران شمال -گلستانسدوشمگیر استان و سدگلستان

 .8(2:) 20-29 ،1399کاربردی دانشگاه گنبدکاووس. 

Hajiradkouchak E., Patimar R., Harsij M., Bahalkeh A. Study 

of some reproductive characteristics of Carassius gibelio 

(Bloch, 1782) in Golestan and Voshmgir Dam Lakes in 

Golestan Province- Northern Iran. Journal of Applied 

Ichthyological Research, University of Gonbad Kavous. 

2020, 8(2): 20-29. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ja

ir
.8

.1
.2

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jair.8.1.20
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-307-fa.html


 رادکوچک و همکارانحاجی                                               شناسی کاربرديهاي ماهینشریه پژوهش                                                               |  29

 
Investigation of some reproductive characteristics of gibel carp, Carassius gibelio (Bloch, 

1782) in Golestan and Voshmgir Dam Lakes 
 

Hajiradkouchak E*1., Patimar R2., Harsij M3., Ghorbani R4 

1 M.Sc. Student of aquatics Ecology, University of Gonbad Kavous, Gonbad Kavous, Iran 
2 Associate Prof., Dept. of Fishery, Faculty of natural resource, University of Gonbad Kavous, Gonbad Kavous, Iran 
3 Assistant Prof., Dept. of Fishery, Faculty of natural resource, University of Gonbad Kavous, Gonbad Kavous, Iran 

4 Associate Prof., Dept. of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environment, Gorgan University of Agriculture and Natural Resources, 

Gorgan, Iran 

 

 

Type: 

Original Research Paper 

 

 

Paper History: 

Received: 14- 1- 2016 

Accepted:   9- 5- 2016 
 

  
 

Corresponding author: 
 

 

 

 
Email: eisahajirad@gmail.com

 

 

 

 

 

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Abstract  

This study conducted to investigate some reproductive characteristics of gibel 

carp (C. gibelio) in the Golestan and Voshmgir Dam Lakes from February to 

September 2015. During the study, 247 and 208 specimens were sampled from 

the Golestan and Voshmgir Dam Lakes, respectively using small beach seine. The 

sex ratio of captured fish from Golestan and Voshmgir Dam Lakes was 1:10.23 

and 1:10.56, respectively. The highest average value of gonadosomatic index 

(GSI) was 12.20% for females (in June) and 3.28% for males (in May) in the 

Golestan dam. Moreover, GSI was 11.15% for females (in June) and 2.93% for 

males (in May) in the Voshmgir Dam Lake. The maximum total length and 

weight of gibel carp were reported 196.00 mm and 141.35 g (in females) and 

156.00 mm and 52.42 g (in males) in the Golestan Dam Lake. For Voshmgir Dam 

Lake the maximum total length and weight were 240.00 mm and 280.60 g (in 

females) and 179.00 mm and 81.75 g (in males). Minimum, maximum, and mean 

value of absolute fecundity were 327.71, 83134.09, and 13272.67 in the Golestan 

Dam Lake and 4857.82, 430416.00, and 65270.02 in the Voshmgir Dam Lake, 

respectively. The mean value of relative fecundity (eggs per kg body weight) was 

147.93, 5432.02, and 1002.48 in the Golestan Dam Lake and 100.94, 10722.34, 

and 1283.99 in Voshmgir Dam Lake, respectively. The average diameter of the 

eggs was 0.64 mm (ranged from 0.11 to 1.39) in the Golestan Dam Lake and 0.62 

mm (ranged from 0.13 to 1.11) in the Voshmgir Dam Lake. 

Key words: Carassius gibelio, Gonadosomatic index, Golestan Dam Lake, 

Voshmgir Dam Lake 
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