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 Sander luciperca (Linnaeus, 1758) دیسفی سوف ماهی در خوني ها شاخصی ابیارز
 يمواجهه با باکتر ) وLactobacillus brevis MF01( کیوتیپروبی با غذادهدر زمان 

Aeromonas hydrophila  
  

   ،4ییداربوی مجتب، 3یپورکاظم، محمد 2یکرمانشاهي کسر، روحا 1*دیفئ رهیمن
  5یدانیکارسی قیحق هیسم

 ، شیراز، ایرانرازیشدانشگاه آزاد اسلامی واحد  ،یولوژيکروبیمي دکتري دانشجو1
 شناسی، دانشگاه الزهرا، تهران، ایران دانشکده زیست استاد گروه میکروبیولوژي،2

  کشور، تهران، ایران لاتیش قاتیتحقاستاد موسسه 3
  ، شیراز، ایرانرازیششناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد   استاد گروه زیست4

  ی، ایرانانزلی، بندرزلاندانشگاه آزاد واحد بندر لاتیشاستادیار گروه 5
  25/11/1394تاریخ پذیرش: ؛  3/8/1394تاریخ دریافت: 

  

  1دهیچک

 ءو بقا یماه یخون يها بر شاخص MF01 Lactobacillus brevisی با اثر غذاده یبا هدف بررس قیتحق نیا  
ی شده با دهغذا انیماه .انجام شد Aeromonas hydrophila يمواجهه با باکتر در )S. luciperca( دیسوف سف
L. brevis ي هادر غلظتCfu/g 108 A2( و (Cfu/g 1010A1 (انی. در پادندیگردی بررسهفته  6ي براکنترل  ) و 

مواجهه  A. hydrophila، lcfu/m108  ×5/4 يباکتر با ها یماهپس از آن شدند  يریخونگ ها ی، ماهیدهغذا دوره
نشان داد  جینتا قرار گرفت. یابیارز موردروزه  7دوره  کطور روزانه در ی به انیماه بقاءنرخ و اند  شده

 .نداشتند يداریگروه شاهد اختلاف معن و A1 ،A2 يمارهایدر ت L. brevisبا  یدر زمان غذاده یخون يفاکتورها
بالاتر از گروه شاهد  A1 ،A2 یکیوتیپروبي مارهایدر ت تیلنفوس زانی، مA. hydrophila يپس از مواجهه با باکتر

 يمارهایپس از مواجهه در ت ءبقا زانیم نیبالاتر بود. همچن قیدر گروه شاهد تزر لینوتروف زانیم و بود قیتزر
  بالاتر از گروه شاهد بود. کیوتیپروب

  

   لایدروفیآئروموناس ه ،کیوتیپروب ،سیبرو لوسیلاکتوباس، S. luciperca :يدیکل يها واژه
                                                             

 m_faeed@yahoo.com  مسئول مکاتبه:*
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  مقدمه
یی است. در ایباکتري ها عفونت، انیآبزي پرورش استخرهایی و تلفات در زا يماریبعلل  نیتر عمدهاز   
ي ها راهی از کیی، در تمام فصول سال وجود دارد. یایباکتري ماریبي، عامل مولد آبزي ها طیمح

، هیرو یب. اما مصرف هاست کیوتیب یآنتیی، استفاده از ایباکتري ها يماریب وعیشي از ریجلوگ
ي مقاوم ها هیسونمود که شامل، گسترش  جادیا انیآبزکنندگان یی در مصرفها ینگران، ها کیوتیب یآنت

 ,FAOی است (طیمح ستیزی دستگاه گوارش و اثرات سو عیطببردن فلور  نیب، از ندهیآیی در ایباکتر

ی کروبیمیی غذاي ها مکمل، ها کیوتیپروب .است دهیگردي منع موارد در). لذا مصرف آن محدود و 2005
ي کاربردهای از ک). یFuller, 1989( کنند یم جادیا زبانیمي درروده سودمندي هستند که اثرات ا زنده
 کعنوان ی ی است. خون بهعفوني ماریبی در مواجهه با منیا ستمیسي ها تیقابل، بالا بردن کیوتیپروب

مختلف  طیشرابدن بوده که تحت  کیولوژیب عاتیما نیتر مهمی از کو سهل الوصول ی الیسبافت 
ی قادر است اطلاعات شناس خوني پارامترها. ابدی یم رییتغآن  باتیترک، کیپاتولوژو  کیولوژیزیف

ی بررسقرار دهد. لذا با  نیمحقق اریاختی در ماهي ها يماریبو شناخت  صیتشخي در مورد ا گسترده
مطلع  انیماهسلامت  تیوضعاز  توان یمآن،  راتییتغی چگونگی و خوني پارامترهای عیطب ریمقاد
  ).Arnold, 2005; Ballarin et al., 2004اقدام نمود (  ها يماریب صیتشخو در  دیگرد
زا مقاوم يماریبی را در برابر عامل ماهی، منیا شیافزایی، ضمن غذا رهیجهمراه با  کیوتیپروب زیتجو  

(در  ها کیوتیپروب ازی دراستفاده عیوس قاتیتحق. رساند یمی از عفونت را به حداقل ناشي ها بیآسنموده و 
ی و گرماب انیدرماه زا يماریبی، رشد و بقاء، مبارزه با عوامل شناس خونی، شناس یمنیامباحث مختلف 

  ).Brunt et al., 2005; Brunt et al., 2007; Mesalhy et al., 2008توسط محققان انجام شده است ( یسردآب
) Sander lucipercaی (علمبا نام  دیسفی سوف ماهي خزر، ایدر انیماهي مهم ها گونهی از کی  

، هیرو یب دیص لیدل به، کند یمی زندگی و سد ارس انزلتالاب  ي، که دراقتصادگونه با ارزش و  نیااست. 
ي است. در نابودي خزر در حال ایدرنسلشان در  ي،زیر تخمو مناطق  ها ستگاهیز بیتخری، آلودگ
  . شود یمی مزارع انجام برخی در ماه نیا، پرورش ریاخي ها سال
. طبق دهد یممقاومت نشان  ها يماریبي از اریبس)، در مقابل S. luciperca( دیسفی سوف ماه  

 A. hydrophilaحساس است.  A. Hydrophilaي باکتر ازی ناشي ماریبی نسبت به ماه نیاگزارش فائو، 
آب  انیماهي مختلف ها گونهي پرورش، ها طیمحو تلفات در  زا يماریبي مهم، عامل ها يباکتر ازی کی

ي آلا قزلو  ایلاپیتی، ماه گربهی، رماهیشی، مارماه، کپوري در باکتر نیاو گاهی آب شور است.  نیریش
ي ماریب نیای از عیوسی گستردگ. همچنین شود یم کیهموراژی سمیسپت جادیاباعث  کمان نیرنگ

  ).Mesalhy et al., 2008وجود دارد ( ایدن سراسریی در ایباکتر
عنوان  و افزودن آن به دیسفی سوف ماهجداشده از  کیوتیپروب ریتأثی بررس، قیتحق نیاهدف از   
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ي باکتري با ساز مواجههی و پس از ده ی در زمان غذاخوني ها شاخصی ابیارز وی کیوتیپروبي مکمل غذا
A. hydrophila  باشد یمی ماهبقاء در  زانیمو.  

  
  ها مواد و روش

گرم  25وزن  نیانگیمبا  دیسفی سوف ماهقطعه  55: تعداد L. Brevis MF01 ییشناساي و جداساز
ی شناس يباکتر شگاهیآزما، به 1393 زییپادر تابستان و  لانیگی استان پرورشي استخرهاگرم از  100تا 

کاملاً  طیشراکردن در  هوشیبپس از  انیماهی انتقال داده شد. داخلي ها آبي پرور يآبزپژوهشکده 
 اتیمحتو سپس. دیگرد روده خارج و هموژن  اتیمحتوو  نددش ی برش داده شکم، در محوطه لیاستر

درجه  30ي دماي در هواز یب طیشراو در  تیپورپلصورت  آگار، به MRSکشت  طیمحي روروده 
 هیتهساب کالچر  افتهي رشد یها یکلن. سپس از دیگردي نگهدارساعت  48- 72 مدت به گراد یسانت

، تراتین اءیاح، دازیاکسکاتالاز،  رینظیی ایمیوشیب شاتیآزماشده با استفاده از  زولهیاي ها يباکترکرده 
از نظر  ي شده وجداساز لوسیلاکتوباس هیسو. دیی ششناسا قندها ریتخمگاز از گلوکز، حرکت،  دیتول

  .دیگرد دیتائ زینی مولکول
هرت  نیبر) BHI( طیمح) در A. hydrophila )ATCC7966 يباکتر: A. hydrophilaي باکترکشت 

ي ها تستساعت کشت داده شد و توسط  18-24ي برا گراد یسانتدرجه  30ي دماآگار در  ونیوزینفیا
 نیسریگلدرصد  40ي حاومغز و قلب  ونیوزیانفی آبگوشت طیمحدر  نیهمچن. دیگرد دییتأیی ایمیوشیب

  ).Andani et al., 2011ي شد (نگهدار -80 زریفری مدت در طولاني استفاده برا لیاستر
ی احتمالاثرات  ):S. luciperca( دیسفی سوف ماهبر  L. brevis MF01ی جانبی اثرات بررس
 يحاو ونیسوسپانس litµ100 ی شد. مقداربررس دیسفی سوف ماهي رو سیبرو لوسیلاکتوباسي باکتر

CFU/ml1010 هفته، اثرات  کمدت ی شد و به قیتزری ماه 10ی به صفاقی و داخل عضلانصورت  به
، خون، کبد و طحال هیکلي ها بافتمدت از  نیا. پس از دیگردی بررسی ماهتلفات در  زانیمي و ماریب

  ).Andani et al., 2011( یی داده شدایباکترکشت  TSA طیمحي انجام گرفت و بر بردار نمونهی ماه
 MRSB طیمح تریل یلیم 20، در L. brevis MF01 ونیسوسپانساز  تریکرولیم 50 :شیآزمای طراح

 طیمحي شد. سپس در نگهدارساعت  24مدت  به گراد یسانتدرجه  30ي دماو در  دیگرد حیتلق
MRSB زانیم به ml500 ي شد. نگهدار گراد یسانتدرجه  30ي دماساعت در  48مدت  اضافه شد و به

قرار داده و رسوب حاصله پس از دوبار  قهیدقمدت ده  به 3000دور  فوژیسانتري، در باکترپس از رشد 
 و CFU/g 1010ي (ها تراکمدرآمد و  ونیسوسپانسصورت  به لیاستري ولوژیزیفشست و شو، در سرم 

8 و CFU/g 1010ي (ها تراکمشد. سپس طبق پروتکل،  میتنظ) 108
ي آماده ها ونیسوسپانس) از 10 

 c°25ي دمادر  ساعت مینو  کمدت ی ي شد و بهاسپرآلا،  ی قزلماه هیپاي غذاشده، به هرگرم 
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ي شد و بردار نمونهي زنده موجود در غذا ها يباکتراز تعداد  نانیاطمي برا. دیگردانکوباتور خشک 
ي گروه شاهد فقط غذاصورت روزانه انجام شد و در  غذا به هیته ها انجام گرفت. یی از آنایباکترشمارش 

  ).Andani et al., 2011( دیگردي اسپر لیاستري ولوژیزیفسرم 
 میتقسیی مارغذایتبه سه  انیماه، طیمحبا  دیسفی سوف ماهي سازگاري و نگهدارپس از دو هفته   

  شدند که شامل:
A1 ،L. brevis MF01 )CFU/g8 ماریت

 ی ماه هیپاي غذا) + 10 
A2، L. brevis MF01 )CFU/g10 ماریت

 ی ماه هیپاي غذا)+ 10 
 ي ولوژیزیفی + سرم ماه هیپاي غذا، شاهد، C ماریت

گرم از  14ی وزن نیانگیمی، با ماهقطعه  10شد. هر تکرار شامل  شیآزمابا سه تکرار  ماریهرت  
ي هواده، ها دستگاهي با کمک تریل 150ي ها وانشد و در  هیته اهکلیسو پرورش  ریتکثکارگاه 

یی و ایباکتری، انگلی آلودگ، از نظر کیوتیپروبی با غذادهقبل از شروع  انیماهی شدند. ده ژنیاکس
 دیگرد یم فونیسدرصد آب هر روز  40 باًیتقرو  21 ± 2ي آب در طول دوره دمای شدند. ابیارزی قارچ

 هیکل نیهمچنی داده شد. ماهدرصد) وزن بدن  5-3ی دوبار در روز و (غذادهروز،  45مدت  به
  گیري شد. یی آب هر هفته اندازهایمیشی و کیزیفي فاکتورها

 هیناحی از هر تکرار انتخاب شد و از ماهقطعه  3 ی،شناس خونجهت مطالعات ی: شناس خونی بررس
و فاقد  نهیهپاري ها لولهدست آمده در  ی از خون بهس یس 2عمل آمد. مقدار  ي بهریگ خونها  ی آندم

منتقل  شگاهیآزمابه  خي یحاوی بلافاصله در مخزن خوني فاکتورهای بررسو جهت  ختهیر نهیهپار
و  14000و با دور  قهیدق 15مدت  اپندورف به وژیفیسانترها در داخل  سرم خون لوله هیتهشدند. جهت 

شدند. آنگاه با استفاده از سمپلر، سرم از داخل لوله برداشت  وژیفیسانتر گراد یسانتدرجه  4ي دمادر 
). شمارش Jamalzad et al., 2001( دیگردی منتقل س یس 2ي با حجم ها وپیکروتیمشده به داخل 

ی افتراقشمارش  نیهمچنانجام شد  تومتریهموس، با استفاده از لام دیسفي قرمز و ها گلبولتعداد 
ي زیآم رنگی و خونگسترش  هیته) پس از تیمونوس، لینوفیائوز، لینوتروف، تیلنفوس( دیسفي ها گلبول

ي با ساز قیرقپس از  دیسفي قرمز و ها گلبول. شمارش تعداد رفتیپذانجام  مسایگي زیآم رنگبا 
، تیلنفوس( دیسفي ها گلبولی افتراقشمارش  نیهمچنانجام شد.  تومتریهموساستفاده از لام 

صورت گرفت  مسایگي با رنگ زیآم رنگی و خونگسترش  هیته) پس از تیمونوس، لینوفیائوز، لینوتروف
)Leonard and Cormick, 2005( نیهموگلوب، تیهماتوکر. مقدار )Goldenfarb et al., 1971; Larsen, 

بر نمونه خون  شگاهیآزما) به روش استاندارد در CBCی (خوني ها شاخص نییتعشد.  نییتعنیز  )1964
ي گلبول قرمز ها شاخصآمده،  دست به جینتاصورت گرفت. به کمک  نیهپارآغشته به ماده ضد انعقاد 

غلظت  نیانگیمو  )MCH(ي ا اختهی نیهموگلوب نیانگیم )،MCV( يا اختهشامل: حجم متوسط ی
  .محاسبه شد )MCHC(ي ا اختهی نیهموگلوب
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CFU/ml8ي (ها رقتابتدا  :لایدروفیهي آئروموناس باکتري با ساز مواجهه
 A. hydrophila ) از101- 10 

صورت داخل  ، بهml1/0 . سپس از هر رقت مقداردیگرد هیته لیاستري ولوژیزیفصورت جداگانه در سرم  به
ي شد بر نگهدارروز  7ي تا تریل 16 ومیآکوارصورت جداگانه در داخل  شد و به حیتلقی ماهی به پنج صفاق

غلظت  زانیمو  دیگرد نییتع لایدروفیهي آئروموناس باکتر، LD50مقدار  Reed and muenchطبق روش 
و  کیوتیپروبي تکرارهای در ماهبه هر  تریکرولیم 100 زانیمبود و به  CFU /ml 108  ×5/4 دست آمده هب

ی رگیتی، اگزوفتالمی، کاهش اشتها، حال یب میعلاروز، از نظر  10مدت  به انیماهشدند.  قیتزرشاهد 
  ).Andani et al., 2011( دیگردی قرار گرفتند و تلفات روزانه ثبت ابیارزپوست مورد 

 طرفه کی انسیوار زیآنالها با استفاده از روش  داده لیتحل و هیتجزجهت ي: آمار لیتحل و هیتجز
)ANOVAافزار  )، نرمSPSS  درصد  5نیز  ها آزمون دار یمعن، سطح ها یبررسانجام گرفت در تمام
)05/0<pنظر گرفته شد. ) در  

 
  جینتا

ی ماهي پرورش استخرهااز  93 زییپادر تابستان و  دیسفی سوف ماهقطعه  55ي از روده بردار نمونه  
ي مختلف قندها ریتخمیی و ایمیوشیب شاتیآزمابراساس  L. brevisي باکترانجام شد و  لانیگاستان 
 L. brevis MF01با کد NCBIی جهاندر بانک ژن  زینی مولکولي از نظر باکتریی شدند. شناسا

(KR021404) دیگرد دیأیت.  
  

ی با غذادهروز  45) بعد از S. luciperca( دیسفسوف  انیماه بچهی خوني ها شاخصی برخ سهیمقا -1جدول 
  L. brevis MF01سطوح مختلف 

A2 A1  c 
  ماریت

 شاخص
a 03/0±53/1 a  02/0±57/1 a 06/0±55/1   قرمزگلبول )ml6

 10( 
a 0±37  a 0±38 a 7/1±37 MCH(pg) 

b 5/5±66/214 a 05/3±66/237 a 5/3±66/231 MCV(fl) 
a 577/0±66/16 a 57/0±33/16 a 57/0±33/16 MCHC )درصد( 

a 732/1±36 a 577/0±66/37 b 52/1±33/33 HCT )درصد( 
a 1/0±9/5 a  057/0±23/6 a 051/0±033/6 HB(g/dl) 

A1=L. brevis MF01(10 

10 CFU/ml)A2= L. brevis MF01(10 

8  CFU/ml)    C=control 
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با  یروز غذاده 45بعد از  )S. luciperca( دیسوف سف انیماه بچه یخون يها شاخص یبرخ سهیمقا - 2جدول 
 A. hydrophilaي مواجهه با باکتر و L. brevis MF01سطوح مختلف 

A2  A1 ماریت  قیشاهد تزر شاهد سرم  
 شاخص

a03/0±52/1 a02/0±5/1 a07/0±53/1 b02/0±24/1  گلبول قرمز )ml 610( 
a57/0±3/36 a 57/0±0/36 a7/0±7/35 b7/0±34 MCH(pg) 
a 02/6±210 a58/4±206 a8 /2±202 b24/4±195 MCV(fl)  

a577/0±66/16 a577/0±66/16 a0±/17 a0±18  MCHC )درصد( 
a6/2±32 a 1±34 a4/1±/32  b4/1±24  HCT )درصد( 
a1/0±6/5 a1/0±8/5 a14/0±9/5 b28/0± 5/4  HB(g/dl) 

A1= L. brevisMF01 (10 10  CFU/ml), A2= L. brevis MF01(10 8  CFU/ml) C=control 
  

شده با سطوح  هیتغذ )S. luciperca( دیسوف سف انیماه در بچه دیگلبول سف یشمارش افتراق - 3جدول 
  .روز 45از پس  L. brevis MF01مختلف 

A2 A1 شاهد 
  ماریت

 شاخص
a 2/0±257/4  a3/0±1/4  b 1/0±7/3 دیگلبول سف )mm 

3103( 
a57/0±66/77 a1/1±33/77 a1±75 درصد( تیلنفوس( 
a577/0±33/21 a577/0±66/21 a577/0± 66/23 درصد( لینوتروف( 

a0±0  a577/0±33/0  a577/0± 66/0 درصد( لینوفیائوز( 
a577/0±33/0 a1/1±33/0 a577/0±66/0 درصد( تیمونوس( 

A1= L. brevis MF01 (1010  CFU/ml), A2= L. brevis MF01(108 CFU/ml) C=control 
  

با سطوح  شده هیتغذ) S. luciperca( دیسوف سف انیماه در بچه دیگلبول سف یشمارش افتراق -4جدول 
  A. hydrophila يبا باکتر يساز و مواجهه روز 45پس از  L. brevis MF01مختلف 

A2 A1 ماریت  )قیشاهد (تزر (سرم) شاهد  
  شاخص

a3/0±1/5 a07/0±7/4 b1/0±8/3 b1/0±0/4  دیگلبول سف )mm3103( 
a1±73 a577/0±33/73 a7/0±74 b7/0±5/67  درصد( تیلنفوس( 
b1±24 b5/0±24 b5/0±3/23 a3/0±29  درصد( لینوتروف( 

a577/0±33/0 a577/0±6/0 a7/0±5/0 b0±1  درصد( لینوفیائوز( 
a577/0±6/2 a1577/0±66/2 a0±2 a7/0±5/2  درصد( تیمونوس(  
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 یروز غذاده 45پس از  A. hydrophilaشده با   مواجهه) S. luciperca( دیسوف سف ینرخ بقا در ماه -1 نمودار

  L. brevis MF01(CFUg-1)مختلف  هايغلظتبا 
  

  يریگ جهینتبحث و 
ي ها گونهي در ماریبیی شناسا و کیولوژیزیفي رفتارهای، با شناس خوني پارامترهاارتباط  نهیزمدر   

ی شناس خوني پارامترها رییتغی انجام شده است. مطالعات نیمحققتوسط  رانیادر  انیماهمختلف 
 راتییتغسبب  تواند یمها خود  بافت راتییتغ که يطور هبباشد  زینی بافت بیآسدهنده  نشان تواند یم

ي دارند ماریب صیتشخی در مهمی نقش شناس خوني پارامترها نیهمچندر رشد شود  رییتغی مثل کل
)Arnold, 2005.(  

ی خوني ها شاخص، L. brevis MF01 کیوتیپروبروزه با  45ی غذاده، پس از قیتحق نیا در  
 گلبول قرمز، زانیمو شاهد، از نظر  کیوتیپروبي مارهایت) در S. luciperca( دیسفسوف  انیماه بچه
HB ،MCHC  وMCH  شاهد، کمتر از  ماریتدر  تیهماتوکر. اما درصد دینگرد جادیاي دار یمعنتفاوت

ي ها گلبولانقباض  اي قرمز یها گلبولبه کاهش تعداد  تیهماتوکربود. کاهش  کیوتیپروبي مارهایت
منظور  ی بهماهي ساز مواجههی که در مطالعات). در Narain and Srivastava,1989قرمز ارتباط دارد (

) انجام گرفت، Oncorhynchus mykiss( کمان نیرنگي آلا قزلی ماهی منیا ستمیسی بررس
ی سمیسپت میعلاو ظهور  A. hydrophilaی با تجربی آلودگدر سرم خون پس از  نیمنوگلبولیا

 و تعداد تیهماتوکر زانیمنشان داد و  شیافزاي دار یمعنطور  ی سالم بهماهبا  سهیمقادر  کیهموراژ
  بود: ریز لیدلابه  افتکهکاهش ی A. hydrophilaي باکتری با آلودگگلبول قرمز درهنگام 

ي، زیخونرعلت  ي قرمز بهها گلبولی، از دست دادن رگیموي رینفوذپذ شیافزاعلت  شدن خون به قیرق  
فعال شدن  قیطري قرمز توسط کمپلمان از ها گلبول بیتخري، باکتر نیزیهمولي قرمز توسط ها گلبول بیتخر
  ). Ahmad et al., 1995ي قرمز (ها گلبول توزیفاگوس شیافزاي، باکتر دیساکاری پوپلیل لهیوس به ویآلترنات ریمس
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، حجم HCT، نیهموگلوب زانی، مA. hydrophila يزا عفونت يباکتر قیدر مطالعه حاضر پس از تزر  
 يمارهایشاهد سرم و ت مارینسبت به ت يا کاهش قابل ملاحظه) قیتزر(در شاهد  يا اختهیمتوسط 

ي مارهایتدر  تیلنفوس، دیسف گلبول زانیم، کیوتیپروبی با غذادهپس از  داشت. یکیوتیپروب
 .Aي باکتر، پس از مواجهه با تیلنفوس زانیمنمود.  دایپ شیافزاشاهد  ماریتنسبت به  کیوتیپروب

hydrophila شاهد  ماریتبالاتر بود در  قیتزري شاهد سرم و مارهایتنسبت به  کیوتیپروبي مارهایت، در
کاهش و  بیترت به، ها کیوتیپروبي شاهد سرم و مارهایتنسبت به  لینوتروفو  تیلنفوس زانیم قیتزر
  ي داشت.دار یمعن شیافزا

 ایلاپیت یماه یشناس خون راتییگزارش دادند از نظر تغ )،Martins et al., 2008( و همکاران نزیمارت  
)Nile tilapiaییایعفونت باکتر ری) و تأث Enterococcus sp.دیآلوده تعداد گلبول سف انی، در ماه ،

 جیداشته است که با نتا شیافزا) قیتزر(شاهد  مارینسبت به ت يدار یطور معن هب تیو هماتوکر لینوتروف
 ادی، ازدیدفاع ستمیعملکرد س تیتقو سبب تیدرصد لنفوس شیافزامطالعه حاضر مطابقت ندارد. 

و  ریمرگ و م زانی، بهبود رشد، کاهش میطیمح يزا استرس طیو شرا زا يماریمقاومت در برابر عوامل ب
  ).Nayak, 2010( شود یم یبازماندگ زانیم شیافزا

)، و Newaj et al., 2007)، نواج و همکاران (Brunt et al., 2005ی توسط برونت و همکاران (گزارشات  
مطالعه حاضر، مطابقت داشت.  جینتاشده است که با  نهیزم نیا) در Ali et al., 2010ی و همکاران (عل

ی گردد ماهدر  Bي ها تیلنفوس شیافزاموجب  تواند یمآن  کیتحری و منیا ستمیسبر  ها کیوتیپروباثر 
)Nayak, 2010 ی که توسط کامکار و همکاران (قیتحق). طبقKamkar et al., 2012 پس  دیگرد) ارائه

، Streptococcus iniaeي باکتر قیتزرروز و  45مدت  به Bacillus subtilis کیوتیپروبی خوراک زیتجواز 
درصد  54تلفات در گروه کنترل،  زانیمروز  14ی طو کنترل در  کیوتیپروب ماریت انیماهپس از آن به 

تلفات هنگام مواجهه  زانیم، قیتحق نیادرصد بود. در  25 - 31 کیوتیپروب ماریتدرصد، اما در  60تا 
درصد بود اما در  20 درصد و 14 بیترت به، A2و A1 ی کیوتیپروبي مارهایت، در A. hydrophila يباکتر

  درصد بود. 40 تلفات زانیم) قیتزرشاهد ( ماریت
با آن و  زا يماریبي ها يباکتری و مواجهه ماهبه  کیوتیپروبی با غذاده نهیزمی در گزارشات  
) که با Brunt et al., 2005; Kumar et al., 2006انجام شد ( نیمحققتوسط  انیماهبقاء در  شیافزا
که  گرفت جهینت توان یم قیتحق نیاي حاصل از ها افتهی دارد. از یخوان هم قیتحق نیا جینتا

بقاء در برابر  شیافزادارد و باعث  مثبت ریثأت ها تیلنفوسی و خوني ها شاخصی برخ بر کیوتیپروب
 کیوتیپروب نیا زینی و رشد منیاي ها نهیزمدر  نیهمچن .شود یم A. Hydrophila ییایباکترعفونت 

ی بررسي که در حال چاپ است گریدداشته است که در مقالات  دیسفی سوف ماهي روی مثبت ریتأث
  شده است.
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  تشکر و قدردانی
ي دکتر آقاي جناب پرور يآبزمحترم پژوهشکده  استیري ها تیحمااز  دانند یمنگارندگان لازم   
ي آقاي جناب همکارو  زاده یحاجي دکتر آقا، جناب انیغازساحل  ستگاهیاو مسئول محترم  پور یخان

  ی کنند.قدرداني کهن تشکر و مقصودمهندس 
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