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 ماهیفانوس  (CPUE)بررسی تغییرات ماهیانه صید در واحد تلاش

Benthosema pterotum (Alcock, 1890) هاي ایرانی دریاي عمان در آب  
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  1چکیده
از خانواده   B. pterotumماهی (CPUE)تغییرات صید در واحد تلاش  این مطالعه جهت تعیین  

هاي ایرانی دریاي عمان انجام شد. در این مطالعه اطلاعات مربوط به بیش  در آب (Myctophidea)ماهیان  فانوس
مورد تجزیه و تحلیل قرار  1390برداري از فروردین تا اسفند مورد تورکشی در طول یک سال نمونه 665از 

)، به 640±43) و زمستان (828±51)، پاییز (1002±51، تابستان ()937±45در فصل بهار ( CPUEگرفت. میزان 
)، بازاي عمق تورکشی 732±40) (<ساعت  4) و (802±31ساعت) ( 3-4)، (1108±60ازاي مدت زمان تورکشی (

)، ظهر 779±37) و بر اساس زمان تورکشی در صبح (922±33) (>250 ) و (متر791±36) (<250 (متر
دست آمد. آزمون نان پارامتریک کولموگروف اسمیرنوف  ه) کیلوگرم در ساعت ب805±48) و عصر (42±987(

نشان داد که میزان  (ANOVA)هاي صید در واحد تلاش نرمال است. آنالیز واریانس  نشان داد توزیع داده
CPUE دار دارد این ماهی در فصول سال، مدت زمان تورکشی، عمق تورکشی و زمان تورکشی اختلاف معنی

)05/0p< رگرسیون خطی وجود ارتباط بین .(CPUE یید کرد. همبستگی أبا عمق تورکشی و مدت زمان تورکشی را ت
  نشان داد. =p)  0007/0و مدت زمان تورکشی را (=p)  009/0با عمق تورکشی ( CPUEدار بین پیرسون ارتباط معنی

  
  هاي ایران  ، دریاي عمان، آب(CPUE)صید در واحد تلاش ، B. pterotum کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه
برداري کامل یا حتی صید بی  برداري از ذخایر معمول ماهیان به مرحله بهره در چند سال اخیر بهره  

 ییها که گروه رسد ینظر م به. رویه رسیده است و جستجو براي منابع جدید ماهیان شدت گرفته است
برداري برخوردار  بیشترین پتانسیل موجود جهت بهرههمچون کریل، سرپایان و ماهیان مزوپلاژیک از 

مختلفی نظیر عمق، دما و رژیم نوري تعریف  يها ). منطقه مزوپلاژیک از جنبهGulland, 1970( باشند
سراسر جهان  هاي یانوسها بیشترین گروه ماهیان مزوپلاژیک هستند که در اق . میکتوفیدهشود یم

 متر 2000ي ها تا عمق توانند یها از قطب شمال تا جنوب است و م پراکنش دارند و دامنه گسترش آن
بر این  دریاي عمان از ذخایر نسبتاً غنی ماهیان برخوردار است. علاوه ).Paxton, 1972( دیده شوند

ا بسیار چشمگیر است کمیت ماهیان مزوپلاژیک در مناطق عمیق و به سمت شیب قاره در این دری
)Gartner, 1991گونه از خانواده  ینتر ). مهمMyctophidae در منطقه دریاي عمانBenthosema 

pterotum است که در سرتاسر دریاي عمان پراکنش دارد )Nafpaktitis and Nafpaktitis, 1969; 

Valinassab et al., 2007ماهیان (). مطالعات روي خانواده فانوسMyctophidae و دیگر ماهیان (
اکولوژیک این دسته از ماهیان معطوف شده  يها مزوپلاژیک به پراکنش عمودي، مهاجرت و دیگر جنبه

). Clark, 1973 and 1974; Badcock, 1977; Badcock and Merrett, 1976; Roe, 1974( است
 ,Moser and Ahlstrom( همچنین مطالعات لاروشناسی توسط دانشمندان مختلفی انجام شده است

1970; Ahlstrom et al., 1976ماهیان مزوپلاژیک نیز با انجام  اي یه). دانش مربوط به رفتارهاي تغذ
 Legand and Rivaton, 1969, Merrett and Roe, 1974, Hopkins and( مطالعاتی بیشتر شده است

Baird, 1977شروع شد  1975ن در سال ماهیان در دریاي عما). مطالعات سیستماتیک خانواده فانوس
 عمان انجام شده است و مطالعات زیادي نیز درمورد میزان ذخایر این دسته از ماهیان در منطقه دریاي

.(Anon, 1962, 1977, 1978a and 1978b; Gj∅saeter, 1984; Valinassab, 2005)  ماهی
Benthosema pterotum  دریاي  يها کشور در سرتاسر آب يها عنوان تنها منبع فانوس ماهیان در آب به

و یک ماهی  رسد یمتر م سانتی 7حداکثر طول این ماهی به  (Gj∅saeter, 1984). عمان پراکنش دارد
Bathypelagic شود یمحسوب م .  

) CPUEدر این مطالعه سعی شده است که عوامل دخیل بر میزان نوسانات صید در واحد تلاش (  
توسعه  که ینجنوب کشور مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. نظر به ا يها ماهی موجود در آبمنابع فانوس
سازمان شیلات ایران است نتایج چنین مطالعاتی  يها کشور از برنامه يها ماهیان در آبصید فانوس

  داشته باشد.  اي یندهبردار در توسعه صید پایدار نقش فزا در مدیریت صید و آگاهی جامعه بهره تواند یم
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  ها و روشمواد 
(صیدگاه  58° ،30´تا 57° ،00´ دریاي عمان از طول جغرافیایی يها منطقه مورد مطالعه آب   

 130و زمستان  198، پاییز مورد 152مورد، تابستان  185. در فصل بهار )1(شکل  بود ماهیان) فانوس
ر از سایر علت وضعیت بد جوي دفعات تورریزي کمت (در فصل زمستان به مورد تورکشی انجام شد

و  <متر 250متر بود که به دو عمق ( 300تا  200فصول بود). عمق تورکشی در این مطالعه از عمق 
-3ساعت بود که به سه کلاس  2-6بندي شد. مدت زمان تورکشی در این مطالعه از  ) تقسیم>متر250

  بندي شد. ساعت طبقه 4ساعت و بیشتر از  3- 4ساعت،  2

  
  هاي کشور) ماهیان در آبنقشه منطقه مورد مطالعه (منطقه صیدگاهی فانوس - 1 شکل

    
متر،  45تن و طول  235با تناژ ناخالص  (Stern trawl)بدین منظور از یک فروند کشتی ترال پاشنه   

متر و سرعت در  46در قسمت ساك تور و طناب بالایی  mm 10مجهز به تور ترال میان آبی با اندازه چشمه 
 300تا  200گره دریایی استفاده شد. عملیات صید از طلوع تا غروب خورشید در عمق  3نگام تورکشی ه

دست آمده در ظروف  انجام شد. براي هر تورکشی صید هدف به 1390متر از فروردین تا اسفند سال 
لاش بر دست آمد. شاخص صید در واحد ت آوري و وزن کل صید به جمع کیلوگرم 20متحدالشکل و ظرفیت 

. (Sparre and Venema, 1992) کشی در نظر گرفته شد مبناي میزان ماهیان صید شده در هر ساعت ترال
براي هر مورد تورکشی مختصات منطقه تورکشی، عمق، میزان صید هدف، فصل صید، ساعت صید، مدت 

صید در واحد تلاش از  يها . در بررسی آماري دادهشد یطور دقیق ثبت م زمان تورکشی و سرعت تورکشی به
که نتایج این آزمون  ها استفاده شد. نظر به این آزمون کلموگروف اسمیرنوف در تشخیص نوع توزیع داده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             3 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-239-en.html


 95 تابستان، دوم، شماره چهارمشناسی کاربردي/ دوره  هاي ماهی نشریه پژوهش

34 

ها لفهؤپارامتریک استفاده شد. براي تعیین ارتباط بین م يها ها را نشان داد لذا از روش نرمال بودن توزیع داده
از آنالیز واریانس  CPUE هاي یانگیناده شد. براي مقایسه ماستف Pearsonاز رگرسیون و همبستگی روش 

(ANOVA) دار در نظر گرفته شدمعنی 05/0ها در سطح  استفاده شد و تفاوت(Zar, 1999)  ها  و آنالیز داده
  دست آمد: هاز رابطه زیر ب (CPUE)انجام شد و صید در واحد تلاش  SYSTATافزار آماري با استفاده از نرم

CPUE= Cw/h  
مدت زمان تورکشی  hدست آمده بر حسب کیلوگرم و  هبرابر است با وزن صید ب Cwر این فرمول د  

  .(Gulland, 1983) باشد یبر حسب ساعت م
  

  نتایج 
نالیز واریانس دو طرفه نشان آآمده است.  1مار توصیفی تغییرات ماهانه صید در جدول آفصل صید: 

و در فصول متفاوت سال از  کند یاز الگوي فصلی تبعیت م B. pterotumفانوس ماهی CPUE داد که 
را در طول سال نشان CPUE میزان نوسانات  2). شکل >05/0pدار دارد ( لحاظ آماري اختلاف معنی

. بالاترین مقدار آورده شده است 3در طی فصول مختلف هم در شکل  CPUEو میزان نوسانات  دهد یم
CPUE کیلوگرم  640و  1002ترتیب  آن در فصل زمستان دیده شد که به ینتر در فصل تابستان و کم

  در ساعت بود.
  
در  (B. pterotum)) فانوس ماهی Kg/h( (CPUE)آمار توصیفی تغییرات ماهانه صید در واحد تلاش  -1 جدول 

  .1390 - هاي ایرانی دریاي عمان آب
 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

 
 تعداد تورکشی 79 51 55 58 57 37 51 75 59 33 50 47
  میانه 844 1017 606 980 783 808 542 689 600 648 553 488
  )Kg/h( میانگین 1008 1088 693 1106 928 952 695 941 800 629 756 525

602 956 727 979 1129 821 1191 1071 1278 793 1274 1158 
ضریب  درصد 95

 تغییرات بالا

449 557 531 620 753 569 714 785 933 594 903 858 
ضریب درصد  95

  تغییرات پایین
 انحراف استاندارد 75 92 49 86 71 117 63 94 90 48 99 38
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  .1390 – ایرانی دریاي عمان يها در آب (B. pterotum)ماهی فانوس CPUEنوسانات سالیانه  -2 شکل

  
  .1390  -ایرانی دریاي عمان يها در آب (B. pterotum)ماهی فانوس CPUEنوسانات فصلی  - 3 شکل

  
متر بود که به دو کلاس عمق  200 تا 300تورکشی در این مطالعه از عمق عمق عمق تورکشی: 

ذکر شده  يها در عمق CPUEبندي شد. آنالیز واریانس نشان داد میزان ) تقسیم>متر250و  <متر 250(
را در  B. pterotumماهی CPUE میزان نوسانات  4). شکل >05/0p( دار آماري استداراي اختلاف معنی

با عمق تورکشی  CPUEارتباط بین  Pearson. همبستگی دهد یمورد مطالعه نشان م يها عمق
)116/0- = sig  009/0و (p=.را نشان داد  
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ایرانی دریاي  يها آب متري 300تا  200 يها در عمق (B. pterotum)ماهی فانوس CPUEنوسانات  -4 شکل
  .1390 -عمان

  
ساعت بود که با توجه به توزیع  2-6مطالعه از  مدت زمان تورکشی در این :مدت زمان تورکشی

بندي شد. میانگین  ساعت طبقه 4ساعت و بیشتر از  3-4ساعت،  2-3ها به سه کلاس  فراوانی داده
صید فانوس  CPUEها نشان داد که میزان  دقیقه بود. تجزیه و تحلیل داده 218±2کشی  مدت زمان تور

 يها در مدت زمان CPUEمیزان نوسانات  5). شکل >05/0p( کشی ارتباط دارد ماهی با مدت زمان تور
ساعت  2-3 هایی با مدت زماندر تورکشی CPUE. بیشترین میزان دهد یمختلف تورکشی را نشان م

روند کاهشی داشت.  CPUEدست آمد و با افزایش مدت زمان تورکشی بیش از این مقدار میزان  هب
نشان =p) 0007/0و  =sig -257/0زمان تورکشی را ( و مدت CPUEارتباط بین  Pearsonهمبستگی 

یید کرد و أبا عمق تورکشی و مدت زمان تورکشی را ت CPUEداد. رگرسیون خطی وجود ارتباط بین 
  دست آمد. هصورت زیر ب معادله استاندارد رگرسیونی به

  = CPUE  - 256/3 (دقیقه تورکشی) -323/4 + (عمق)3/2581
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ایرانی دریاي  يها آب بر اساس مدت زمان تورکشی در (B. pterotum)ماهی فانوس CPUEنوسانات  -5 شکل
 .1390 -عمان

  
اوقات تورکشی به  شد یاز طلوع خورشید تا غروب خورشید که فعالیت صید انجام مزمان تورکشی: 

نشان داد که میزان  ANOVAسه قسمت صبح، ظهر و عصر بر اساس پایان تورکشی تقسیم شد. 
CPUE 05/0دار است (در طول روز داراي اختلاف معنیp< به نحوي که بین (  CPUEدست آمده در  هب

 6). شکل >05/0pدار وجود دارد (دست آمده در ظهر و عصر اختلاف معنی به CPUEصبح و ظهر و 
  . دهد یرا در طول روز نشان مB. pterotum میزان نوسانات ماهی 

  

  
  1390 -  ایرانی دریاي عمان يها بر اساس موقع تورکشی در آب (B. pterotum)ماهی فانوس CPUEنوسانات  - 6 شکل
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  گیريو نتیجه بحث
هاي  اطلاعات در مورد تغییرات فصلی جمعیت ماهیان مزوپلاژیک محدود و ضد و نقیض است.  

)Haigh, 1971( ) و پونامارواPonomareva, 1974(  تغییرات فصلی اندكCPUE  را در طول مطالعات
 Donaldson andدونالدسون و پیرسی (که  ) یافتند در صورتیDSLپراکنش عمیق ( هاي یهاکواستیک لا

Pearcy, 1972 (يها دار را گزارش کردند. برخی از محققین معتقدند که در آبتغییرات فصلی معنی 
مثل این دسته از ماهیان  به تولیدماهیان  گرمسیري تغییرات فصلی مشاهده شده فانوس گرمسیري و نیمه

). Clarke 1973( سبب تغییراتی در پراکنش و بیوماس این قبیل ماهیان شود تواند یمربوط است که م
) تغییرات فصلی این ماهیان را گزارش کرده است که نتایج این Pearcy et al., 1977پیرسی و همکاران (

 B. pterotum  ماهی CPUE. در مورد نوسانات کند ییید مأاین ماهی را ت CPUE مطالعه هم تغییرات فصلی
آن دخیل است.  CPUEثر است. اکولوژي و عادات زیستی این ماهی نیز در نوسانات ؤعوامل زیادي م

گونه نسبت  وسیع روزانه این يها به توزیع عمودي و مهاجرت توان یاین عوامل را م ینتر یکی از مهم
ماهیان  يها شاخص بیشتر گونه وصیاتعنوان یکی از خص عمودي روزانه به يها داد. مهاجرت

. در طول روز بیشتر ماهیان مزوپلاژیک در یک یا چند لایه پراکنش عمقی رود یمزوپلاژیک به شمار م
(DSL) بر شوند یدیده م تر یینمتر و پا 200 يها بیشتر در عمق ها یهمتراکم و انبوه هستند که این لا .

گزارش شده است که  )Valinassab, 2005نسب (ولی دست آمده از مطالعات تایج بهاساس ن
که  کند یو ذکر م شود یایرانی دریاي عمان دیده م يها در سرتاسر آبB. pterotum ماهی  فانوس

به نحوي که بیشترین میزان بیوماس این ماهی را در  .جمعیت این ماهیان داراي تغییرات فصلی است
که میزان  دهد یاواسط زمستان و ابتداي تابستان گزارش کرده است. نتایج مطالعه حاضر نشان م

CPUE  ماهی B. pterotum در فصول گرم سال نسبت به فصول سرد سال بیشتر است و در فصول سرد
 )Valinassab, 2005نسب (ولیچنین در مطالعه . همیابد یاین ماهی کاهش م CPUEسال میزان 

و این در حالی است  شود یماهیان در پاییز دیده ممیزان بیوماس فانوس ینتر گزارش شده است که کم
 و )Valinassab, 2005نسب (ولی را در زمستان ثبت کرده است.  CPUE ینتر که نتایج این مطالعه کم
گزارش کردند که در طول مدت روز توزیع عمودي ) Valinassab et al., 2007ولی نسب و همکاران (

 شود یمتري دیده م 80- 130. لایه بالایی که در عمق شود یلایه متفاوت مختص م 2ماهیان به فانوس
بین  يها لایه دوم در عمق .و بیشترین حجم ممکن را دارد اما بیوماس آن از لایه دوم کمتر گزارش شد

ها گزارش  همچنین آن و یک لایه نازك با بالاترین بیوماس بوده است. دشو یمتري دیده م 450-250
 30-100و یک لایه در عمق  کنند یبه سمت سطح آب مهاجرت م ها یکردند که شب هنگام این ماه

اول  هاي یهباشند که از لا هایی یکه شامل همه ماه رسد ینظر م و چنین به دهند یمتري آب تشکیل م
که در طول روز این ماهی در  شدگزارش  شدکه در دریاي عمان انجام  يا مطالعه در اند. و دوم جدا شده
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در  تر یینمتر که از تراکم زیادي برخوردار است و یک لایه در عمق پا 200 تا 130 دو لایه در عمق
متر که از تراکم کمتر و پراکندگی بیشتر برخوردار است دیده  350متر و گاهی تا  300تا  220عمق 

 30و تا  شود یدقیقه قبل از غروب خورشید شروع م 30. مهاجرت به سطح )Gj∅saeter, 1984شود ( یم
 ینتر . در طول شب متراکمرسند یمتري م 100تا  10دقیقه بعد از غروب خورشید هر دو لایه به عمق 

تر م 200. اما یک پراکنش کم تراکم نیز تا عمق شود یمتري آب دیده م 50تا  10لایه در عمق 
روزانه استقرار  يها جدا شده و به عمق ها یه. نیم ساعت قبل از طلوع خورشید لاشود یمشاهده م
لیتر در لیتر میلی 5/1با حداقل اکسیژن به میزان  ها یه. در طول روز عمق تشکیل لاکنند یمهاجرت م

هیدروگرافی و  يها . مقایسه دادهرسد یمطابقت دارد. از طرفی شوري و دما هم در این عمق به حداقل م
 5/0با اکسیژن کمتر از  يها ها اغلب در آبدیگر مناطق نشان داد که میکتوفیده هاي یپراکنش ماه

 DSLکه در مناطق دور از ساحل یک لایه  دهد ینشان م ها ی. بررسشوند یلیتر مشاهده م گرم درمیلی
که بیشترین مقدار  دهد ین م. نتایج مطالعه حاضر نشاشود یمتري مشاهده م 350تا  250در عمق 

CPUE يها این دسته ماهیان به عمق رسد ی. وقتی روز به نیمه مافتد یاین ماهی در ظهرها اتفاق م 
. این آیند یبالاتر م هاي یهزیادتر آب پناه برده و با کاهش میزان نور تغییر عمق اسکان داده و به لا

به  ها یماه کند یو عصرها که خورشید غروب م مانند یماهیان تا قبل از تابش خورشید در سطح م
این ماهیان در ظهرها  CPUE. در نتیجه میزان کنند یبه سطح آب مهاجرت م تر یکنزد يها سمت عمق

ثر در ؤعوامل م ینتر کشی نیز یکی از مهم . بنابراین زمان تورشود یبیشتر م یادترز يها و آن هم در عمق
گزارش کرده است ماهیان مزوپلاژیک  )Taylor, 1968تایلور ( .است B. pterotum ماهی CPUEمیزان 

الگوهاي توزیعی  رسد ی. به نظر مشود ی) دیده مDSLدر طول روز به بیشترین میزان ممکن در لایه (
دانیم که ). از طرفی میCohen, 1973( ماهیان مزوپلاژیک عموماً با بخش توده آب در ارتباط است

 يو همچنین به فاکتورها تر یینپا اي یهن مزوپلاژیک به تولید در سطوح تغذتوزیع افقی بیوماس ماهیا
) Pearcy and Laurs, 1966پیرسی و لارس ( .Blackburn and Nellen, 1976)( محیطی بستگی دارد

برخی کشف کرد در صورتی که  مایلی دور از ساحل 45توده ماهیان مزوپلاژیک را در  ینتر متراکم
)1984 Gj∅saeter, ( 200بیشترین میزان بیوماس ماهیان مزوپلاژیک را فقط چند مایل دورتر از عمق 

افقی ماهیان مزوپلاژیک است.  يها چند نمونه از مهاجرت ها ینمتر در شمال غرب آفریقا یافتند و ا
 توانند ی) و مAhlstrom et al., 1976( ثابت شده است که ماهیان مزوپلاژیک مهاجرت تخمریزي ندارند

 Oday and O’Day and Nafpaktitis 1967, Zurbrigg andجریانات قوي از مناطق خود رانده شوند ( با

Scott, 1972, Gj∅saeter, 1984 ماهیان مزوپلاژیک در طول روز اغلب در آب بدون حرکت هستند .(
)Barham, 1966افقی شنا  صورت و به شوند یبالاتر فعال م هاي یه). در شب هنگام ماهیان موجود در لا
اغلب بدون جنبش هستند و متمایل به سطح  مانند یکه ماهیانی که در عمق باقی م در صورتی کنند یم
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جنبش و کم حرکت هستند از توانایی و قابلیت گریز  هر چند ماهیانی که بی شوند. یمشاهده م
رح شود مط CPUEدر رابطه با  تواند یبرخوردار هستند. یکی از مسائل مهمی که م تري یعسر

حسی ماهی  يها العمل ماهی با تور است. قابلیت اجتناب کردن از تور به رفتار و کارایی اندام عکس
. مطالعات انجام شده نشان داده است که ماهیان مزوپلاژیک از قابلیت شناي سریع در شود یمعطوف م

امکان  Gj∅saeter, 1984).(رود  یها زود تحلیل م ند اما نیروي آنرهنگام حمله شکارچیان برخوردا
بنابراین موقعیت  .)Harrison, 1967یابی نسبی مسیر تور بستگی دارد ( اجتناب کردن از تور به جهت

بیانگر این مطلب باشد که صید این  تواند یي مودتا حد شود یعمودي که اغلب در طول روز مشاهده م
مطرح ) Barham, 1966برهام (). Pearcy and Laurs 1966بیشتر از روز باشد ( تواند یماهیان در شب م

ماهی را زودتر به نقطه  تواند یکرد که شناي فعال این ماهیان براي تغذیه یا فرار از شکارچیان م
از تور فرار کند.  تواند یکمتر م خستگی برساند و نسبت به حالت استراحت (در حالت عدم فعالیت)

داراي دهانه بزرگی هستند و معمولاً  شوند یفاده مماهیان استهایی که امروزه براي صید فانوسترال
متر) در قسمت جلوي تور و به  سانتی 20عنوان مثال  این تورها خیلی بزرگ هستند (به يها چشمه

. از آن جایی که دهانه این دسته از تورها خیلی بزرگ شوند یتر م تدریج به سمت کیسه تور کوچک
تور  يها چشمگیر نیست اما فرار ماهیان از میان چشمه است اجتناب از صید شدن توسط ماهی خیلی

هست که  يا اندازهه تور در قسمت ساك ب يها . معمولاً اندازه چشمهشود ییک مشکل جدي محسوب م
تر است. براي صید این دسته از  جلویی راحت يها بتواند ماهیان را نگه دارد و فرار ماهیان از قسمت

در  اي یسهمقا) Anon, 1977آنون ( ل کریل و ترال پلاژیک استفاده کرد. از تورهاي ترا توان یماهیان م
عنوان تور  به يا چشمه 1360ساك  بین تور ترال پلاژیک (با B. pterotumمحلی سرشار از منابع ذخیره 

و ترال کریل انجام داد. اگر چه میزان بازشوندگی تور ترال کریل فقط یک  استاندارد صید این ماهی)
تور دیگر بود ولی هر دو به یک اندازه ماهی صید کردند. این بیانگر این مطلب است که قسمت چهارم 

و قدرت فیلتراسیون تور  روند یدرشت تور به بیرون م يها اعظم ماهی ورودي به تور پلاژیک از چشمه
در خود را  ها یتر درصد بیشتري از ماه کوچک يها ولی در تور کریل به واسطه چشمه یابد. یکاهش م
. او نتیجه گرفت که میزان صید هر دو تور به هم از نظر کمیت برابر بوده است و دلیل این کند یحفظ م

تر بودند ماهیان  ابتدایی تور بزرگ يها تر از آنجا که اندازه چشمه بوده که در تور ترال داراي دهانه بزرگ
. بنابراین ساختار تور هم یکی از عوامل ندا هم فرصت بیشتري براي فرار کردن از دهانه بزرگ تور نداشته

  تلقی شود.  تواند یم B. pterotumموثر در نوسانات صید 
گونه عوامل مختلفی نظیر اکولوژي و بیولوژي این  در میزان صید این دهد ینتایج این مطالعه نشان م  

ي مدیریت صید این برا تواند یثر است. نتایج این مطالعه مؤگونه، فصل صید و ساختار ادوات صید م
  بردار از منابع این آبزي حائز اهمیت باشد. گونه و جامعه بهره
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  تشکر و قدردانی
از مدیرکل و معاونت محترم صید و بنادر ماهیگیري شیلات هرمزگان که موجبات این  بدینوسیله

  . آید یتحقیق را فراهم نمودند کمال سپاسگزاري به عمل م
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