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  کاووس گنبد دانشگاه

  "کاربردي شناسی ماهی هاي پژوهش" نشریه
  95بهار  ،اول شماره ،چهارم دوره

http://jair.gonbad.ac.ir  
  

 Rutilus caspicusی کلمهماه نیمولدي رشد الگوی و جنسی، نسبت سنساختار  نییتع

(Yakovlev, 1870)  ي خزر (استان گلستان)ایدری شرقدر سواحل جنوب  
  

 3غلامعلی بندانی ،2، بهزاد سعیدپور1*پور نیکتا مهدي

  شناسی آبزیان، دانشکده محیط زیست کرج، کرج، ایران ارشد بوم آموخته کارشناسی دانش1
  کرج، ایرانشناسی آبزیان، دانشکده محیط زیست کرج،  استادیار گروه علوم محیط دریا، بوم2

  گرگان، گرگان، ایران ،هاي داخلی مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب ،مربی پژوهشی3
  25/8/1394تاریخ پذیرش: ؛  8/6/1394تاریخ دریافت: 

  1دهیچک
) در R. caspicusی کلمه (ماهین مولدی جنسنسبت  ی وساختار سنرشد،  يپارامترهایق تحقین ادر 
ماه از بهمن  4مدت  نمونه کلمه به 290ین منظور تعداد اي برایاي خزر مورد مطالعه قرار گرفت. دری شرقسواحل 

ی سنید. دامنه گردید صی شرقمتر در ساحل جنوب  یلیم 26توسط دام با چشمه  1394یبهشت اردتا  1393
 75/35در نرها و  ساله 2+یان ماهی به سنیب ترکدرصد از  45/59بود که  4+تا  1+ین بیان ماده ماهیان نر و ماه

بود که اختلاف  61/1:1نر برابر با  ین ماده وبتعلق داشت. نسبت  3+ها  یان مادهماهی به سنیب ترکدرصد از 
یان نر و ماهی چنگالین طول تر بزرگین و تر کوچک). p=000/0ی نر و ماده وجود دارد (جنسین نسبت بي معنادار

ین حداقل و حداکثر وزن نر و ماده به همچنمتر  یلیم 270و  135؛ 79/214و  125یب ترت ید شده بهصماده 
ی در جنس نر و ماده به چنگالبا استفاده از طول  bیزان مگرم بود.  293و  67/43؛ 3/188و  03/29یب ترت
بود.  یک مثبتآلومتریان ماده، ماهو در  یزومتریکایان نر، ماهي رشد در الگویین و تع 197/3و  039/3یب ترت

محاسبه شد  127/1±173/0و  016/1±109/0یب ترت ي نر و ماده بهها جنسدر  )Wrی (نسبیانگین وزن مین همچن
یب ترت ي نر و ماده بهها جنس) در Gي (ا لحظهیب رشد ضر ).p>05/0داري برخوردار بود ( یمعنکه از اختلاف 

ین مولدي برایاي خزر دری شرقیست در سواحل جنوب زیط شرایج نشان داد که نتادست آمد.  به 51/0و  31/0
 ها برکهو  ها رودخانهیزي ر تخمیعی طبي ها محلي و مستمر از جدید حفاظت و حراست باکلمه مطلوب نبوده و 

  یرد.گیزي صورت ر تخمدر فصل مهاجرت و 
  

  ي خزرایدری شرق، رشد، سن، سواحل R. caspicusکلمه،  نیمولد :يدیکلي ها واژه
                                                             

  Mehdipournikta@gmail.com مسئول مکاتبه:*
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  مقدمه
 Rutilusنژاد مهم به نام کلمه گرگان ( دو يدارا خزر که عمدتاً يایدر یرانیا يها کلمه در آب یماه  

rutilus caspicus Natio knipowitschii (یو کلمه انزل )R. r. caspicus Natio kurensi( ) استBerg, 

 گرگان تعلق داشت. ریآن در گذشته عمدتاً به ذخا دیبوده و ص يزیر تخم عیمناطق وس يدارا )،1949
 متر 50و حداکثر تا عمق  گراد یدرجه سانت 10-20 يدر دما یجنس 5-6کلمه در مرحله  یمولد ماه

و  نیریآب ش انیماه وجز ییای). از نظر پراکنش جغرافPinder and Sutcliffe, 2001پراکنش دارد (
 نی). مولدBastel, 1996گسترش دارد ( ایدر اروپا و آس یشمال مکرهیخزر بوده و در ن يایدر یبوم

. دهند یم حیترج ابدی یم شیافزا یآن به راحت يکم عمق که دما یآب يها کرهیدر پ يزیر تخم
 لیمناسب عمدتاٌ در اوا یاهیبا پوشش گ ییها در بسترها آن يبرا يزیر تخم طیشرا نیبهتر یطورکل به

به رودخانه  يزیر تخم يهر سال برا انیماه نی). اTanasiichuk, 1951( ردیگ یفصل بهار صورت م
 et( کنند یگرگان و رودخانه اترك مهاجرت م جیخل نیو همچن شانیگرگانرود و قبل از آن به تالاب گم

al., 2003 Teki.( یابیک ) و همکارانKiabi et al., 1999( يبند ) بر اساس طبقهInternational Union 

for Conservation of Nature قرار گرفته است.  دیدر معرض تهد يها اند که کلمه جزو گونه نموده) ذکر
و آلوده شدن  بی، تخردیص یاصول ریو غ هیرو یب شیاز جمله افزا یمختلف لیکلمه به دلا انیماه ریذخا

 تیبا توجه به اهم و ... به سرعت رو به کاهش نهاد. انیماه نیا يزیر مهاجرت تخم یعیطب يها مکان
از  یکیگونه،  نیا نکهیخزر و ا يایدر ستمیدر بقاء اکوس انیماه ریکلمه به همراه سا یماه تیجمع

خزر  يایدر یماه لیف یحیترج يغذا ژهیو به ایدر نیا انیماه تاس ییاجزاء سفره غذا نیارزشمندتر
)Huso husoدارد ( ییبالا ي) بوده و ارزش اقتصادBerg, 1949(. يها به رغم مطالعه پراکنده در دهه 

گلستان صورت نگرفته، از  یساحل يها در آب یماه نیا يروي تر با ابعاد گسترده دیمطالعه جد ریاخ
 رفتهیکمتر صورت پذ رانیا یداخل يها آب انیماه يها گونه یشناس ستیو ز یشناس مطالعات بوم یطرف

، دیتول زانیمختلف در جهت بهبود و ارتقاء م یستیمطالعات ز قیتحق نی). در اCoad, 1980است (
  و نجات آن از خطر انقراض انجام شده است.  یماه نیا ریذخا شیو بهبود افزا میترم
  

  ها مواد و روش
 هیثان 15و  قهیدق 4درجه و  54 ییایجغراف تیخزر در موقع يایدر یدر جنوب شرق قیتحق نیا  

تا  1393 ماه از بهمن 4مدت  به یعرض شمال هیثان 30و  قهیدق 53درجه و  36و  یطول شرق
انجام شد  ریبا استفاده از تور گوشگ جوالیس یاستخوان انیمرکز ماه ادانیتوسط ص 1394 بهشتیارد

  ).1(شکل 
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  نقشه محدوده مورد مطالعه - 1 شکل

  
 26چشمه، گره تا گره مقابل  با اندازه ریکلمه تور گوشگ یعدد مولد ماه 290، تعداد یبررس نیدر ا  

 انیآبز ریذخا قاتیمرکز تحق شگاهیها به آزما و انتقال نمونه دیاز هر بار ص. بعد دیگرد دیص متر یلیم
با  ی، وزن بدن و وزن غدد جنسمتر یلیم 1با دقت  سیبا کول یگرگان، طول چنگال - یداخل يها آب

 تیجنس و ییکالبد گشا نیپس از توز انیماه و سپس شد يریگ اندازه 01/0با دقت  تالیجید يترازو
با  یتالیجید يبا ترازو GSIدست آوردن  هب ياز بدن خارج شد و برا یغدد جنس .دیگرد نییها تع نمونه
باله  ریز یخط جانب ياز بالا انیاز فلس ماه ییها سن، نمونه نییمنظور تع به وزن شدند. 001/0دقت 

و  قرار گرفت یمورد بررس X40 یینما با بزرگ یو با کمک لوپ معمول )Jearld, 1983( هیته یپشت
  ). Ices, 1997( دیشمارش گرد انهیسال يها حلقه
  ).Santos et al., 2002( دیگرد نییتع رینر و ماده از رابطه ز يها طول کل و وزن جنس نیارتباط ب  

W = a FLb  
= bثابت و  بی= ضرa، متر یلیبر حسب م ی= طول چنگالLبر حسب گرم،  ی= وزن ماهWکه در آن 

   یمنحن بیش

 t نیب يدار ینر و ماده و محاسبه وجود اختلاف معن انیرشد در ماه يالگو نییمنظور تع به  
  ).Sokal and Rohlf. 1987استفاده شد ( ریجدول از رابطه ز tو  یمحاسبات

	௦ݐ = 	
(ܾ − 3)
ܵ

 

  یمنحن بی= شbاستاندارد و  ي= خطاSb، یمحاسبات ts =tکه در آن 
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  ).Zar, 1999( دیاستفاده گرد رینر و ماده از آزمون ز يها جنس نیب ونیخط رگرس بیدو ش سهیمقا يبرا
ݐ = 	

ܾଵ − ܾଶ
(ܵభିమ)

 

b1– جنس ماده،  یونیخط رگرس بی= شb2جنس نر،  یونیخط رگرس بی= ش(ܵభିమ)ي= خطا 
    استاندارد

برآورد  ریاز رابطه ز یماه یو چاق طیشرا نیی) جهت تعKrel( ینسب تی) و فاکتور وضعWr( یوزن نسب
).Froese, 2000; Le cren, 1951( دیگرد

  
ܹ = 100

ܹ
ܽܮ

 

ܭ = 	
ܹ
ܮܽ

 

  b نیانگی= مbmو  a یهندس نیانگی= مam)، متر ی= طول کل (سانتL= وزن (گرم)، Wکه در آن 
 

 ): Ricker, 2010دست آمد ( به ریاز رابطه ز يا نرخ رشد لحظه

t
WLnWLnG





)( 12

  
 یفراوان عی)، توزChi-square )2χ نسبت نر و ماده از آزمون نیب دار یجهت سنجش اختلاف معن  
) bخط ( بیش سهی)، مقاKolmogorov Smirnov Z( يا دو نمونه رنوفیاز آزمون کولموگرف اسم یطول

نر و  يها ) در جنسKrel( ینسب تی) و فاکتور وضعWr( ی، وزن نسبtنر و ماده از آزمون  يها جنس نیب
شده از معادله استورجس  دیص انیماه یطبقات طول نییتع ياستفاده شد. برا t-testماده از آزمون 

از  هاداده لیو تحل هیتجز يو برا  Excelافزاررسم نمودار از نرم ي). براSturges, 1926( دیاستفاده گرد
  استفاده شد.  SPSS 19.0افزار نرم

  
 جینتا

 28/38خزر (استان گلستان)،  يایدر یشده از سواحل شرق دیکلمه ص یعدد مولد ماه 290از   
 نیب دار ی) اختلاف معن61/1:1نر و ماده ( نی). نسبت ب1 درصد ماده بودند (جدول 72/61درصد نر، 

 يبرا یطول یفراوان نیتریش، بیطبقات طول ی). در بررسp=000/0نر و ماده بوده است ( ینسبت جنس
 يآن برا نیو کمتر متر یلیم 160-180 یدر جنس نر در دامنه طول یطول یفراوان نیشتریجنس نر ب

در  یطول یفراوان نیشتریجنس ماده ب يبود و برا متر یلیم 200-220 یطول يها جنس نر در دامنه
 یطول يها جنس ماده در دامنه يآن برا نیو کمتر متر یلیم 200-220 یجنس ماده در دامنه طول

در سطح  ياختلاف معنادار يدو جنس نر و ماده دارا نیب یطول یفراوان عیتوزد، بو متر یلیم 280- 260
)05/0p<( ) 000/0بود=p، 863/3=Ks 2) (شکل.(  
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 یدر سواحل شرق )R. caspicusماده کلمه ( م نیمولدین نر و مولد یطول یفراوان عینمودار درصد توز :2شکل 

  خزر (استان گلستان) يایدر
  

خزر  يایدر یکلمه در سواحل شرق یماه نیمولد یسنج ستیز یدست آمده از بررس به جینتا  
  نشان داده شده است. 2و  1(استان گلستان) در جدول 

  
) R. caspicusنر و مولدین ماده کلمه ( نیو وزن کل مولد یو دامنه طول چنگال اری، انحراف معنیانگیم :1جدول 

  خزر (استان گلستان) يایدر یدر سواحل شرق
  وزن کل (گرم)    متر) یلی(م یطول چنگال  

انحراف  ±نیانگیم  حداکثر  حداقل    تعداد  تیجنس
انحراف  ±نیانگیم  حداکثر  حداقل    اریمع

  اریمع
  97/71±94/24  30/188  03/29    37/166±99/16  79/214  125    111  نر

  64/125±50/61  293  40    95/188±73/30  270  135    179  ماده
 

کلمه در سواحل  یماه نینر و ماده مولد يها جنس کیوزن به تفک -یطول چنگال ییرابطه نما  
  نشان داده است. 3 خزر در شکل يایدر یشرق
حاصل از رابطه  bو  a ریمولد کلمه، مقاد یعدد ماه 290و وزن  یبا استفاده از اطلاعات طول چنگال  
  ).5 و 4(شکل  دی) محاسبه گردW=a.FLb( ریدو متغ نیا نیب یتوان
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 يایدر ی) در سواحل شرقR. caspicusماده کلمه ( نینر و مولد نیوزن کل مولد - یرابطه طول چنگال :3شکل  

  خزر (استان گلستان)
  

 .)>05/0p(بود  کیزومتریجنس نر ا يرشد برا يالگو جهیدر نت دیگرد نییتع 039/3نر  b زانیم
جنس ماده  يرشد برا يالگو جهیدست آمد در نت به 197/3جنس ماده  يبرا b زانیم نیهمچن
، tبر اساس آزمون  یونیدو خط رگرس بیش سهیدر مقا نیهمچن .)>05/0p( باشد یمثبت م کیآلومتر

  ).1(جدول  )>05/0p( دیمشاهده گرد دار یاختلاف معن
طور  نیو هم 2+جنس نر  يسن برا یفراوان نیتر شیبود که ب 4+تا  1+ نینر ب انیماه یدامنه سن

 یسن بیدرصد از ترک 45/59ساله  2+ انیدست آمد. ماه سال به 4+جنس نر  يسن برا یفراوان نیکمتر
 3+جنس ماده  يسن برا یفراوان نیتر شیبود که ب 4+تا  1+ نیب ماده انیماه یرا دارا بودند و دامنه سن

درصد  75/35ساله  3+ انیدست آمد. ماه بهسال  4+ مادهجنس  يسن برا یفراوان نیطور کمتر نیو هم
  ).4 را دارا بودند (شکل یسن بیاز ترک

  

  
خزر  يایدر ی) در سواحل شرقR. caspicusماده کلمه ( نینر و مولد نیمولد یسن بیدرصد ترک :4 شکل

  (استان گلستان)
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نر و مولدین ماده کلمه  نیمختلف مولد نیو وزن کل بدن در سن یطول چنگال اریو انحراف مع نیانگیم :2جدول 
)R. caspicusخزر (استان گلستان) يایدر ی)  در سواحل شرق 

  4+  3+  2+  1+  سن (سال)

  22/203±27/11  02/185±11/11  63/169±46/9  47/147±22/11  متر) یلی(م یچنگالطول   نر
  67/127±14/42  54/98±70/28  15/74±47/15  01/50±28/12  وزن کل (گرم)

  62/243±35/24  79/208±68/10  90/187±97/17  93/146±04/6  متر) یلی(م یطول چنگال  ماده
  64/237±49/61  79/164±52/28  84/116±41/41  22/51±59/7  وزن کل (گرم)

  

 خزر يایدر یدر سواحل شرقکلمه  ینر ماه نیو سن مولد یطول چنگال یتمیرابطه لگار یبررس  
 شیخط ثابت شده و نشان دهنده کاهش سرعت رشد با افزا بیش باًیبالا تقر نیکه در سن دهد ینشان م
برخوردار  یکسانی باًیساله از رشد تقر 3+و  2+ انیماه که دهد یماده نشان م نیو مولد باشد یسن م

 انیبرخوردار بوده است. ماه يرشد کمتر يساله دارا 4+و  شتریاز رشد ب 1+ انیکه ماه یبودند در حال
 4+ انینسبت به ماه يکمتر یطول چنگال نیانگیاز م 3+ ،2+ ،1+ یسن يها مولد نر و ماده در گروه

  ).5برخوردار بودند (شکل 

  
خزر  يایدر ی) کلمه در سواحل شرقR. aspicusماده ( نینر و مولد نیسن مولد -یرابطه طول چنگال :5شکل 

  (استان گلستان)
  

محاسبه شد  127/1±173/0و  016/1±109/0 بیترت نر و ماده به يها ) در جنسWr( یوزن نسب  
نر و ماده  انی) هم در ماهKrel( ینسب تی). فاکتور وضعp>05/0برخوردار بود ( يدار یکه از اختلاف معن

مستقل اختلاف  t-testکه براساس آزمون  دیمحاسبه گرد 06/1±164/0و  04/1±112/0 بیترت به
) G( يا رشد لحظه بیضر نیانگیم نی). همچنp>05/0دو جنس مشاهده نشد ( نیا انیم يدار یمعن

  ).3دست آمد (جدول  به 51/0و  31/0 بیترت نر و ماده به يها در جنس
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در (R. caspicus)  نر و مولدین ماده کلمه ینمختلف (سال) مولد یندر سن )G( يا رشد لحظه یبضر :3جدول 
  خزر (استان گلستان) یايدر یسواحل شرق
  یانگینم  4+  3+  2+  یتجنس
  31/0  26/0  28/0  39/0  نر

  51/0  37/0  34/0  82/0  ماده
  

 زانیم نیشتریب که  يطور داشته، به يدر نرها از بهمن تا اسفند روند صعود کیشاخص گنادوسومات 
 یرا ط یروند کاهش کی، يزیر انجام تخم لیدل و از اسفند به بعد به باشد یم 1/8±9/1آن اسفند 

ها از بهمن تا  شاخص در ماده نیا بود و 2/3±5/1 زانیبه م بهشتیمقدار آن در ارد نیو کمتر کند یم
و از  باشد یم 69/20±04/3 نیآن فرورد زانیم نیشتریب که يطور داشته، به يروند صعود نیفرورد
 زانیبه م بهشتیمقدار آن در ارد نیو کمتر کند یم یرا ط یروند کاهش کیبه بعد  نیفرورد

  ).6 شکل( بود 26/1±13/8
  

   
در  يزیر تخم يها در ماه(R. caspicus)  ماده کلمه نینر و مولد نی) مولدGSI( کیشاخص گنادوسومات :6شکل 

  خزر (استان گلستان) يایدر یسواحل شرق
  

  يریگ جهیبحث و نت
حاصل  جینسبت به نرها داشتند. با توجه به نتا يشتریها وزن و طول ب دست آمده ماده هب جیطبق نتا  

ها  ماده ي) و براR2=8908/0نرها ( يبرا ونیرگرس بیو وزن بدن ضر یاز رابطه طول چنگال
)9289/0=R2یدو شاخص برقرار بوده و بررس نیا نیو مثبت ب يقو اریبس یدست آمده که همبستگ ) به 
  ). p>05/0بوده است ( 05/0دار در سطح  یاز وجود اختلاف معن یها حاک آن يها نیانگیم
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 یجنوب يها ) که در آبSedaghat and Hoseini, 2012که توسط صداقت و حسینی ( یقیدر تحق  
-377و  متر یلیم 8/142-280 بیترت کلمه به یماه یو وزن یخزر صورت گرفت، دامنه طول يایدر
 شانیو گم ی) در تالاب انزلNaddafi et al., 2005ندافی و همکاران ( نیشد. همچن نییگرم تع 87/45

که با مطالعات  دیگرد نییتع متر یسانت 191-201 نیب يکل کلمه خزر یگزارش نمودند که دامنه طول
  ندارد. یما همخوان

صداقت و  ساله بودند. 3+ها  و در ماده 2+در نرها  یگروه سن یفراوان نیتر شیدر مطالعه حاضر ب  
و  5، 4، 3، 2، 1در مطالعشان  یگروه سن یفراوان نیتر شی) بSedaghat and Hoseini, 2012حسینی (

+ گزارش نمودند که 5و  4+، 3+  یسن يها گروه یفراوان نیتر شی) بBerg, 1949ساله بودند و برگ ( 6
  دارد. یخوان با مطالعات ما هم

 يالگو نیهمچن .)>05/0p(بود  کیزومتریجنس نر ا يرشد برا يالگووزن نشان داد  - رابطه طول  
 Sedaghat andصداقت و حسینی ( .)>05/0p( باشد یمثبت م کیجنس ماده آلومتر يرشد برا

Hoseini, 2012زانیوزن نشان داد م -رابطه طول قاتشانی) در تحق b 30/3ها  متوسط کل گونه يبرا 
 ,.Naddafi et alهاي ندافی و همکاران ( مثبت بود. در بررسی گزارش کیرشد آلومتر يبوده و الگو

مثبت  کیرشد آلومتر يو الگوb =106/3-215/3 زانینشان داد م یو انزل شانی) در تالاب گم2005
همه  نکهیخاطر ا ممکن است به کیندارد. رشد آلومتر یهم خوانکلمه بود که با مطالعات ما  یماه يبرا

 جهیهستند در نت یبدن نیوزن سنگ نیانگیم ي، دارايزیر از شروع فصل تخم هیاول طیها در شرا نمونه
  دارند. يبالاتر bمقدار 

کردند که نمودار طول در سن در مطالعات مختلف  انی) بNaddafi et al., 2005ندافی و همکاران (  
کلمه  یداشت. ماه ینسبت به تالاب انزل يرشد کندتر شانیکلمه تالاب گم یکه ماه دهد ینشان م

 يآن فاکتورها لیکه دل باشد یم گریهم سن در مناطق د انیاز ماه شتریاز نظر طول کل، ب یانزل
  .)Mann, 1973بالا بوده است ( ییغذا داتیمطلوب و تول ییایمیو ش یکیزیف

اساس استوار است که  یناست و بر ا یماه یو چاق یطشرا یسهمقا يبرا یتپارامتر فاکتور وضع  
 یبضر یانگینبا توجه به م یقتحق ین). در اBiswas, 1993هستند ( يبهتر یطدر شرا تر ینسنگ یانماه

  اند.   تر بوده از حد نرمال چاق یانماه ینکه ا شود یم گیري یجهنر و ماده نت یاندر ماه k>1 یتوضع
 نیبدست آمده در جنس نر اسفند و در جنس ماده فرورد GSI یبر اساس منحن یاوج بلوغ جنس  

مولد نر کلمه زودتر از ماده رخ داده است. افت  انیماه یموضوع نشان داد که بلوغ جنس نیبود. ا
آن است که  انگریماه ب بهشتیارد لیماه تا اوا نیدر جنس ماده از اواخر فرورد GSI یمنحن یناگهان
کوتاه، آزاد کردند.  یفاصله زمان کیشدن در  دهیخود را پس از رس يها تخمک یماده همگ يها کلمه

  شد.  کیحد خود نزد نیتر نییتخمدان به پا وزن بهشتیدر ارد که يطور به
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ماه،  نیدر فرورد يزیر و تخم یاوج بلوغ جنس ی) اختلاف زمانBerg, 1949برگ ( قاتیطبق تحق  
 تیوضع یدر چگونگ ییبسزا ریدرجه حرارت بود که تأث راتییاز نوسانات و تغ یطور عمده ناش به
 یماه نیمولد GSI یتر منحن یجیداشت. اما نزول تدر GSI یو منحن يزیر و تخم یجنس یدگیرس

 يزیر بودن مدت اسپرم تر یو طولان انیماه نیا یجیتدر يزیر اسپرم انگریکلمه نر نسبت به ماده ب
اند،  کرده يها سپر را در رودخانه يشترینر زمان ب انیماه جهیبود و در نت يزیر نسبت به تخمک

است  افتهیها کاهش  ماده نسبت به نرها در رودخانه انیدرصد ماه يزیر فصل تخم انیدر پا که يطور به
)Berg, 1949که به موجب آن  شود یصرف م یغدد تناسل يبرا يشتریب يتر انرژ گرم يها ستگاهی). در ز

GSI بالا بود ( ینسبت به تالاب انزل شانیدر تالاب گم یطور قابل توجه بهNadafi et al., 2005 به .(
 یمانند آلودگ رانیدر ا يکلمه خزر یماه یدر طول زندگ یستیز ریاز عوامل مؤثر غ یبرخ رسد ینظر م

کلمه را  انیماه نیمولد تیممکن است جمع یاثرات انسان گریو د هیرو یب دی، صیقانون ریغ دیآب، ص
  قرار دهد. ریتحت تأث

کلمه با مهاجرت به  یدر خصوص گونه ماه یعیطب یرتکث یقدر گذشته عمدتاً از طر یرذخا يبازساز  
 یوهش ینها ا رودخانه یبو تخر يبردار بهره یشبا گذشت زمان با افزا ی، ولگرفته یها صورت م رودخانه
 يها در کارگاه یاشده از در یدص ینو استفاده از مولد یمصنوع یرنبوده است. لذا تکث یرذخا يجوابگو

 یمصنوع یردر تکث يبردار مورد بهره ینمولد یتاز ساختار جمع یمدنظر قرار گرفته، اطلاع و آگاه یرتکث
    پروژه به آن پرداخته شده است.  ینکه در ا باشد یم یرذخا يبازساز یریتضرورت در بهبود مد یک
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